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Ñåìèíàð № 17 
 

 
íîãîëåòíèå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå ïðîìûøëåííûå èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ íà-
ïðÿæåíèé âîêðóã ïîëîñòè â ãîðíîì 
ìàññèâå, êîòîðûå áûëè ïðîâåäåíû íà 
ðóäíèêàõ Ìèðãàëèìñàé è Ãëóáîêèé ã. 
Êåíòàó Êàçàõñòàí.    

Ïåðåðàñïðåäåëåíèå íàïðÿæåíèé 
ïðîèñõîäèò ïî îáùåìó òåîðåòè÷åñêî-
ìó ïðèíöèïó: ëþáàÿ áîëüøàÿ ñèñòåìà 
ñòðåìèòñÿ ê ñîñòîÿíèþ òåðìî-äèíà-
ìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ. Â ðàâíîâåñ-
íîì ñîñòîÿíèè òåðìîäèíàìè÷åñêîé 
ñèñòåìû, ñèñòåìà åñòü ñîâîêóïíîñòü 
êâàçèçàìêíóòûõ ïîäñèñòåì.  Ýòè ïîä-
ñèñòåìû ìîäåëèðóþòñÿ êàê óïðóãèå 
òåëà, ñëåäîâàòåëüíî, îíè îïèñûâàþò-
ñÿ òåîðèåé óïðóãîñòè, à â ýòîé òåîðèè 
ðàâíîâåñíîå ñîñòîÿíèå óïðóãîãî òåëà 
åñòü øàð. 

Ðóêîâîäñòâóÿñü ýòèìè çàêîíàìè, â 
ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòà áûëî îòêðû-
òî ïðèðîäíîå ÿâëåíèå ñàìîîðãàíèçà-
öèè âîêðóã ïîëîñòè ñôåðè÷åñêîé, 
òðåõ êîëüöåâîé â ïîïåðå÷íîì ñå÷å-
íèè, òðåõ çîííîé, ïî íàïðÿæåíèþ 
ïîðîä â êàæäîé çîíå (êîëüöå), òåðìî-
äèíàìè÷åñêè ðàâíîâåñíîé, èçîëèðî-
âàííîé ïîäñèñòåìû, êîòîðàÿ çàùèùà-
åò ãîðíûé ìàññèâ è ïîëîñòü îò äàëü-
íåéøåãî ðàçðóøåíèÿ   (çàÿâêà íà îò-
êðûòèå № ÎÒ 11787 ) .  

Óñòàíîâëåíû çàêîíîìåðíîñòè ýòî-
ãî ÿâëåíèÿ. Â ïðîöåññå ïåðåðàñïðå-
äåëåíèÿ íàïðÿæåíèé âîêðóã ïîëîñòè 
îáðàçóåòñÿ âûñîêî íàïðÿæåííàÿ (âû-
ñîêîé æåñòêîñòè) çàùèòíàÿ (èçîëè-
ðóþùàÿ) îáîëî÷êà ïîäñèñòåìû(òðåòüÿ 

çîíà) ñ îïòèìàëüíîé íåñóùåé ñïîñîá-
íîñòüþ, äëÿ äàííûõ óñëîâèé,. Îíà ïî-
âûøàåòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè ïîëîñòè è 
øèðèíû êîëüöà íèçêî íàïðÿæåííîé 
âòîðîé çîíû ïîäñèñòåìû. Ýòà øèðèíà 
ðàâíà ðàäèóñó îïèñàííîé âîêðóã ïî-
ëîñòè îêðóæíîñòè, âíóòðè êîòîðîé 
ðàñïîëîæåíà ïåðâàÿ çîíà ïîäñèñòå-
ìû: çîíà îòñóòñòâèÿ êîëüöåâûõ íà-
ïðÿæåíèé.  

Ïðè óâåëè÷åíèè íàïðÿæåíèÿ ãîð-
íîãî ìàññèâà, îò âíåøíèõ ôàêòîðîâ, 
âîêðóã òàêîé ñîçäàâøåéñÿ ïîäñèñòå-
ìû, åå îáîëî÷êà (òðåòüÿ çîíà) ðåëàê-
ñèðóåò è ïîâûøåííîå íàïðÿæåíèå 
ãîðíîãî ìàññèâà è ýòîé îáîëî÷êè 
óâåëè÷èâàåò êîëüöåâîå íàïðÿæåíèå 
âòîðîé çîíû. Ýòî óâåëè÷åíèå íàïðÿ-
æåíèÿ ïðîèñõîäèò äî òåõ ïîð ïîêà 
îíî îïòèìàëüíî ðàçðóøèò ÷àñòü ïîðî-
äû âòîðîé è ïåðâîé çîí. Òàêîå ðàç-
ðóøåíèå óâåëè÷èâàåò ðàäèóñ îêðóæ-
íîñòè, êîòîðàÿ îïèñûâàåò ïîëîñòü. 
Ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷èâàåòñÿ äëèíà 
ïîëóâîëíû ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ íà-
ïðÿæåíèé âîêðóã ïîëîñòè. Ýòî ÿâëÿ-
åòñÿ òîë÷êîì ñàìîîðãàíèçàöèè âîêðóã 
óâåëè÷åííîé ïîëîñòè íîâîé óñòîé÷è-
âîé èçîëèðîâàííîé ïîäñèñòåìû ñ 
áîëüøèì ïîòåíöèàëîì íàïðÿæåííîñòè 
ïîðîä òðåòüåé çîíû, à, ñëåäîâàòåëüíî, 
è ñ áîëüøåé îïòèìàëüíîé íåñóùåé 
ñïîñîáíîñòüþ çàùèòíîé îáîëî÷êè.  

Â óñòîé÷èâûõ ïîðîäàõ âûñîêî íà-
ïðÿæåííàÿ êîíöåíòðèðîâàííîé ýíåð-
ãèè îáîëî÷êà ïîäñèñòåìû  ïðèîáðå-
òàåò ïðàêòè÷åñêè áåñïðåäåëüíóþ íå-
ñóùóþ ñïîñîáíîñòü ïðè äîñòèæåíèè 
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ïðåäåëüíîé øèðèíû âòîðîé çîíû 
ðàâíîé 31,4 ì (÷èñëî, êðàòíîå ÷èñëó 
π ). Ïðåäåëüíàÿ  øèðèíà âòîðîé çîíû 
îñòàåòñÿ âñåãäà ïîñòîÿííîé (êîíñòàí-
òà 31,4 ì), íåâçèðàÿ íà äàëüíåéøåå 
óâåëè÷åíèå øèðèíû ïîëîñòè. Íàïðÿ-
æåíèå ïîðîä âî âòîðîé çîíå ïðå-
äåëüíîé øèðèíû âñåãäà íå ïðåâûøàåò 
3 ÌÏà, íåñìîòðÿ íà óâåëè÷åíèå ãëó-
áèíû ðàçðàáîòêè ïîëåçíîãî èñêîïàå-
ìîãî è øèðèíû ïîëîñòè (ïðîëåòà îò-
ðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà)  

Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû èññëåäîâà-
íèÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ, ðàñ÷ёòîâ óñ-
òîé÷èâîñòè è ïîääåðæàíèÿ ïðîõîä÷å-
ñêèõ, î÷èñòíûõ è äðóãèõ âûðàáîòîê 
íå ó÷èòûâàþò ãëîáàëüíûõ ïðîöåññîâ 
âûäåëåíèÿ è êîíöåíòðàöèè êîëîñ-
ñàëüíûõ îáúёìîâ ýíåðãèè â ãîðíîì 
ìàññèâå ïðè ïîäçåìíîì ïðîèçâîäñòâå 
ðàáîò.   

Óñòàíîâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè 
îòêðûòîãî ïðèðîäíîãî ÿâëåíèÿ ýòî 
íîâîå íàïðàâëåíèå íàóêè: â ñîâåð-
øåíñòâîâàíèè ýòèõ ìåòîäèê è èçó÷å-
íèÿ çåìíîé êîðû, à òàêæå âëèÿíèÿ 
ýòèõ çàêîíîìåðíîñòåé â ïðîöåññàõ, 
èçó÷àåìûõ  ñìåæíûìè íàïðàâëåíèÿìè 
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.  

Ñ ó÷åòîì ýòèõ çàêîíîìåðíîñòåé 
ðàçðàáîòàíà áåçîïàñíàÿ, ýôôåêòèâ-
íàÿ, ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòàÿ òåõíîëîãèÿ 
äîáû÷è ðóäû áåç ïîòåðü åё â íåäðàõ, 
ñ âîññòàíîâëåíèåì ãîðíîãî ìàññèâà 
ðàñøèðÿþùåéñÿ, áûñòðîòâåðäåþùåé, 
ïðàêòè÷åñêè íåñæèìàþùåéñÿ òèêñî-
òðîïíîé çàêëàäêîé (çàùèùåíà 15 àâ-
òîðñêèìè ñâèäåòåëüñòâàìè è ïàòåí-
òîì). Çàêëàäêà â íîâîé òåõíîëîãèè 
ýòî ãóñòàÿ, ìàëîïîäâèæíàÿ, øëàìîâàÿ 
çàêëàäî÷íàÿ ñìåñü, âñÿ âîäà â êîòî-

ðîé ñâÿçàíà äèýëåêòðè÷åñêèìè ïîëÿ-
ðèçîâàííûìè ïîëÿìè, ïîýòîìó ïðè 
óêëàäêå åё â êàìåðû, âïåðâûå â ìèðî-
âîé ïðàêòèêå ãèäðîçàêëàäêè, íå òðå-
áóåòñÿ îðãàíèçàöèÿ äðåíàæà èçëèø-
íåé âîäû. Ïîñëå ñïåöèàëüíîé îáðà-
áîòêè ýòà òèêñîòðîïíàÿ ñìåñü ïîäàёò-
ñÿ â êàìåðû ïî òðóáîïðîâîäàì ñ ïðî-
èçâîäèòåüíîñòüþ ðàâíîé ïðîïóñêó ïî 
íèì âîäû, ðàñõîä öåìåíòà ñîêðàùàåò-
ñÿ â ðàçû, ñõâàòûâàíèå çàêëàäêè îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ çà 2 ÷àñà, íîðìàòèâíàÿ 
ïðî÷íîñòü ïðèîáðåòàåòñÿ çà 7 äíåé. 
Ðàñøèðÿþùèéñÿ ìàññèâ èç ýòîé ñìå-
ñè ÿâëÿåòñÿ ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàí-
íûì èíñòðóìåíòîì óïðàâëåíèÿ ãîð-
íûì äàâëåíèåì, êîòîðûé îáåñïå÷è-
âàåò áåçîïàñíîå ïðîèçâîäñòâî î÷è-
ñòíûõ ðàáîò â çîíàõ ñ íèçêèì íà-
ïðÿæåíèåì ãîðíûõ ïîðîä, äî 30 êã 
íà êâ. ñì, íåçàâèñèìî îò ãëóáèíû 
ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ, â ñîîò-
âåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûìè çàêîíî-
ìåðíîñòÿìè îòêðûòîãî ïðèðîäíîãî 
ÿâëåíèÿ. 

Ïî ýòîé òåõíîëîãèè çà 10 ëåò äî-
áûòî 12 ìëí ò ðóäû, çàëîæåíî 5 ìèë-
ëèîíîâ êóáîìåòðîâ ïóñòîò, âîññòà-
íîâëåí ãîðíûé ìàññèâ íà ïëîùàäè 
îäèí ìèëëèîí êâàäðàòíûõ ìåòðîâ, 
ïîëó÷åí çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé 
ýôôåêò, íå áûëî íè îäíîãî ñëó÷àÿ 
òðàâìàòèçìà îò íåóïðàâëÿåìûõ îáðó-
øåíèé êðîâëè.   

Ïîëíûé òåêñò ñòàòüè ñìîòðèòå íà 
ñàéòå  Izrail.Kogan.googlepages.com/rus.         

Ïðîñüáà ïðèñûëàòü îòçûâû, çàìå-
÷àíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü î ôèçè÷åñêîé ñóòè îòêðûòèÿ íà 
Èíòåðíåò àäðåñ Kogan_israil@mail.ru 
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