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íà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ìèíåðàëü-
íîãî ñûðüÿ, äîáûâàåìàÿ îò-

êðûòûì ñïîñîáîì ïðåäñòàâëåíà ñêàëü-
íûìè ïîðîäàìè è ýêñêàâèðóåòñÿ òîëü-
êî ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî âçðûâ-
íîãî äðîáëåíèÿ. Âçðûâíàÿ îòáîéêà 
ãîðíûõ ïîðîä ÿâëÿåòñÿ âåñüìà îò-
âåòñòâåííîé è äîðîãîñòîÿùåé îïå-
ðàöèåé, îò êîòîðîé çàâèñèò ýôôåê-
òèâíîñòü âñåõ ïîñëåäóþùèõ ïðîöåñ-
ñîâ ãîðíûõ ðàáîò è îáîãàùåíèÿ. 
Ñêàëüíûå ìàññèâû ãîðíûõ ïîðîä 
âåñüìà èçìåí÷èâû ïî ñòðóêòóðå è 
ïðî÷íîñòíûì ñâîéñòâàì, ïîýòîìó 
ðàñõîä áóðåíèÿ è âçðûâ÷àòûõ âå-
ùåñòâ íà îòáîéêó 1 ì3 ïîðîäû ìîãóò 
ìåíÿòüñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Ïðî-
åêòèðîâàíèå áóðîâçðûâíûõ ðàáîò 
îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå ðàéîíè-
ðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ ïî êàòåãî-
ðèÿì âçðûâàåìîñòè. Äàííûå ðàé-
îíèðîâàíèÿ ïîäòâåðæäàþòñÿ îïûò-
íûìè âçðûâàìè. Ïðè áîëüøîé èç-
ìåí÷èâîñòè ìàññèâîâ ïðîöåññ ðàé-
îíèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ äîðîãîñòîÿ-
ùèì ìåðîïðèÿòèåì, à äàííûå ðàé-
îíèðîâàíèÿ íåíàäåæíû èç-çà ïðî-
áëåì èíòåðïîëÿöèè ðåçóëüòàòîâ îïûò-
íûõ âçðûâîâ íà ãëóáèíó ìåñòîðîæäå-
íèÿ. Ðàáîòû ïî ðàéîíèðîâàíèþ ìå-
ñòîðîæäåíèé ïðîâîäÿò öèêëè÷íî ñ 
ïåðèîäè÷íîñòüþ 1.5-2 ãîäà. Ïðè 
ïðîåêòèðîâàíèè ìàññîâûõ âçðûâîâ 
öèêëè÷íàÿ òåõíîëîãèÿ íå îáåñïå÷èâà-
åò íåîáõîäèìîé òî÷íîñòè âûäà÷è äàí-
íûõ î âçðûâàåìîñòè ïîðîä, ÷òî óõóä-
øàåò òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçà-

òåëè ïðîèçâîäñòâà. Ïîýòîìó ñîçäàíèå 
ñèñòåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ ìàññîâûõ 
âçðûâîâ ñ ýëåìåíòàìè ñàìîðàçâèòèÿ 
ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé çàäà÷åé. 

Ïðè ñîçäàíèè ñèñòåìû ïðîåêòèðî-
âàíèÿ ìàññîâûõ âçðûâîâ ñ ýëåìåíòàìè 
ñàìîðàçâèòèÿ ãëàâíîé ïðîáëåìîé ÿâ-
ëÿåòñÿ ñîçäàíèå íàäåæíîé ìåòîäèêè 
äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ ìàññèâîâ ãîð-
íûõ ïîðîä, ïîçâîëÿþùåé îïåðàòèâíî 
îáåñïå÷èâàòü ñèñòåìó äîñòîâåðíûìè 
äàííûìè î òðåùèíîâàòîñòè ìàññèâîâ 
è ñîñòîÿíèè òðåùèí. Èçâåñòíû ðàç-
ëè÷íûå ñïîñîáû ãåîôèçè÷åñêîãî çîí-
äèðîâàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä, êîòîðûå 
ïîêàçûâàþò íåïëîõèå ðåçóëüòàòû â 
ìîíîëèòíûõ è îäíîðîäíûõ ïî ñòðóê-
òóðå ïîðîäàõ è êðàéíå íåíàäåæíû â 
íåîäíîðîäíûõ òðåùèíîâàòûõ ìàññè-
âàõ. Èçâåñòíû ñïîñîáû îïðåäåëåíèÿ 
âçðûâàåìîñòè  ãîðíûõ ïîðîä íà îñíî-
âå äàò÷èêîâ òåñòèðîâàíèÿ ïðîöåññà 
áóðåíèÿ, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ íà 
áóðîâûõ ñòàíêàõ, íî ïîêàçàòåëü áó-
ðèìîñòè ãîðíûõ ïîðîä âî ìíîãèõ ñëó-
÷àÿõ ïëîõî êîððåëèðóåò ñ ïîêàçàòå-
ëåì âçðûâàåìîñòè. Òàê, íàïðèìåð, 
äîâîëüíî ìÿãêèå è õîðîøî áóðèìûå 
ìðàìîðû îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåííîé âÿç-
êîñòüþ è äîâîëüíî òðóäíî äðîáÿòñÿ 
âçðûâîì, à áîëåå òâåðäûå è òðóäíîáó-
ðèìûå ðîãîâèêè îòëè÷àþòñÿ áîëüøåé 
õðóïêîñòüþ è ëåã÷å äðîáÿòñÿ ïðè 
âçðûâíîì âîçäåéñòâèè. Äîïîëíèòåëü-
íûå ñëîæíîñòè ïðè ðàéîíèðîâàíèè âû-
çûâàåò òðåùèíîâàòîñòü ìàññèâîâ ãîð-
íûõ ïîðîä, êîòîðàÿ ÷àñòî îêàçûâàåò 
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ðåøàþùåå âîçäåéñòâèå íà 
ðåçóëüòàòû âçðûâíîãî äðî-
áëåíèÿ. Êàê îòìå÷àëîñü â 
ðàçíîå âðåìÿ ìíîãèìè èñ-
ñëåäîâàòåëÿìè (Ì.Ì. Ïðî-
òîäüÿêîíîâûì, À.Ô. Ñóõà-
íîâûì, Ë.È. Áàðîíîì, Ñ.À. 
Äàâûäîâûì, Â.Ê. Ðóáöî-
âûì, Â.Í. Ìîñèíöîì è äð.) 
ñòðóêòóðíûå ñâîéñòâà ïî-
ðîä âî ìíîãîì îïðåäåëÿþò 
ñòåïåíü äðîáëåíèÿ ìàññè-
âîâ ãîðíûõ ïîðîä ïðè 
âçðûâå. Âàæíîå çíà÷åíèå  
èìååò íå òîëüêî áëî÷íîñòü 
ïîðîä, íî è õàðàêòåðèñòè-
êà òðåùèí è èõ çàïîëíå-
íèÿ. Â ñëîæíî-ñòðóêòóðíûõ 
ìàññèâàõ õàîòè÷åñêè ìåíÿ-
åòñÿ áëî÷íîñòü ïîðîä, à 
íàëè÷èå ðàñêðûòûõ òðåùèí 
(ëèáî òðåùèí çàïîëíåííûõ 
ðûõëûì ìàòåðèàëîì), ñó-
ùåñòâåííî ñíèæàåò ñòåïåíü 
äðîáëåíèÿ ìàññèâîâ ãîð-
íûõ ïîðîä âçðûâîì.   

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàç-
ðàáîòàí ñïåöèàëüíûé ìåòîä 
äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ ìàñ-
ñèâîâ ãîðíûõ ïîðîä. Â ïðå-
äåëàõ îïðåäåëåííîãî òèïà 
ïîðîä ïðè äèàãíîñòèêå ìàñ-
ñèâà îïðåäåëÿåòñÿ åãî òðå-
ùèíîâàòîñòü è ñîñòîÿíèå 
òðåùèí. Ïðåäëàãàåìûé ìå-
òîä èñïîëüçóåò ñïåöèàëüíûé 
ïîêàçàòåëü – êîýôôèöèåíò 
âìåñòèìîñòè ñêâàæèíû.  Êî-
ýôôèöèåíò âìåñòèìîñòè 
ñêâàæèíû ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé îòíîøåíèå èçìåðåííîé 
âìåñòèìîñòè  ñêâàæèíû ê 
âìåñòèìîñòè ñêâàæèíû â 
ìîíîëèòíîé ïîðîäå. Ò.å. 
äàííûé êîýôôèöèåíò ïîêà-
çûâàåò âî ñêîëüêî ðàç â 
äàííîì ìàññèâå âìåñòèìîñòü 
ñêâàæèí áîëüøå ÷åì â ìî-
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íîëèòíîé ïîðîäå. Âåëè÷èíà ýòîãî ïî-
êàçàòåëÿ êàê, ïîêàçàëè íàñòîÿùèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ, ìåíÿåòñÿ îò 1 äî 1.5 è áî-
ëåå. Ïðè÷åì êàê âèäíî èç ðèñ. 1 â ìàñ-
ñèâàõ õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ñîìêíóòûìè 
òðåùèíàìè çíà÷åíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ 
ìåíÿåòñÿ îò 1 äî 1.2. Â ìàññèâàõ 
èìåþùèõ çèÿþùèå òðåùèíû äàííûé 
ïîêàçàòåëü, â çàâèñèìîñòè îò áëî÷íî-
ñòè, ìîæåò ìåíÿòüñÿ îò 1.05 äî 1.5. 

Çíà÷åíèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ íóæíî 
ó÷èòûâàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïàðà-
ìåòðîâ, êîíñòðóêöèè è ðàñïîëîæåíèÿ 
çàðÿäà, â ÷àñòíîñòè äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
âåëè÷èíû ïåðåáóðà è êîýôôèöèåíòà 
èñïîëüçîâàíèÿ äëèíû ñêâàæèíû. Òàê, 
íàïðèìåð, íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ðà-
öèîíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà 
èñïîëüçîâàíèÿ äëèíû ñêâàæèíû â çàâè-
ñèìîñòè îò âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà 
âìåñòèìîñòè ñêâàæèíû. Íà ðèñ. 2 ñëå-
äóåò âûäåëèòü òðè îáëàñòè çíà÷åíèé 
êîýôôèöèåíòà âìåñòèìîñòè: 

• êðóïíîáëî÷íûå ìàññèâû ïîðîä, 
â êîòîðûõ îòñóòñòâóþò çèÿþùèå òðå-

ùèíû – êîýôôèöèåíò âìåñòèìîñòè äî 
1.1; 

•  òðåùèíîâàòûå ìàññèâû – êî-
ýôôèöèåíò âìåñòèìîñòè äî 1.1- 1.3; 

• êðóïíîáëî÷íûå ìàññèâû ïî-
ðîä ñ çèÿþùèìè òðåùèíàìè – êîýô-
ôèöèåíò âìåñòèìîñòè äî 1.3 - 1.5. 

Äàííûé ìåòîä äèàãíîñòèêè ìàññè-
âîâ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ïðè 
àíàëèçå ïðîìûøëåííûõ ìàññîâûõ 
âçðûâîâ â ñàìîðàçâèâàþùåéñÿ ñèñòå-
ìå ïðîåêòèðîâàíèÿ ìàññîâûõ âçðû-
âîâ. Îöåíêó èçìåí÷èâîñòè õàðàêòåðè-
ñòèêè áëî÷íîñòè ìàññèâîâ ïî ãëóáèíå 
îñóùåñòâëÿþò èçìåðåíèåì â ïðîöåññå 
ìåõàíè÷åñêîé çàðÿäêè êîýôôèöèåíòà 
âìåñòèìîñòè ñêâàæèí. Èçìåðåíèå 
äàííîãî ïîêàçàòåëÿ, â çàâèñèìîñòè îò 
èçìåí÷èâîñòè ìàññèâîâ ãîðíûõ ïî-
ðîä, ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ðàçëè÷-
íîé ÷àñòîòîé. Òî÷íîñòü âûíîñà ïðî-
åêòíûõ ïàðàìåòðîâ íà ìåñòíîñòü è 
ðàñïîëîæåíèÿ çàðÿæàåìûõ ñêâàæèí 
îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðèìåíåíèåì ñïóòíè-
êîâîé íàâèãàöèè. 
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