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Ñåìèíàð № 1 
 

 
ñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èíæå-
íåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èññëå-

äîâàíèé: èçó÷åíèå ñòðîåíèÿ è ñî-
ñòîÿíèÿ âåðõíåé çîíû ëèòîñôåðû, 
ðàçðàáîòêà êëàññèôèêàöèé ïîðîä ñ 
îáîáùёííîé õàðàêòåðèñòèêîé, èçó÷å-
íèå ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ 
ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, èçó÷åíèå 
âçàèìîäåéñòâèÿ òåõíîãåííûõ ñîîðó-
æåíèé ñ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäîé è ðàç-
ðàáîòêà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ 
ïðîãíîçîâ.   

Ãåîìåõàíèêà. Ìåõàíèêà ãîðíûõ 
ïîðîä èçó÷àåò ìåõàíèêó ïðîöåññîâ â 
ìàññèâå: èçìåíåíèå íàïðÿæёííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ìàññèâîâ ïîðîä â ñâÿçè ñ 
ïðîâåäåíèåì âûðàáîòîê, ñäâèæåíèå 
ïîðîä, âçàèìîäåéñòâèå ïîðîä ñ èñ-
êóññòâåííûìè ñîîðóæåíèÿìè, äèíà-
ìè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ ãîðíîãî äàâëå-
íèÿ - ãîðíûå óäàðû, âûáðîñû ïîðîä è 
âîäû è äð.  

Ìåòîäû ãîðíîé ãåîìåõàíèêè: íà-
òóðíûå íàáëþäåíèÿ è èíñòðóìåíòàëü-
íûå èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèé, äåôîð-
ìàöèé, ïàðàìåòðîâ ñäâèæåíèÿ, ìîäå-
ëèðîâàíèå, àíàëèòè÷åñêèå ðàñ÷åò. 
Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå ìàññèâà è 
âåëè÷èíà ñîîòâåòñòâóþùèõ äåôîðìà-
öèé ïîðîä èçìåðÿþò  ìåõàíè÷åñêèìè 
ñïîñîáàìè (ðèñ. 1). 

Ñóùíîñòü ñòðóííîãî ìåòîäà çàêëþ-
÷àåòñÿ â èçìåíåíèè ÷àñòîòû ñîáñòâåí-
íûõ êîëåáàíèé ñòðóíû â çàâèñèìîñòè 
îò äåéñòâóþùèõ â íåé ðàñòÿãèâàþùèõ 
íàïðÿæåíèé (ðèñ. 2).  

Ìåòîäàìè ãîðíîé ãåîìåõàíèêè 
èçó÷àþò ïîâåäåíèå ïîðîä íà áîëüøèõ 
ãëóáèíàõ è èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ íà 
ìàññèâû ïîðîä äèíàìè÷åñêèõ íàãðó-
çîê: ìàññîâûå âçðûâû, ïðèðîäíûå è 
òåõíîãåííûå çåìëåòðÿñåíèÿ è ò.ï. ÿâ-
ëåíèÿ. 

Â 20-å ã. ïðîøëîãî âåêà ðîäèëèñü 
íàó÷íûå øêîëû ïî èçó÷åíèþ ñäâèæå-
íèÿ ïîðîä. Â 30-å ã. èçó÷àëè ïîëÿ íà-
ïðÿæåíèé âîêðóã âûðàáîòîê íà îñíî-
âå òåîðèè óïðóãîñòè. Â 1935-40 ã. 
ïîÿâèëèñü ìåòîäû ïðÿìîãî îïðåäåëå-
íèÿ íàïðÿæåíèé â ìàññèâàõ. Â 1936 
ã. ðîäèëèñü  ìåòîäû ìîäåëèðîâàíèÿ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ýêâèâàëåíòíûõ ìàòå-
ðèàëîâ. Â 40-50-å ã. ñîçäàíû ñïîñîáû 
ðàñ÷ёòà öåëèêîâ, ñïîñîáû ðàñ÷ёòà 
ãîðíîãî äàâëåíèÿ íà îñíîâå ñòðîè-
òåëüíîé ìåõàíèêè è ñîïðîòèâëåíèÿ 
ìàòåðèàëîâ. Â 60-å ã. èçó÷åí ìåõà-
íèçì âçàèìîäåéñòâèÿ ìàññèâà ïîðîä è 
êðåïè êàê ýëåìåíòà, ñâîéñòâà êîòîðî-
ãî âëèÿþò íà óñëîâèÿ äåôîðìèðîâà-
íèÿ ìàññèâà. Â 60-70-õ ã. èññëåäîâà-
ëèñü ðåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû â ìàñ-
ñèâàõ è îñîáåííîñòè äåôîðìèðîâà-
íèÿ ïîðîä â óñëîâèÿõ íåðàâíîìåðíûõ 
íàãðóçîê ïðè âûñîêîì ãîðíîì  äàâëå-
íèè. Ïðèìåíåíèåì êîíå÷íî-ðàçíîñò-
íîãî è âàðèàöèîííî-ðàçíîñòíîãî ÷èñ-
ëåííûõ ìåòîäîâ àíàëèòè÷åñêè îïðå-
äåëÿëèñü ïàðàìåòðû íàïðÿæёííî-äå-
ôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ñòðóê-
òóðíî- íåîäíîðîäíûõ ïîðîä. Êîíêðå-
òèçèðîâàëèñü ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðèðîäå  
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ãîðíîãî äàâëåíèÿ â  òåêòîíè÷åñêèõ 
ïîëÿõ íàïðÿæåíèé. 

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ñîçäàíû 
îñíîâû ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè ãîð-
íîãî äàâëåíèÿ, ïðåäëîæåíû ñïîñîáû 
ðàñ÷ёòà ãîðíîãî äàâëåíèÿ ñ ó÷ёòîì ïî-
äàòëèâîñòè êðåïåé, ñòàòèñòè÷åñêèå  ìå-
òîäû ðåøåíèÿ çàäà÷ ãîðíîé ãåîìåõàíè-
êè, çàêîíîìåðíîñòè ãåîìåõàíè÷åñêèõ 
ÿâëåíèé â ñêàëüíûõ ìàññèâàõ è äð. 

Ïðè èçó÷åíèè ñäâèæåíèé è äå-
ôîðìàöèé ïîðîä ãëóáèííûìè ðåïå-

ðàìè â ñêâàæèíû îáîðóäóþò ãëóáèí-
íûìè ðåïåðàìè (ðèñ. 3).  

Ïåðåìåùåíèå ïîðîä èçó÷àþò ñ ïî-
ìîùüþ ãðóíòîâûõ ðåïåðîâ. Ðåïåðû 
íàáëþäàòåëüíûõ ñòàíöèé çàêëàäûâàþò 
ïî ïðîôèëüíûì ëèíèÿì, îðèåíòèðî-
âàííûì ïî ïðîñòèðàíèþ è âêðåñò 
ïðîñòèðàíèÿ ðóäíûõ òåë. Êîëè÷åñòâî 
ïðîôèëåé çàâèñèò îò ðàçìåðà ðóäíî-
ãî òåëà, ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé 
è èçó÷åííîñòè ïðîöåññà ñäâèæåíèÿ. 
Êàæäàÿ ñòàíöèÿ èìååò íå ìåíåå äâóõ 

ïðîôèëåé âêðåñò ïðîñòè-
ðàíèÿ è îäèí ïðîôèëü ïî 
ïðîñòèðàíèþ.  

Ïðîôèëüíûå ëèíèè ñî-
ñòîÿò èç îïîðíûõ è ðàáî-
÷èõ ðåïåðîâ. Îñíîâíûå 
ðåïåðû çàêëàäûâàþòñÿ íå  

 
 
Ðèñ. 1. Èçìåðåíèå íàïðÿæåíèé â ìàññèâå: à - ìåòîäîì ïàðàëëåëüíûõ ñêâàæèí; á – ìå-
òîäîì äåôîðìàöèé îòâåðñòèÿ; 1 - ñòàíîê, 2 - äàò÷èê äåôîðìàöèé; 3 - ãåíåðàòîð íàêà÷êè; 
4 - ðåãèñòðàòîð 

 

 

 
Ðèñ. 2. Êîíñòðóêöèÿ ñòðóí-
íûõ òåíçîìåòðîâ: à, á – ïðè 
ïîñòîÿííîì è ïåðèîäè÷åñêîì 
ðåæèìàõ íàòÿæåíèÿ ñòðóíû; 1 – 
áîëò; 2 – ãàéêà; 3 – ðåïåð; 4 – 
ôèêñèðóþùàÿ ãàéêà; 5, 6 – íå-
ñóùàÿ è çàùèòíàÿ ïëàíêè; 7 – 
çàæèìíàÿ ãàéêà; 8 – ñòðóíà; 9 – 
áåòîí; 10 – êîðïóñ ðåïåðà; 11 – 
ôèêñèðóþùèå ïàçû; 12 – ôèê-
ñèðóþùàÿ øàéáà; 13 – ïðóæèíà 
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ìåíåå äâóõ íà êîíöàõ ïðîôèëüíûõ 
ëèíèé âíå îæèäàåìîé çîíû ñäâèæå-
íèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè èëè ïîðîä â 
ãîðíûõ âûðàáîòêàõ. Ðàáî÷èå ðåïåðû 
ðàñïîëàãàþò ÷åðåç 15-20 ì ïî ïðî-
ôèëüíîé ëèíèè â ïðåäåëàõ îæèäàå-
ìîé çîíû ñäâèæåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä è 
çåìíîé ïîâåðõíîñòè 

Íàòóðíûå íàáëþäåíèÿ âêëþ÷à-
þò â ñâîé ñîñòàâ èçìåðåíèå ýëåìåíòîâ 
çàëåãàíèÿ, îïèñàíèå è çàðèñîâêó îáíà-
æåíèé, îòáîð îáðàçöîâ ïîðîä, ïðîâå-
äåíèå íàòóðíûõ èñïûòàíèé è îïðåäå-
ëåíèå ñâîéñòâ  ïîðîä â ìàññèâå. 

Îñíîâíàÿ çàäà÷à èíæåíåðíî-ãåîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé: ïðîãíîçèðî-
âàíèå ïàðàìåòðîâ âçàèìîäåéñòâèÿ  
òåõíîãåííûõ ñîîðóæåíèé ñ ïðèðîä-
íîé ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäîé 

Ìèêðîñòðóêòóðíûé àíàëèç ãîðíûõ 
ïîðîä ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì èçó÷åíèÿ 
ñòðóêòóðû äèíàìî-ìåòàìîðôèçîâàí-
íûõ ïîðîä, èíòðóçèâíûõ ìàññèâîâ è 
äåôîðìèðîâàííûõ îñàäî÷íûõ òîëù. Èç 
ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ îòáèðàþòñÿ 
îïðåäåëёííûì îáðàçîì îðèåíòèðîâàí-
íûå â ïðîñòðàíñòâå îáðàçöû ïîðîä. B 
çёðíàõ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ìèíåðà-
ëîâ èçìåðÿåòñÿ îðèåíòèðîâêà èõ ñïàé-

íîñòè, îïòè÷åñêèõ îñåé è 
äðóãèå êðèñòàëëîãðàôè÷å-
ñêèå  ïàðàìåòðû. Ýòè äàí-
íûå íàíîñÿòñÿ íà ñòåðåî-
ãðàôè÷åñêóþ ñåòêó. Ïîëó-
÷åííûå äèàãðàììû ïîçâîëÿ-
þò ñóäèòü o ñèììåòðèè è õà-
ðàêòåðå òåêòîíè÷åñêèõ äâè-
æåíèé, îáóñëîâèâøèõ äå-
ôîðìàöèè è ìåòàìîðôèçì ã. 

ï. Äëÿ ðàñøèôðîâêè äèàãðàìì ïðîâî-
äèòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå ìå-
õàíèçìà äåôîðìàöèè ïîðîä ïðè âûñî-
êîì ãèäðîñòàòè÷åñêîì äàâëåíèè è òåì-
ïåðàòóðå. 

Ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â 
ñêâàæèíàõ îñóùåñòâëÿþòñÿ ìåòîäàìè, 
îñíîâàííûìè íà èçó÷åíèè åñòåñòâåí-
íûõ è èñêóññòâåííî ñîçäàâàåìûõ ôèçè-
÷åñêèõ ïîëåé, ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî-
ðîä, ñîäåðæàíèÿ è ñîñòàâà êîìïîíåí-
òîâ. Ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ñêâà-
æèí è ìàññèâà  ïîðîä â ìåæñêâàæèí-
íîì ïðîñòðàíñòâå, êîíòðîëÿ ðàçðàáîò-
êè ìåñòîðîæäåíèé. 
Ñ ïîìîùüþ ïðèáîðîâ, ñïóñêàåìûõ â 
ñêâàæèíó, èçìåðÿþò ãåîôèçè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû, çàâèñÿùèå îò îäíîãî èëè 
ñîâîêóïíîñòè ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ïîðîä è èõ ðàñïîëîæåíèÿ â ñêâàæè-
íå. Â ñêâàæèííûå ïðèáîðû âõîäÿò 
êàðîòàæíûå çîíäû, ñèãíàëû êîòîðûõ 
íåïðåðûâíî èëè äèñêðåòíî ïåðåäà-
þòñÿ íà ïîâåðõíîñòü è ðåãèñòðèðóþò-
ñÿ íàçåìíîé àïïàðàòóðîé. Ïðè ýëåê-
òðè÷åñêîì êàðîòàæå èçó÷àþò óäåëü-
íîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå è 
àêòèâíîñòü ïîðîä. Ðàçëè÷èå äèôôó-
çèîííî-àäñîðáöèîííîé àêòèâíîñòè 

 
 

 

Ðèñ. 3. Êîíñòðóêöèÿ ðåïå-
ðîâ: à, á - äëÿ íåãëóáîêèõ è 
ãëóáîêèõ ñêâàæèí;  1 – ïðîâî-
ëîêà; 2 - îïîðíàÿ âòóëêà; 3 - 
ñòÿæíîé âèíò ñ ãàéêîé; 4 -
ñòåðæåíü; 5 - ðåçèíîâûå êîëüöà; 
6 - äåðåâÿííûå ñåãìåíòû; 7 - 
íàïðàâëÿþùèå òÿãè 
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ïîðîä èñïîëüçóåòñÿ â êàðîòàæå ñàìî-
ïðîèçâîëüíîé ïîëÿðèçàöèè, à ñïî-
ñîáíîñòü ïîðîä ïîëÿðèçîâàòüñÿ ïîä 
äåéñòâèåì ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà - â êà-
ðîòàæå âûçâàííîé ïîëÿðèçàöèè, îñ-
íîâàííîì íà ðàçëè÷èè ïîòåíöèàëîâ, 
âîçíèêàþùèõ íà ïîâåðõíîñòè êîíòàê-
òîâ ìèíåðàëîâ ñ ïîðîäàìè.  

Ïðè ýëåêòðîìàãíèòíîì êàðîòàæå 
èçó÷àþò óäåëüíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ïðî-
âîäèìîñòü, ìàãíèòíóþ âîñïðèèì÷èâîñòü 
è äèýëåêòðè÷åñêóþ ïðîíèöàåìîñòü èí-
äóêöèîííûìè çîíäàìè â ðàçëè÷íûõ ÷àñ-
òîòàõ. Ïðè ìàãíèòíîì êàðîòàæå èçìå-
ðÿþò ìàãíèòíóþ âîñïðèèì÷èâîñòü ïî-
ðîä è õàðàêòåðèñòèêè ìàãíèòíîãî ïîëÿ. 
Àêóñòè÷åñêèé êàðîòàæ îñíîâûâàåòñÿ íà 
ðåãèñòðàöèè ñêîðîñòè, àìïëèòóäû è äð. 
ïàðàìåòðîâ óïðóãèõ âîëí óëüòðàçâóêî-
âîãî è çâóêîâîãî äèàïàçîíà. 

Ïðè ðàäèîàêòèâíîì èëè ÿäåðíî-
ãåîôèçè÷åñêîì êàðîòàæå â ñêâàæèíàõ 
èçìåðÿþò õàðàêòåðèñòèêè èîíèçè-

ðóþùåãî èçëó÷åíèÿ. Èñïîëüçóþò õà-
ðàêòåðèñòèêè íåéòðîííîãî è ãàììà-
èçëó÷åíèÿ, âîçíèêàþùèõ â ïîðîäàõ 
ïðè îáëó÷åíèè èõ ñòàöèîíàðíûì èñ-
òî÷íèêîì íåéòðîíîâ  èëè èñòî÷íèêà-
ìè ãàììà-èçëó÷åíèé. Ïðè ðàäèîàê-
òèâíîì êàðîòàæå èçó÷àþòñÿ õàðàêòå-
ðèñòèêè èçëó÷åíèÿ èñêóññòâåííûõ ðà-
äèîàêòèâíûõ èçîòîïîâ, âîçíèêàþùèõ 
â ïîðîäàõ ïðè îáëó÷åíèè èõ èñòî÷íè-
êîì èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé.  

Ïðè ÿäåðíî-ìàãíèòíîì êàðîòàæå 
èçó÷àþò èçìåíåíèå ýëåêòðîäâèæóùåé 
ñèëû, âîçíèêàþùåé â êàòóøêå çîíäà â 
ðåçóëüòàòå ïðåöåññèè ïðîòîíîâ â èì-
ïóëüñíîì ìàãíèòíîì ïîëå. 

Ïîëó÷àåìûå äàííûå îáåñïå÷èâàþò 
ðàñ÷ëåíåíèå ðàçðåçà ñêâàæèí, îïðå-
äåëåíèå èõ ëèòîëîãèè è ãëóáèíû çàëå-
ãàíèÿ, âûÿâëåíèå ìèíåðàëîâ è ïàðà-
ìåòðîâ èõ çàëåãàíèÿ äëÿ ïîäñ÷ёòà çà-
ïàñîâ è îöåíêó ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ïîðîä. 

Áîêîâîé êàðîòàæ  ñòå-
íîê ñêâàæèí îñíîâàí íà 
èçó÷åíèè óäåëüíîãî ýëåê-
òðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ  
ïîðîä ïðè ïîìîùè çîíäà, 
îáåñïå÷èâàþùåãî ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ òîêà ïåðïåíäè-
êóëÿðíî ñòåíêå ñêâàæèíû. 
Òîê îò èñòî÷íèêà íà ïî-
âåðõíîñòè ïîäàёòñÿ â  

 

 
Ðèñ. 4. Êîìïëåêñíîå èññëå-
äîâàíèå ìàññèâà ïîä âîä-
íûì îáúåêòîì: à – âåðòèêàëü-
íàÿ ïðîåêöèÿ çàëåæè: 1, 2 – 
ñêâàæèíû äëÿ ïðîâåäåíèÿ íà-
áëþäåíèé çâóêîìåòðè÷åñêèõ è 
ãëóáèííûìè ðåïåðàìè; 3 – ñêâà-
æèíû ñ ãëóáèííûìè ðåïåðàìè; 
4, 5 – ñêâàæèíû äëÿ ãëóáèííûõ 
ðåïåðîâ; 6 – î÷èñòíûå áëîêè; 7 
– âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî; 
á – ãðàôèêè çâóêîìåòðè÷åñêèõ 
íàáëþäåíèé: 1, 2 – êðèâûå 
ïåðâîé è âòîðîé ñåêöèé;  I, II, III 
–óñòîé÷èâîå, ïåðåõîäíîå è íå-
óñòîé÷èâîå ñîñòîÿíèå ìàññèâà 
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ñêâàæèííûé ïðèáîð è ÷åðåç ýëåêòðî-
äû çîíäà ïîñòóïàåò â ñêâàæèíó è îê-
ðóæàþùèå ïîðîäû. 

Äëÿ èçìåðåíèÿ ãàììà-èçëó÷åíèÿ 
ïðèìåíÿþò ðàçðÿäíûé è ñöèíòèëëÿ-
öèîííûé ñ÷ёò÷èêè, a äëÿ èçìåðåíèÿ 
íåéòðîííîãî èçëó÷åíèÿ - ïðîïîðöèî-
íàëüíûé è ñöèíòèëëÿöèîííûé ñ÷ёò÷è-
êè. Ïðè èìïóëüñíîì íåéòðîííîì êà-
ðîòàæå èñïîëüçóåòñÿ óñòàíîâêà èç èì-
ïóëüñíîãî ãåíåðàòîðà íåéòðîíîâ è 
ðàñïîëîæåííîãî íà íåêîòîðîì ôèê-
ñèðîâàííîì îò íåãî ðàññòîÿíèè èíäè-
êàòîðà òåïëîâûõ íåéòðîíîâ èëè g-
èçëó÷åíèÿ.  

Êîìïëåêñíûå íàáëþäåíèÿ âêëþ÷àþò, 
íàïðèìåð, èññëåäîâàíèå ñäâèæåíèé ïî-
âåðõíîñòè, çâóêîìåòðè÷åñêèå íàáëþäå-
íèÿ èç ãîðíûõ âûðàáîòîê ñ ïîâåðõíîñòè 
è àíàëèç ìèíåðàëèçàöèè øàõòíîé âîäû 
(ðèñ. 4).  

 

 
 

Äëÿ îöåíêè óñòîé÷èâî-
ñòè ìàññèâà öåëèêà èñïîëü-
çóþò ôåíîìåí óìåíüøåíèÿ 
ìèíåðàëèçàöèè øàõòíûõ 
âîä. Èíòåíñèâíîñòü ïðî-
íèêíîâåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ 
âîä îïðåäåëÿåò íàðóøåí-
íîñòü öåëèêà ðàñêðûòèåì 
òðåùèí (ðèñ. 5). 

Èíæåíåðíî-ãåîëîãè-
÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå  
çàêëþ÷àåòñÿ â äåëåíèè ïðè-
ïîâåðõíîñòíîé çîíû çåìíîé 
êîðû íà ÷àñòè, õàðàêòåðè-

çóþùèåñÿ îäíîðîäíîñòüþ èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ñ êëàññèôèêà-
öèåé âûäåëåííûõ åäèíèö.  

Âûäåëÿåìûå òåððèòîðèàëüíûå åäè-
íèöû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìàññèâû 
ïîðîä ñ ñîäåðæàùèìèñÿ â íèõ  ýëå-
ìåíòàìè ãåîñôåð è ôèçè÷åñêèìè ïî-
ëÿìè: ãðàâèòàöèîííûì, ãåîòåðìè÷åñ-
êèì, ýëåêòðîìàãíèòíûì è äð.  

Îáúåäèíåíèå òåððèòîðèàëüíûõ åäè-
íèö â êëàññû ïîçâîëÿåò äàâàòü èì îáîá-
ùёííóþ õàðàêòåðèñòèêó, ñîñòàâëÿòü 
åäèíûå ðåêîìåíäàöèè ïî âèäàì èíæå-
íåðíûõ ðàáîò, ïðèìåíÿòü ìåòîä èíæå-
íåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé àíàëîãèè è ò.ï. 

Â ãîðíîì äåëå èíæåíåðíî-ãåîëî-
ãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ 
àíàëîãîì ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíûõ 
èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé ñ 
âûäåëåíèåì â ïðåäåëàõ ìàññèâà óðîâ-
íåé íà ðàçíîé ãëóáèíå.  

 
 
 
 

 
 

 

 
 

Ðèñ. 5. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ 
ìèíåðàëèçàöèè øàõòíûõ 
âîä: 1, 2 – äî îñëàáëåíèÿ ìàñ-
ñèâà è ïðè ðàñêðûòèè  òðåùèí 
 

 
Ãîëèê Â.È. – äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, ÑÊÃÌÈ, 
Èñìàèëîâ Ò.Ò. – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò, ÌÃÃÓ, 
Èñìàèëîâ Á.Ò. – ãîðíûé èíæåíåð, ÌÃÃÓ, 
Ìåëüêîâ Ä.À. – àñïèðàíò, ÃÔÖ ÐÀÍ è ÐÑÎ-À. 
 

Äîêëàä ðåêîìåíäîâàí ê îïóáëèêîâàíèþ ñåìèíàðîì № 1 ñèìïîçèóìà «Íåäåëÿ ãîðíÿêà-2008». 
Ðåöåíçåíò ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô. À.Ì. Ãàëüïåðèí. 
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