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ÍÀ ÎÁÚÅÌÍÎÉ ÌÎÄÅËÈ 

Ñåìèíàð № 2 
 

 
 ðåçóëüòàòå âûïîëíåííûõ ðà-
íåå òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäî-

âàíèé îñîáåííîñòåé èçãèáíûõ êîëå-
áàíèé óïðóãèõ ïëàñòèí ïðè óäàðíîì 
âîçäåéñòâèè ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè 
âèáðîàêóñòè÷åñêîãî ìåòîäà êîíòðîëÿ 
ìíîãîñëîéíûõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñò-
ðóêöèé è çíà÷èòåëüíîãî ïîâûøåíèÿ 
íàäåæíîñòè èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòà-
òîâ âèáðîàêóñòè÷åñêîé äèàãíîñòèêè 
áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå 
âûâîäû, ïîçâîëÿþùèå â çíà÷èòåëüíîé 
ìåðå óñîâåðøåíñòâîâàòü ìåòîäèêó 
âèáðîàêóñòè÷åñêèõ èçìåðåíèé: 

1) Õàðàêòåð ñïåêòðà âèáðîàêó-
ñòè÷åñêîãî îòêëèêà  ïëàñòèí ðàçëè÷-
íîé îòíîñèòåëüíîé òîëùèíû ñóùåñò-
âåííûì îáðàçîì çàâèñèò îò äëèòåëü-
íîñòè τ  óäàðíîãî âîçáóæäàþùåãî 
èìïóëüñà [1] è ýíåðãèè óäàðà [2]; 

2) Äëèòåëüíîñòü óäàðíîãî èì-
ïóëüñà τ , à ñëåäîâàòåëüíî ôîðìà 
ñïåêòðà ðåãèñòðèðóåìîãî âèáðîàêó-
ñòè÷åñêîãî èìïóëüñà, îïðåäåëÿåòñÿ 
ðàçëè÷íûìè ôàêòîðàìè, â ÷àñòíîñòè 
ìàññîé âîçáóäèòåëÿ êîëåáàíèé, ôîð-
ìîé ïîâåðõíîñòè óäàðíîãî óñòðîéñòâà 
è ñêîðîñòüþ åãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ 
îáúåêòîì [3]. 

Òàêèì îáðàçîì, âàðüèðóÿ óêàçàí-
íûìè âûøå õàðàêòåðèñòèêàìè óäàð-
íîãî ïðîöåññà, ìîæíî íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíî âûÿâëÿòü íàëè÷èå ïðîòÿ-
æåííûõ äåôåêòîâ íà ðàçëè÷íûõ ãëó-
áèíàõ â èññëåäóåìûõ ìíîãîñëîéíûõ 

êîíñòðóêöèÿõ è ðàçðåøàòü ñïîðíûå 
ñèòóàöèè ïðè ïîëó÷åíèè íåîäíîçíà÷-
íûõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé íà îñíîâå 
ðÿäà ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ êîíòðî-
ëÿ. 

Ñ öåëüþ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðî-
âåðêè âûâîäîâ òåîðåòè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé áûëè ïðîâåäåíû ñïåêòðàëü-
íûå èçìåðåíèÿ âèáðîàêóñòè÷åñêèõ 
èìïóëüñîâ ïðè óäàðíîì âîçáóæäåíèè 
ìíîãîñëîéíûõ ïëàñòèí íà îáúåìíîé 
ìîäåëè. Îáúåìíàÿ ìîäåëü, ñîñòîÿùàÿ 
èç äâóõ ìàññèâíûõ  ìðàìîðíûõ êóáîâ, 
ñëóæàùèõ îñíîâàíèåì èçó÷àåìîé êîí-
ñòðóêöèè, íà êîòîðûõ ñâåðõó ðàñïî-
ëàãàëàñü îäíîñëîéíàÿ èëè äâóõñëîé-
íàÿ ïëàñòèíà, îïèñàíà â ðàáîòå [4]. 
Îäíîñëîéíàÿ ïðÿìîóãîëüíàÿ ïëàñòè-
íà, âûïîëíåííàÿ èç ìðàìîðà òîëùè-
íîé 1 0.04h = ì, èìåëà ãàáàðèòíûå 
ðàçìåðû 0.68 õ 0.33 ì. Ïðè ðàñïî-
ëîæåíèè åå íà óêàçàííûõ îñíîâàíèÿõ 
â äàííîé ìîäåëè èìåë ìåñòî äåôåêò 
ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû ñ ñîîòâåòñò-
âóþùèìè ãîðèçîíòàëüíûìè ðàçìåðà-
ìè:  0.315a = ì; 0.252b = ì.  Ïëàñòèíà 
êðåïèëàñü ê îñíîâàíèÿì íà öåìåíò-
íîì ðàñòâîðå. 

Â ñëó÷àå îáðàçîâàíèÿ ìíîãîñëîé-
íîé êîíñòðóêöèè ñâåðõó íà ïëàñòèíó  
èç ìðàìîðà ñ ïîìîùüþ àëåáàñòðà 
êðåïèëàñü ïëàñòèíà èç òåêñòîëèòà 
òîëùèíîé 2 0.013h = ì ñ òàêèìè æå ãî-
ðèçîíòàëüíûìè ðàçìåðàìè, ÷òî è ó 
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ìðàìîðíîé ïëàñòèíû. Âèáðîàêóñòè-
÷åñêèå èçìåðåíèÿ âûïîëíÿëèñü ïðè 
äâóõ ñèòóàöèÿõ: 

1) Â ñëó÷àå ñïëîøíîé äâóõñëîé-
íîé ïëàñòèíû; 

2) Ïðè îáðàçîâàíèè ìåæäó óêà-
çàííûìè ñëîÿìè âíóòðåííåãî ïðÿìî-
óãîëüíîãî äåôåêòà ñ ãîðèçîíòàëüíûìè 
ðàçìåðàìè òàêèìè æå, êàê è â ñëó÷àå 
îäíîñëîéíîé ïëàñòèíû, ðàñïîëîæåí-
íîãî íåïîñðåäñòâåííî íàä äåôåêòîì 
îñíîâàíèÿ êîíñòðóêöèè. 

Èçìåðåíèå èçãèáíûõ êîëåáàíèé 
ïëàñòèí ïðîèçâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ 
ïüåçîàêñåëüðîìåòðà òèïà ÊÄ–32 ñ 
ñîáñòâåííîé ÷àñòîòîé 0 7f = êÃö. Äàò-
÷èê ðàñïîëàãàëñÿ ñâåðõó ïëàñòèí 
ïðèáëèçèòåëüíî â öåíòðå äåôåêòà èëè 
æå â öåíòðå ó÷àñòêà íàä îäíèì èç îñ-
íîâàíèé ìîäåëè. Óäàðíîå âîçáóæäåíèå 
ïëàñòèí âûïîëíÿëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì 
äâóõ òèïîâ óäàðíûõ óñòðîéñòâ: à) ìî-
ëîòêîì ìàññîé  1 0.3m = êã, êîãäà óäàð 
ïðîèçâîäèëñÿ  ïëîñêîé ïîâåðõíîñòüþ 
è îáðàòíîé çàîñòðåííîé ÷àñòüþ íà-
ñàäêè ñ ðàäèóñîì êðèâèçíû 1 0.5R =  
ñì; á) ïèêîé îòáîéíîãî ìîëîòêà ìàñ-
ñîé 2 1.0m = êã, êîãäà óäàð òàêæå ïðî-
èçâîäèëñÿ ïëîñêîé ïîâåðõíîñòüþ è 
çàîñòðåííûì êîíöîì. Òî÷êà óäàðíîãî 
âîçáóæäåíèÿ íà êàæäîì ó÷àñòêå èç-
ìåðåíèé ðàñïîëàãàëàñü íà ðàçëè÷íîì 
ðàññòîÿíèè îò ïüåçîàêñåëüðîìåòðà : 

1 5r = ñì; 2 10r = ñì; 3 20r = ñì. 
Èçìåðåíèå âèáðîàêóñòè÷åñêîãî 

èìïóëüñà îñóùåñòâëÿëîñü â öèôðîâîé 
ôîðìå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñõåìû ÀÖÏ 
(ìîäåëü CS -512) è ñïåöèàëüíîé êîì-
ïüþòåðíîé ïðîãðàììû. Äàííîå ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïðåäóñìàòðè-
âàëî ðåãóëèðîâêó àìïëèòóäíîãî óðîâ-
íÿ èçìåðÿåìîãî ñèãíàëà, åãî ìàñøòà-
áèðîâàíèÿ è èçìåðåíèÿ àìïëèòóäû, 
âðåìåíè ðàçëè÷íûõ ôàç èìïóëüñà è 
ñòåïåíè ñïàäàíèÿ åãî îáðàçóþùåé ñî 
âðåìåíåì íàáëþäåíèÿ [5]. Ñïåêòðàëü-
íàÿ îáðàáîòêà çàðåãèñòðèðîâàííîãî 
èìïóëüñà ïðîèçâîäèëàñü ñ èñïîëüçî-

âàíèåì òîé æå ïðîãðàììû íà áàçå 
áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå. Ðå-
çóëüòàòû èçìåðåíèé è îáðàáîòêè ñèã-
íàëà âèçóàëèçèðîâàëèñü â âèäå ñîâìå-
ñòíûõ îñöèëëîãðàìì è ñïåêòðîãðàìì, 
êîòîðûå ôèêñèðóþòñÿ ïðè âûáðàí-
íûõ ìàñøòàáàõ ïî îñè âðåìåíè è ÷àñ-
òîò. 

Àíàëèç îñöèëëîãðàìì è ñïåêòðî-
ãðàìì âèáðîàêóñòè÷åñêèõ îòêëèêîâ 
ïëàñòèí íà óäàðíîå âîçäåéñòâèå, ïî-
ëó÷åííûõ ïðè óêàçàííûõ âûøå óñëî-
âèÿõ èçìåðåíèé, ïîçâîëèë ñäåëàòü 
íèæå ïðåäñòàâëåííûå âûâîäû.  

Ïðåäâàðèòåëüíî íåîáõîäèìî îòìå-
òèòü, ÷òî äàííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ áûëè âûïîëíåíû íà 
îáúåìíîé ìîäåëè, êîòîðàÿ ñ òî÷êè 
çðåíèÿ èíòåðïðåòàöèè ñïåêòðàëüíûõ 
èçìåðåíèé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äîñ-
òàòî÷íî ñëîæíûé îáúåêò. Ýòî îáó-
ñëîâëåíî áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ âîç-
íèêíîâåíèÿ â ìîäåëè ðàçëè÷íûõ ðå-
çîíàíñíûõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå çíà÷è-
òåëüíî óñëîæíÿþò ïîëó÷àåìûé â ðå-
çóëüòàòå  èçìåðåíèé ñïåêòð âèáðîàêó-
ñòè÷åñêîãî èìïóëüñà è äàþò â åãî 
ñïåêòðîãðàììå ìíîãî äîïîëíèòåëüíûõ 
ñïåêòðàëüíûõ âûáðîñîâ ïîìèìî òåõ, 
÷òî ñâÿçàíû ñ èçãèáíûìè êîëåáàíèÿìè 
ïëàñòèí. Âñëåäñòâèå ýòîãî óñòîé÷èâî 
íàáëþäàåìûé êàêîé-ëèáî ýôôåêò 
óáåäèòåëüíî äîêàçûâàåò ïðåäâàðè-
òåëüíûå ãèïîòåòè÷åñêèå  ïðåäïîëî-
æåíèÿ î õàðàêòåðå êîíêðåòíûõ êîëå-
áàòåëüíûõ ïðîöåññîâ. 

Êðîìå òîãî, äëÿ ïðàâèëüíîé èäåí-
òèôèêàöèè ðàçëè÷íûõ ñïåêòðàëüíûõ 
ìàêñèìóìîâ (ñ öåëüþ âîçìîæíîñòè 
îáúÿñíåíèÿ ýôôåêòîâ èõ ïîÿâëåíèÿ è 
èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ âäîëü îñè ÷àñ-
òîò ïðè èçìåíåíèè óñëîâèé ýêñïåðè-
ìåíòà) ïðåäâàðèòåëüíî áûëè ïðîâå-
äåíû ðàñ÷åòû ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò èç-
ãèáíûõ êîëåáàíèé ó÷àñòêîâ ïëàñòèí 
èç ìðàìîðà è òåêñòîëèòà, ðàñïîëî-
æåííûõ íàä äåôåêòàìè â èññëåäóåìîé 
ìîäåëè. 
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Ðàñ÷åòû âûïîëíÿëèñü äëÿ ïðÿìî-
óãîëüíûõ ïëàñòèí ñî ñòîðîíàìè a  è 
b ñîîòâåòñòâåííî âûðàæåíèÿì äëÿ 
ïëàñòèí, îïåðòûõ ïî êðàÿì. Ïðè ýòîì 
ìîäóëè Þíãà 1E  è 2E  ðàññ÷èòûâàëèñü 
íà îñíîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíî èç-
ìåðåííûõ  ñêîðîñòåé ïðîäîëüíûõ 
âîëí â ìàòåðèàëå êàæäîé ïëàñòèíû 

1pC  è 2pC . Ïðè÷åì â ñëó÷àå ñîñòàâíîé 

ïëàñòèíû (òåêñòîëèò + ìðàìîð) ðàñ-
ñ÷èòûâàëñÿ ýêâèâàëåíòíûé ìîäóëü óï-
ðóãîñòè эквE  íà îñíîâàíèè âûðàæåíèÿ 
äëÿ äâóõñëîéíîé ïëàñòèíû, ïðåäñòàâ-
ëåííîãî â ðàáîòå [6]: 

23
1 2 2

1 2
1 1 1

1 5 4экв
h h hE E E
h E h hΣ

⎧ ⎫⎡ ⎤⎛ ⎞⎪ ⎪⎢ ⎥= + +⎨ ⎬⎜ ⎟
⎢ ⎥⎝ ⎠⎪ ⎪⎣ ⎦⎩ ⎭

   (1) 

ãäå 1E , 1h  - ìîäóëü Þíãà è òîëùèíà 

ïëàñòèíû èç òåêñòîëèòà; 2E , 2h  - òî æå 

äëÿ ïëàñòèíû èç ìðàìîðà; hΣ  - òîë-
ùèíà äâóõñëîéíîé ïëàñòèíû. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñîáñòâåííûõ 
÷àñòîò ïëàñòèí è èõ îñíîâíûå õàðàê-
òåðèñòèêè ïðåäñòàâëåíû â  òàáëèöå. 

Ïðè ðàññìîòðåíèè ñïåêòðîãðàìì, 
ïîëó÷åííûõ íà ìîäåëè ïðè ðàçëè÷íûõ 
óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà ìîæíî çàìå-
òèòü ðÿä îáùèõ îñîáåííîñòåé â îá-
ùåì õàðàêòåðå ýòèõ ñïåêòðîãðàìì. 

Âî-ïåðâûõ, ïðè èçìåðåíèÿõ íà îä-
íîñëîéíîé ïëàñòèíå èç ìðàìîðà, îò-
ëè÷àþùåéñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêîé 
äîáðîòíîñòüþ (ìàëûìè ïîòåðÿìè), 
ñïåêòð âèáðîèìïóëüñà ÿâëÿåòñÿ âåñü-
ìà øèðîêèì ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì 
ëîêàëüíûõ ñïåêòðàëüíûõ âûáðîñîâ, 
ñðåäè êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ íà âñåõ 

ñïåêòðîãðàììàõ àìïëèòóäíûé ìàêñè-
ìóì, ñâÿçàííûé ÷àñòîòîé äàò÷èêà. 
Ïðè ýòîì íà ó÷àñòêå íàä äåôåêòîì â 
ñïåêòðîãðàììàõ ñòàáèëüíî âûäåëÿþò-
ñÿ ìàêñèìóìû, ðàñïîëîæåííûå â ïðå-
äåëàõ 1,5 êÃö (ðèñ. 1, á), îáóñëîâëåí-
íûå ñîáñòâåííûìè êîëåáàíèÿìè ýòîãî 
ó÷àñòêà ïëàñòèíû íà îñíîâíîé ÷àñòî-
òå 11f . Ïðè÷åì ïðè ñðàâíåíèè ñ àíà-
ëîãè÷íûìè ñåéñìîãðàììàìè, ïîëó-
÷åííûìè íà áåçäåôåêòíîì ó÷àñòêå 
(ðèñ. 1, à), îòìå÷àåòñÿ ðåçêîå óâåëè-
÷åíèå ñïåêòðàëüíîé àìïëèòóäû êàê 
âñåé ñïåêòðîãðàììû, òàê â îñîáåííî-
ñòè åå ÷àñòè â ïðåäåëàõ óêàçàííûõ ðå-
çîíàíñíûõ âûáðîñîâ íà ÷àñòîòàõ  11f  
(îò 5 äî 10 è áîëåå ðàç). Äàííûå îñî-
áåííîñòè îòìå÷àþòñÿ ïðè èçìåðåíèÿõ 
íà âñåõ ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó òî÷êàìè 
ðåãèñòðàöèè è âîçáóæäåíèÿ âèáðîà-
êóñòè÷åñêîãî èìïóëüñà ir . Ïðè èçìå-
íåíèè ôîðìû êîíòàêòíîé ïîâåðõíî-
ñòè óäàðíîãî óñòðîéñòâà èçìåíåíèå 
õàðàêòåðà ñïåêòðîãðàìì íåçíà÷èòåëü-
íî. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî äëÿ 
äàííîé ïëàñòèíû äëèòåëüíîñòü óäàð-
íîãî èìïóëüñà τ  ðàñïîëàãàåòñÿ â 
ïðåäåëàõ åå îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé. 

Âî-âòîðûõ, ïðè ïåðåõîäå ê ñîñòàâ-
íîé ïëàñòèíå íàáëþäàåòñÿ ðåçêîå èç-
ìåíåíèå ôîðìû âñåé ñïåêòðîãðàììû 
ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ åå ïîëó÷å-
íèÿ, çàêëþ÷àþùååñÿ â çíà÷èòåëüíîì 
óìåíüøåíèè åå øèðèíû, êîòîðîå âû-
ðàæàåòñÿ â ïðàêòè÷åñêè ïîëíîì îñ-
ëàáëåíèè åå âûñîêî÷àñòîòíîé ÷àñòè è 
ïåðåíîñå ñïåêòðàëüíîé ýíåðãèè âèá-
ðîàêóñòè÷åñêîãî èìïóëüñà â íèçêî÷àñ-
òîòíûé äèàïàçîí (ðèñ. 2, à, á).  

№ 
ï/ï 

Ìàòåðèàë ïëàñòèíû pC , ì/ñ 
610E −⋅ , 

Ïà 

310ρ −⋅ , 

êã/ì3 
µ  

11f , Ãö 

1 Ìðàìîð 5500 1225 2,7 0,3 1046 

2 Òåêñòîëèò 1503 1,161 1,4 0,3 472 

3 
Ñîñòàâíàÿ 
Ìðàìîð  +  
òåêñòîëèò 

 2856 2,7 0,3 2116 

 



 
á) 

 
Ðèñ. 1. Îñöèëëîãðàììû è ñïåêòðîãðàììû âèáðîàêóñòè÷åñêîãî èìïóëüñà â ñëó÷àå 
îäíîñëîéíîé ïëàñòèíû: à – âíå äåôåêòà; á – íàä äåôåêòîì 
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à) 

 
á) 

 
Ðèñ. 2. Îñöèëëîãðàììû è ñïåêòðîãðàììû âèáðîàêóñòè÷åñêîãî èìïóëüñà â ñëó÷àå 
äâóõñëîéíîé ïëàñòèíû: à – âíå äåôåêòà; á – íàä äåôåêòîì 
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à) 

 
á) 

 
Ðèñ. 3. Ñïåêòðîãðàììû âèáðîàêóñòè÷åñêîãî èìïóëüñà â ñëó÷àå äâóõñëîéíîé ïëà-
ñòèíû íàä äåôåêòîì ïðè óäàðíîì âîçáóæäåíèè: à – ìîëîòêîì ñ ìàëûì ðàäèóñîì êðè-
âèçíû; á – ìîëîòêîì ñ ïëîñêîé êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòüþ 
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Ïðè ýòîì â ñïåêòðå âèáðîàêóñòè-
÷åñêîãî èìïóëüñà, ïîëó÷åííîãî íàä 
äåôåêòîì, äîìèíèðóåò íèçêî÷àñòîò-
íûé ñïåêòðàëüíûé âûáðîñ íà ÷àñòî-
òå 11f  äëÿ òîíêîé ïëàñòèíû èç òåê-
ñòîëèòà (~ 500 Ãö) (ðèñ. 2, á). Â òî-
æå âðåìÿ â ñïåêòðå èìïóëüñà âíå 
äåôåêòà ïîìèìî äàííîãî àìïëèòóä-
íîãî ìàêñèìóìà ïðîÿâëÿåòñÿ ñïåê-
òðàëüíûé âûáðîñ â ïðåäåëàõ ÷àñòî-
òû 2000 Ãö, ñâÿçàííûé ñ ñîáñòâåí-
íûìè êîëåáàíèÿìè ñîñòàâíîé ïëà-
ñòèíû (ðèñ. 2, à). Â ñïåêòðå æå èì-
ïóëüñà íàä äåôåêòîì ïîìèìî îñíîâ-
íîãî íèçêî÷àñòîòíîãî ñïåêòðàëüíîãî 
ìàêñèìóìà íàáëþäàåòñÿ òîæå åùå 
îäèí ëîêàëüíûé âûáðîñ, ñâÿçàííûé 
ñ ñîáñòâåííûìè êîëåáàíèÿìè íèæ-
íåé ìðàìîðíîé ïëàòèíû ( 11f ≅ 1.5 
êÃö) – ðèñ. 2, á. 

Â ñëó÷àå ìíîãîñëîéíîé ïëàñòèíû 
ïðè óâåëè÷åíèè îñíîâíîãî ðàäèóñà 
êðèâèçíû  R  êîíòàêòíîé ïîâåðõíî-
ñòè óäàðíîãî óñòðîéñòâà âåñüìà çà-
ìåòíî íàáëþäàåòñÿ ýôôåêò èçìåíå-
íèÿ ôîðìû ñïåêòðà âèáðîàêóñòè÷å-
ñêîãî îòêëèêà ïëàñòèíû íà óäàðíîå 
âîçäåéñòâèå. Òàê ïðè ïåðåõîäå îò 
ìàëîãî ðàäèóñà êðèâèçíû ê ïðàêòè-
÷åñêè ïëîñêîé óäàðíîé ïîâåðõíîñòè 
èìååò ìåñòî çíà÷èòåëüíîå ñóæåíèå 
ñïåêòðà è áîëåå ÿðêîå ïðîÿâëåíèå 
ñïåêòðàëüíîãî âûáðîñà íà îñíîâíîé 
÷àñòîòå òîíêîãî ðàññëîåíèÿ (ðèñ. 3, 
à, á). Äàííûé ýôôåêò â òîé – ëèáî 
äðóãîé ìåðå íàáëþäàåòñÿ íà ðàç-
ëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ ir  è ïðè èñ-

ïîëüçîâàíèè îáîèõ óäàðíûõ óñò-
ðîéñòâ. Ýòèì ïîäòâåðæäàåòñÿ òåî-
ðåòè÷åñêèé âûâîä î òîì, ÷òî èçìå-
íÿÿ äëèòåëüíîñòü τ  óäàðíîãî èì-
ïóëüñà ïðè ñëîæíîì ñïåêòðå ðåãèñò-
ðèðóåìîãî ñèãíàëà âîçìîæíî âûäå-
ëÿòü â íåì ÷àñòîòíûå ñîñòàâëÿþùèå, 
ñîîòâåòñòâóþùèå äåôåêòàì êîíñò-
ðóêöèè, ðàñïîëîæåííûì  íà ðàçëè÷-
íûõ ãëóáèíàõ èëè â åå ðàçëè÷íûõ 
ñëîÿõ. 

Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî 
êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè  
îñöèëëîãðàìì âèáðîàêóñòè÷åñêèõ 
èìïóëüñîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïðè 
ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà, â 
÷àñòíîñòè äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà íå 
ïîçâîëÿåò  äåëàòü êàêèå-ëèáî êîí-
êðåòíûå çàêëþ÷åíèÿ î õàðàêòåðå 
äåôåêòíîñòè èññëåäóåìîãî îáúåêòà. 

Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì 
ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî 
åùå ðàç ñäåëàòü âûâîäû î ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè ïðè-
ìåíåíèÿ óäàðíîé ìîäèôèêàöèè 
âèáðîàêóñòè÷åñêîãî ìåòîäà â óñëî-
âèÿõ ìíîãîñëîéíûõ êîíñòðóêöèé, î 
ïðàâèëüíîñòè ðåçóëüòàòîâ òåîðåòè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êîëåáàíèé 
ìíîãîñëîéíûõ ïëàñòèí ïðè óäàðíîì 
âîçäåéñòâèè è î âîçìîæíîñòè îïòè-
ìèçàöèè ïðîöåññà âèáðîàêóñòè÷å-
ñêîé äèàãíîñòèêè ìíîãîñëîéíûõ 
ñòðóêòóð, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ðàç-
ðàáîòêè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìåòî-
äèê êîíòðîëÿ ìíîãîñëîéíûõ ñòðîè-
òåëüíûõ êîíñòðóêöèé.  
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