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ëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàöèîíàëüíûõ 
ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãèè îòðà-

áîòêè ïðåäîõðàíèòåëüíûõ öåëèêîâ ñ 
ïðèìåíåíèåì êîìáàéíîâ ñ ìåõàíèçè-
ðîâàííîé èëè èíäèâèäóàëüíîé êðå-
ïüþ, îáëàñòè åå ïðèìåíåíèÿ è îï-
ðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàçðàáî-
òàíà ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìî-
äåëü. 

Îòðàáîòêà öåëèêîâ ðàññìàòðèâà-
ëàñü ïî âîññòàíèþ (ïàäåíèþ) è ïðî-
ñòèðàíèþ ïëàñòà ñ ðàçëè÷íûìè êîì-
áàéíàìè è êðåïüþ î÷èñòíîãî çàáîÿ. 
Ñî÷åòàíèå ñðåäñòâ ìåõàíèçàöèè 
î÷èñòíîãî çàáîÿ îñóùåñòâëÿëîñü íà 
îñíîâàíèè ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ñõåì ðàçðàáîòêè ïëàñòîâ íà 
óãîëüíûõ øàõòàõ. 

Â êà÷åñòâå âàðüèðóåìûõ ïàðà-
ìåòðîâ ïðèíÿò ðÿä ðàçëè÷íûõ ãîð-
íî-ãåîëîãè÷åñêèõ è òåõíèêî-òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îñíîâíûìè èç 
êîòîðûõ ÿâëÿëèñü: äëèíà öåëèêà, åãî 
øèðèíà, óãîë ïàäåíèÿ ïëàñòà, 
âëèÿþùèé íà íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ 
î÷èñòíîãî çàáîÿ - ïî ïðîñòèðàíèþ 
èëè âîññòàíèþ (ïàäåíèþ) ïëàñòà, 
ìîùíîñòü ïëàñòà è âðåìÿ ïåðåõîäà 
ñòàðûõ âûðàáîòîê. Óãîë ïàäåíèÿ 
ïëàñòà íå ïðåâûøàë 18°. Ìîùíîñòü 
âûíèìàåìîãî ïëàñòà îïðåäåëÿëàñü 
òåõíè÷åñêîé îáëàñòüþ ïðèìåíåíèÿ 
ñðåäñòâ âûåìêè óãëÿ è âèäà êðåïè 
î÷èñòíîãî çàáîÿ. Ïðè îòðàáîòêå öå-

ëèêà ïî ïðîñòèðàíèþ ïëàñòà äèàïà-
çîí èçìåíåíèÿ ìîùíîñòè ïðèíèìàë-
ñÿ îò 0,8 äî 2,0 ì, ïî âîññòàíèþ 
(ïàäåíèþ) - îò 0,8 äî 1,4 ì. Âûáîð 
äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ 
öåëèêîâ ïî åãî äëèíå è øèðèíå 
îñóùåñòâëÿëñÿ íà îñíîâàíèè ñîá-
ðàííûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ èç 
æóðíàëîâ ïåðâè÷íîãî ó÷åòà ïîòåðü 
óãëÿ è ïëàíîâ ãîðíûõ ðàáîò íà øàõ-
òàõ àíòðàöèòîâîãî ðåãèîíà Äîíáàñ-
ñà. 

Øèðèíà   öåëèêà ðåãëàìåíòèðî-
âàëàñü åùå è äëèíîé ëàâû, êîòîðàÿ 
ïðèíèìàåòñÿ, â îñíîâíîì, äëÿ ìåõà-
íèçèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ íå áîëåå 
220 ì. 

Îïðåäåëåíèå íàãðóçêè íà î÷èñòíîé 
çàáîé ïðîèçâîäèëîñü ïî ðàñ÷åòíûì 
ôîðìóëàì ÈÃÄ èì. Ñêî÷èíñêîãî. 

Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ îïòèìàëüíî-
ñòè ïðè ðàçðàáîòêå ýêîíîìèêî-ìàòå-
ìàòè÷åñêîé ìîäåëè îòðàáîòêè öåëèêîâ 
êîìáàéíàìè ñ ìåõàíèçèðîâàííîé èëè 
èíäèâèäóàëüíîé êðåïüþ ïðèíèìà-
ëèñü çàòðàòû (ïåðåâåäåííûå â îáùå-
øàõòíóþ ñåáåñòîèìîñòü), îòíåñåííûå 
íà 1 ò çàïàñîâ óãëÿ â öåëèêå, êîòîðûå 
ñîïîñòàâëÿëèñü ñ ïðåäåëüíî äîïóñòè-
ìûìè çàòðàòàìè ïî ðåãèîíó. 

Öåëåâàÿ ôóíêöèÿ ýêîíîìèêî-
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè èìååò âèä: 
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ãäå . .в ц
шС  - îáùå çàòðàòû, îòíåñåííûå 

ê 1 ò âûåìêè çàïàñîâ óãëÿ â öåëèêå, 
ðóá/ò; . .д в

подгС  - çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå 
äîïîëíèòåëüíîé âûðàáîòêè, ðóá/ò; 

. .м дС - çàòðàòû íà ìîíòàæíî-äåìîíòàæ-

íûå ðàáîòû, ðóá/ò; трС  - çàòðàòû íà 

òðàíñïîðòèðîâàíèå óãëÿ ïî âûåìî÷-
íûì âûðàáîòêàì (öåëèê áóäåì ñ÷èòàòü 
âûåìî÷íûì ïîëåì), ðóá/ò; пС   - çà-
òðàòû íà ïðîâåäåíèå ðàçðåçíûõ ïå-
÷åé, ðóá/ò; . .в ц

очС  - çàòðàòû íà âåäåíèå 

î÷èñòíûõ ðàáîò, ðóá/ò; перС  - çàòðàòû 

íà ïåðåõîä ëàâîé ãîðíîé âûðàáîòêè 
(ñáîéêè), ðóá/ò; Ê Ê - êîýôôèöèåíò, 
ó÷èòûâàþùèé îáùåøàõòíûå ðàñõîäû; 
33ð - çàìûêàþùèå çàòðàòû ïî ðåãèî-
íó, ðóá/ò. 

Îáùèå çàòðàòû, îòíåñåííûå ê 1 ò 
âûåìêè çàïàñîâ óãëÿ â öåëèêå, îïðå-
äåëÿëèñü äëÿ âñåõ ïðåäëîæåííûõ 
âàðèàíòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì 
âûåìêè öåëèêîâ. 

Â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè ýêîíîìè-
êî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè áûëè îï-
ðåäåëåíû ýêîíîìè÷åñêè öåëåñî-
îáðàçíûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà 
âûåìêè çàïàñîâ. 

Ïî ðåçóëüòàòàì ìîäåëèðîâàíèÿ áû-
ëè ïîñòðîåíû íîìîãðàììû, ïîçâîëÿþ-
ùèå îïðåäåëèòü ýêîíîìè÷åñêè öåëåñî-
îáðàçíûå ïàðàìåòðû âûíèìàåìîãî öå-
ëèêà ñîîòâåòñòâóþùèìè ñðåäñòâàìè 
âûåìêè è óñòàíîâèòü èõ ýêîíîìè÷åñêóþ 
ýôôåêòèâíîñòü (ðèñ. 1, 2). 

Çíà÷èòåëüíóþ äîëþ (äî 10-15% çà-
ïàñîâ), èç áàëàíñîâûõ è ïðîìûøëåí-
íûõ çàïàñîâ ñîñòàâëÿþò öåëèêè, îñ-
òàâëÿåìûå äëÿ îõðàíû âñêðûâàþùèõ, 
ïîäãîòàâëèâàþùèõ è âûåìî÷íûõ âû-
ðàáîòîê, â èçîëèðîâàííûõ ÷àñòÿõ 
óãîëüíûõ ïëàñòîâ è ò.ä. Õàðàêòåðíî, 
÷òî ïðè ïðÿìîì ïîðÿäêå îòðàáîòêè 
çàïàñîâ øàõòíîãî ïîëÿ è åãî ÷àñòåé 
ýòè öåëèêè íå èçìåíÿþòñÿ, òàê êàê èõ 
ðàçìåðû ñòðåìÿòñÿ ïðèíèìàòü ìèíè-

ìàëüíûìè. Ïîñëåäóþùàÿ èõ âûåìêà 
ñòàíîâèòñÿ íåâûãîäíîé ýêîíîìè÷åñêè. 

Ïðè îáðàòíîì ïîðÿäêå âìåñòå ñ 
ïîãàøåíèåì ãîðíûõ âûðàáîòîê èíîãäà 
èçâëåêàþòñÿ ïðåäîõðàíèòåëüíûå è 
îõðàííûå öåëèêè, êîòîðûå òàêèì îá-
ðàçîì íå ïîäâåðãàþòñÿ äëèòåëüíîìó 
ðàçðóøåíèþ. Îñîáåííî îðãàíè÷íî òà-
êîé ïîäõîä âïèñûâàåòñÿ â ðàáîòó 
øàõò, èìåþùèõ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå 
çàïàñû: èçâëå÷åíèå âñêðûòûõ, ïîäãî-
òîâëåííûõ, ïðàêòè÷åñêè ãîòîâûõ ê âû-
åìêå çàïàñîâ íà ñòàáèëüíî ðàáîòàþ-
ùèõ øàõòàõ íå ìîæåò ïðèâåñòè ê óáû-
òî÷íîñòè. 

Åñëè èñõîäèòü èç ôóíêöèîíàëüíîãî 
íàçíà÷åíèÿ îñòàâëÿåìûõ ïðåäîõðàíè-
òåëüíûõ öåëèêîâ, òî áóäåò ïðàâèëü-
íûì ïðèçíàòü èõ øèðèíó åäèíñòâåí-
íûì  ðåãóëèðóåìûì ïàðàìåòðîì òåõ-
íîëîãè÷åñêîé ñõåìû, êîòîðûé íàðÿäó 
ñ ñóùåñòâóþùèìè ñðåäñòâàìè ìåõàíè-
çàöèè âûåìêè ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà 
ýôôåêòèâíîñòü îòðàáîòêè. 

Îñîáåííî âàæíî òî îáñòîÿòåëüñò-
âî, ÷òî îïòèìàëüíàÿ  øèðèíà öåëèêîâ 
ñ òî÷êè çðåíèÿ âûãîäíîñòè èõ îòðà-
áîòêè íå ïðîòèâîðå÷èò ýôôåêòèâíî-
ñòè îñòàâëåíèÿ öåëèêîâ ñ ôóíêöèåé 
îõðàíû âûðàáîòîê èëè èíûõ îáúåê-
òîâ, êîòîðàÿ òàêæå  ïîâûøàåòñÿ ñ óâå-
ëè÷åíèåì èõ øèðèíû. 

Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ñ÷èòàòü çà-
êîíîìåðíûì, íà ïåðâûé âçãëÿä, ïàðà-
äîêñàëüíîå ïðåäëîæåíèå: óâåëè÷èòü 
øèðèíó ïðåäîõðàíèòåëüíûõ öåëèêîâ 
äî îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ïîñëåäóþùåé èõ îòðàáîòêè. Çíà-
÷èòåëüíî óâåëè÷èâàÿ êîíñåðâèðóåìûå 
â öåëèêàõ ïîòåðè, äîáèòüñÿ â ïîñëå-
äóþùåì çíà÷èòåëüíîãî ïîâûøåíèÿ 
ïîëíîòû èçâëå÷åíèÿ çàïàñîâ, ñíèæå-
íèÿ óðîâíÿ ïîòåðü. 

Î÷åâèäíàÿ âûãîäíîñòü îòðàáîòêè, 
ïî ñóùåñòâó, ïîäãîòîâëåííûõ â öåëè-
êàõ çàïàñîâ íå ïîçâîëèò èõ ñïèñûâàòü, 
íå çàìå÷àòü, îòêëàäûâàòü ìîìåíò èõ 
èçâëå÷åíèÿ.
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Ðèñ. 1, 2. Íîìîãðàììû äëÿ îïðåäåëåíèÿ çàòðàò, îòíåñåííûõ ê 1 ò âûåìêè çàïàñîâ óãëÿ â öåëèêå ïî ïðîñòèðàíèþ ïëàñòà 
êîìáàéíîì 2ÃØ68Á ñ ìåõàíèçèðîâàííîé êðåïüþ Ì87Ý ïðè ìîùíîñòè âûíèìàåìîãî ïëàñòà 1,7 ì(à), 1,9 ì(á) 

- ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíàÿ îáëàñòü âûåìêè öåëèêîâ 
- îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû öåëèêîâ ïî øèðèíå 

Lö – äëèíà öåëèêà, ì;  lö – øèðèíà öåëèêà, ì 
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Òåõíîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ îòðàáîò-
êè öåëèêîâ, åñòåñòâåííî, áîëåå ñëîæ-
íû â ñðàâíåíèè ñ óñëîâèÿìè îòðàáîò-
êè ïîäãîòîâëåííûõ ïðîìûøëåííûõ 
çàïàñîâ (ìåíüøèå ðàçìåðû âûåìî÷íûõ 
ïîëåé, äëèíà î÷èñòíûõ çàáîåâ, ìåíü-
øàÿ íàãðóçêà íà î÷èñòíûå çàáîè ïðè 
îòðàáîòêå öåëèêîâ). 

Âñëåäñòâèå ýòîãî, âåðîÿòíîñòü îò-
ðèöàòåëüíîãî ðåçóëüòàòà ïî ñåáå-
ñòîèìîñòè âûåìêè öåëèêîâ ðàâíî-
çíà÷íà êàê äëÿ øàõò âûñîêîãî, òàê è 
íèçêîãî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî 
óðîâíÿ. 

Áîëåå òîãî, íà øàõòàõ, î÷èñòíûå 
çàáîè êîòîðûõ èìåþò áîëåå áëàãî-
ïðèÿòíûå ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëî-
âèÿ, îñíàùåííûå áîëåå ïðîèçâîäè-

òåëüíûì îáîðóäîâàíèåì, ãîðàçäî 
òðóäíåå äîáèòüñÿ ñðàâíèòåëüíîé ýô-
ôåêòèâíîñòè ðàáîòû î÷èñòíûõ çàáîåâ 
ïðè îòðàáîòêå öåëèêîâ. 

Ñóùåñòâóåò ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü 
íå òîëüêî ïîâûñèòü íà 5-7% ïîëíîòó 
âûåìêè çàïàñîâ íà øàõòàõ, íî è ïîëó-
÷èòü ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè-
÷åñêèé ýôôåêò. 

Âåðîÿòíîñòü âûãîäíîñòè îòðàáîò-
êè öåëèêîâ âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì 
èõ ðàçìåðîâ. Âåëè÷èíó ýôôåêòà ïî-
âûøàåò ñíèæåíèå çàòðàò íà ïîääåð-
æàíèå âûðàáîòîê ïðè óâåëè÷åíèè 
øèðèíû öåëèêîâ è âîçâðàò ïîòîííûõ 
çàòðàò ïðè ïîñëåäóþùåé âûåìêå îñ-
òàâëåííûõ öåëèêîâ çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ 
îáúåìà èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ.  
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