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îãëàñíî Ïðèëîæåíèþ 34 ê 
ðàñïîðÿæåíèþ ÌÏÐ Ðîññèè 

îò 05.06.2007 ã. №37-ð çàïàñû óãëåé 
ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñòåïåíè 
òåõíîëîãè÷íîñòè äîáû÷è (îòêðûòûé 
èëè ïîäçåìíûé ñïîñîá, ðàçíûå ñèñòå-
ìû ðàçðàáîòêè), îáîãàòèìîñòè, çîëü-
íîñòè, ñåðíèñòîñòè è ò.ä. Äëÿ ïîäçåì-
íîé ðàçðàáîòêè óãëÿ ïëàñòû ðàçäåëÿ-
þòñÿ íà òîíêèå (äî 1,2 ì), ñðåäíåé 
ìîùíîñòè (1,2-4,5 ì) è ìîùíûå (áîëåå 
4,5 ì) [1]. 

Ïëàñòû òîíêèå è ñðåäíåé ìîùíî-
ñòè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà òðè ãðóïïû: 
âûäåðæàííûå (îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíå-
ãî çíà÷åíèÿ îáùåé ìîùíîñòè íå ïðå-
âûøàþò 20-25 %), îòíîñèòåëüíî âû-
äåðæàííûå (îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíåãî 
çíà÷åíèÿ îáùåé ìîùíîñòè íå ïðåâû-
øàþò 50 %), íåâûäåðæàííûå (ðåçêîå 
èçìåíåíèå ìîùíîñòè è ïîêàçàòåëåé 
êà÷åñòâà). 

Ïî âåëè÷èíå óãëîâ ïàäåíèÿ âûäå-
ëÿþò ïëàñòû ñ ãîðèçîíòàëüíûì (äî 30), 
ïîëîãèì (äî 180), íàêëîííûì (19-350), 
êðóòîíàêëîííûì (36-550) è êðóòûì 
(56-900) çàëåãàíèåì. 

Çîíû ðåçêîãî èçìåíåíèÿ óãëîâ ïà-
äåíèÿ ïëàñòîâ è êðóïíûå ðàçðûâíûå 
íàðóøåíèÿ ñ àìïëèòóäàìè â äåñÿòêè 
ìåòðîâ è áîëåå ñëóæàò ãðàíèöàìè ïî-
ëåé øàõò è îòäåëüíûõ ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ áëîêîâ. Ïî ñòåïåíè ïîðàæåííî-
ñòè ñðåäíèìè è ìåëêèìè ðàçðûâíûìè 
íàðóøåíèÿìè âûäåëÿþòñÿ íåíàðó-

øåííûå, ñëàáîíàðóøåííûå, íàðóøåí-
íûå è ñèëüíî íàðóøåííûå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ (ó÷àñòêè). 

Ïî ñëîæíîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî 
ñòðîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ äåëÿòñÿ íà 
ãðóïïû. Òàê, ê 1-é ãðóïïå îòíîñÿòñÿ 
ìåñòîðîæäåíèÿ (ó÷àñòêè) ñ ìîùíûìè è 
ñâåðõìîùíûìè ïëàñòàìè ïîëîãèì íå-
íàðóøåííûì èëè ñëàáîíàðóøåííûì 
çàëåãàíèåì, à òàêæå ìåñòîðîæäåíèÿ 
(ó÷àñòêè), ïðèóðî÷åííûå ê ïðîñòûì 
ñêëàä÷àòûì èëè êðóïíîáëîêîâûì 
ñòðóêòóðàì ñ âûäåðæàííûìè ýëåìåí-
òàìè ïðîäóêòèâíûõ îòëîæåíèé. Êî 2-é 
ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ìåñòîðîæäåíèÿ 
(ó÷àñòêè) ñ ìîùíûìè è ñðåäíåé ìîù-
íîñòè îòíîñèòåëüíî âûäåðæàííûìè è 
íåâûäåðæàííûìè ïëàñòàìè ñ ïîëîãèì 
íåíàðóøåííûì èëè ñëàáîíàðóøåííûì 
çàëåãàíèåì, ñ ïðåîáëàäàíèåì â ðàçðå-
çå âûäåðæàííûõ ðàáî÷èõ ïëàñòîâ, 
ïðèóðî÷åííûõ ê ïðîñòûì ñêëàä÷àòûì 
èëè êðóïíîáëîêîâûì ñòðóêòóðàì, à 
òàêæå ñ ïðåîáëàäàíèåì ìîùíûõ è 
ñðåäíåé ìîùíîñòè âûäåðæàííûõ è 
îòíîñèòåëüíî âûäåðæàííûõ ïëàñòîâ â 
ðàçðåçå ïðîäóêòèâíûõ òîëù, ñëàãàþ-
ùèõ ñëîæíî-ñêëàä÷àòûå è îñëîæíёí-
íûå ðàçðûâíûìè íàðóøåíèÿìè ñòðóê-
òóðû. 3-þ ãðóïïó ñîñòàâëÿþò ìåñòî-
ðîæäåíèÿ (ó÷àñòêè) ñ ïðåîáëàäàíèåì 
íåâûäåðæàííûõ ïëàñòîâ, à òàêæå ñ 
ïðåîáëàäàíèåì âûäåðæàííûõ è îòíî-
ñèòåëüíî âûäåðæàííûõ ïëàñòîâ, íî 
ïðè î÷åíü ñëîæíûõ óñëîâèÿõ èõ çàëå-
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ãàíèÿ âñëåäñòâèå èíòåíñèâíûõ ïðîÿâ-
ëåíèé ìåëêîé ñêëàä÷àòîñòè èëè ðàç-
ðûâíûõ íàðóøåíèé, ñîçäàþùèõ ìåë-
êîáëîêîâûå ñòðóêòóðû, è ïðè ñëîæ-
íûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 
ðàçðàáîòêè. 

Ïðèíàäëåæíîñòü ìåñòîðîæäåíèÿ 
(ó÷àñòêà) ê òîé èëè èíîé ãðóïïå îáîñ-
íîâûâàåòñÿ èñõîäÿ èç ñòåïåíè âûäåð-
æàííîñòè, óñëîâèé çàëåãàíèÿ (ñòåïåíè 
íàðóøåííîñòè) è ñëîæíîñòè ãîðíî-
òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé ðàçðàáîòêè îñ-
íîâíûõ ïëàñòîâ, ñîäåðæàùèõ íå ìå-
íåå 70 % çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèÿ 
(ó÷àñòêà) [1]. 

Ïðè ïîäñ÷ёòå çàïàñîâ ìåñòîðîæ-
äåíèå äåëèòñÿ íà ïîäñ÷ёòíûå áëîêè 
â ñîîòâåòñòâèè ñ îñíîâíûìè ïàðà-
ìåòðàìè ðàçâåäî÷íûõ êîíäèöèé, òà-
êèõ êàê ìèíèìàëüíàÿ èñòèííàÿ ìîù-
íîñòü ïëàñòà è ìàêñèìàëüíàÿ çîëü-
íîñòü óãëÿ Àd ïî ïëàñòîïåðåñå÷å-
íèþ. Ïðè ýòîì ó÷àñòêè ïëàñòà, âû-
äåëÿåìûå â ïîäñ÷ёòíûå áëîêè, õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ [1, 2]: 

- îäíîðîäíîñòüþ ãåîëîãè÷åñêîãî 
ñòðîåíèÿ, íåçíà÷èòåëüíîé èçìåí÷èâî-
ñòüþ ìîùíîñòè, âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ 
ïëàñòîâ, èõ ñîñòàâà è ñîñòîÿíèÿ, îñ-
íîâíûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà è òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ óãëÿ; 

- âûäåðæàííîñòüþ ýëåìåíòîâ çàëå-
ãàíèÿ ïëàñòîâ, ïðèóðî÷åííîñòüþ áëî-
êà ê åäèíîìó ñòðóêòóðíîìó ýëåìåíòó 
(êðûëó, çàìêîâîé ÷àñòè ñêëàäêè, òåê-
òîíè÷åñêîìó áëîêó); 

- âûäåðæàííîñòüþ ãîðíî-ãåîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèé âåäåíèÿ ãîðíûõ ðà-
áîò; 

- îáùíîñòüþ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé ðàçðàáîòêè. 

Íà äàííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ îòðàñëè 
èñõîäíîé ïðåäïîñûëêîé äëÿ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ýôôåêòèâ-
íûõ óãëåäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé 
ñëóæèò îáåñïå÷åíèå ìàêñèìóìà êîí-
öåíòðàöèè ãîðíûõ ðàáîò íà áëàãî-
ïðèÿòíûõ äëÿ îòðàáîòêè çàïàñàõ. 

Ê ïàðàìåòðàì, îïðåäåëÿþùèì óðî-
âåíü òåõíîëîãè÷íîñòè îòðàáîòêè çà-
ïàñîâ ìîæíî îòíåñòè: 

- ãëóáèíó çàëåãàíèÿ ïëàñòîâ; 
- óãîë ïàäåíèÿ ïëàñòîâ; 
- ìîùíîñòü ïëàñòîâ; 
- âîäîïðèòîê. 
Òàêèì îáðàçîì, òåõíîëîãè÷íîé 

ñëåäóåò ñ÷èòàòü îòðàáîòêó çàïàñîâ ñ 
áëàãîïðèÿòíûìè ãîðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êèìè óñëîâèÿìè, ïðè èñïîëüçîâàíèè 
î÷èñòíûõ ìåõàíèçèðîâàííûõ êîì-
ïëåêñîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ íàãðóçêó íà 
çàáîé íå ìåíåå 1 ìëí ò â ãîä. Ýòèì 
óñëîâèÿì ñîîòâåòñòâóþò çàïàñû ó÷àñò-
êîâ íà ïîëîãèõ è íàêëîííûõ ïëàñòàõ 
(óãîë ïàäåíèÿ ìåíåå 350), íåíàðóøåí-
íûõ èëè ñëàáîíàðóøåííûõ ñ ìîùíî-
ñòüþ áîëåå 1,2 ì [3, 4]. 

Íàãðóçêà 1 ìëí ò â ãîä íà êîìï-
ëåêñíî-ìåõàíèçèðîâàííûé çàáîé ìîæåò 
áûòü îáåñïå÷åíà ïðè ïðèìåíåíèè, 
ïðåæäå âñåãî äëèííîñòîëáîâûõ ñèñ-
òåì ðàçðàáîòêè (ÄÑÎ). Îäíàêî ïðè-
ìåíåíèå îäíîé ëèøü ýòîé ñèñòåìû íå 
îáåñïå÷èò ïîëíîòû èçâëå÷åíèÿ çàïà-
ñîâ âñåãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Â íåäðàõ 
áóäóò îñòàâàòüñÿ çíà÷èòåëüíûå çàïàñû 
óãëÿ, îáðàçîâàííûå çà ñ÷ёò ðàçëè÷íûõ 
âèäîâ ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîòåðü ïî 
ïëîùàäè â öåëèêàõ íåïðàâèëüíîé 
ôîðìû («êëèíüÿõ») ó ìîíòàæíûõ è äå-
ìîíòàæíûõ êàìåð, ó ãåîëîãè÷åñêèõ 
íàðóøåíèé è êîòîðûå ìîãóò áûòü ÷àñ-
òè÷íî îòðàáîòàíû ïîñðåäñòâîì äîâî-
ðîòà ìåõàíèçèðîâàííîãî êîìïëåêñà, 
èñïîëüçîâàíèÿ óêîðî÷åííûõ î÷èñòíûõ 
çàáîåâ ïî êàìåðíîé (ÊÑÎ) èëè ïî êà-
ìåðíî-ñòîëáîâîé ñèñòåìå (ÊÑÑ). Â 
ýòîì êîíòåêñòå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü 
îáùåøàõòíûå ïîòåðè (âðåìåííî íåàê-
òèâíûå çàïàñû) â öåëèêàõ âîçëå êàïè-
òàëüíûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê, êîòîðûå 
ìîãóò ïîäëåæàòü îòðàáîòêå ïî ñèñòå-
ìàì ÊÑÎ èëè ÊÑÑ ïðè ëèêâèäàöèè 
øàõòû [5]. 

Äëÿ îöåíêè çàïàñîâ ãåîñòðóêòóð 
èëè èõ ÷àñòåé â ïðåäåëàõ ãîðíî-
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ãåîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé ñ òî÷êè çðå-
íèÿ òåõíîëîãè÷íîñòè èõ îòðàáîòêè 
ïðèõîäèòñÿ êëàññèôèöèðîâàòü è ñòðóê-
òóðèðîâàòü áîëüøèå îáúёìû ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêîé è ãîðíîòåõíè÷åñêîé 
èíôîðìàöèè. Äëÿ ýòèõ öåëåé íàèáî-
ëåå ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü ìåòîä 
êëàñòåðíîãî àíàëèçà, êîòîðûé ïîçâî-
ëÿåò â óäîáíîé ôîðìå êëàññèôèöè-
ðîâàòü èíôîðìàöèþ è ïðåäñòàâëÿòü 
åё â âèäå íåêèõ îäíîðîäíûõ îáðàçîâ, 
îáúåäèíÿþùèõ îáúåêòû ïî ïðèíöèïó 
áëèçîñòè õàðàêòåðèñòèê [6]. 

Òàê, ïðèìåíèâ êëàñòåðíûé àíàëèç 
è èñïîëüçóÿ ôóíêöèþ ðàññòîÿíèé â 
ìåòðèêå Åâêëèäà â êîìïüþòåðíîé 
ïðîãðàììå Statistica 7.0, ê óñëîâíî 
ñôîðìèðîâàííîé ìàòðèöå äàííûõ, 
âêëþ÷àþùåé îñíîâíóþ èíôîðìàöèþ 
ïî ðàçâåäî÷íûì ñêâàæèíàì (ìîùíîñòü 
è óãîë ïàäåíèÿ ïëàñòà, âîäîîáèëü-
íîñòü, ìåòàíîîáèëüíîñòü), ìîæíî ïî-
ëó÷èòü íàãëÿäíóþ ðåàëèçàöèþ ïðåä-
ëàãàåìîãî ìåòîäè÷åñêîãî ïîäõîäà ê 

îáîñíîâàííîñòè òåõíîëîãè÷íîñòè îò-
ðàáîòêè çàïàñîâ óãëÿ (ðèñóíîê). 

Èíòåðïðåòèðóÿ ïîëó÷åííûé ðå-
çóëüòàò ðåàëèçàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
«Âðåìåííûõ íîðì òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîåêòèðîâàíèÿ óãîëüíûõ è ñëàíöå-
âûõ øàõò», (ÂÍÒÏ-1-92) [3] ìîæíî 
êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî áîëüøóþ ÷àñòü 
çàïàñîâ âîçìîæíî îòðàáîòàòü ïî ñèñ-
òåìå ÄÑÎ (äàííûå ïî ñêâàæèíàì 1-14 
è 18-25). Ïðè÷ёì ê çàïàñàì â ðàéîíå 
ñêâàæèí 4, 5, 9, 10 ïðèìåíèìà ñèñ-
òåìà ÄÑÎ ïî ïàäåíèþ, à â ðàéîíå 
ñêâàæèí 6, 7, 13, 23, 14 ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ñèñòåìó ÄÑÎ ïî âîññòà-
íèþ, â ñâÿçè ñî çíà÷èòåëüíîé âîäî-
îáèëüíîñòüþ è íåáîëüøîé ìîùíîñòüþ 
ïëàñòà. Çàïàñû (ñêâàæèíû 15–17 è 
18) ïîäëåæàò îòðàáîòêå ïî ñëîåâîé 
ñèñòåìå ðàçðàáîòêè (ÍÑÎ), òàê êàê â 
ýòîé îáëàñòè ïëàñò ñòàíîâèòñÿ ìîù-
íûì.  

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îòðàáîòêè çàïà-
ñîâ ïî äëèííîñòîëáîâûì ñèñòåìàì 

 
 

Äðåâîâèäíîå ðàñïîëîæåíèå ðåçóëüòàòîâ êëàñòåðíîãî àíàëèçà â êîìïüþòåðíîé 
ïðîãðàììå Statistica 7.0 
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ðàçðàáîòêè, îñòàâøèåñÿ çàïàñû ìîãóò 
áûòü îòðàáîòàíû ïî ñèñòåìàì ÊÑÎ 

èëè ÊÑÑ [3]. 
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