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îíêóðåíòîñïîñîáíîñòü òîâà-
ðà – ñïîñîáíîñòü ïðîäóêöèè 

áûòü áîëåå ïðèâëåêàòåëüíîé äëÿ ïî-
òðåáèòåëÿ (ïîêóïàòåëÿ) ïî ñðàâíåíèþ 
ñ äðóãèìè èçäåëèÿìè àíàëîãè÷íîãî 
âèäà è íàçíà÷åíèÿ, áëàãîäàðÿ ëó÷øå-
ìó ñîîòâåòñòâèþ ñâîèõ êà÷åñòâåííûõ 
è ñòîèìîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê òðåáî-
âàíèÿì äàííîãî ðûíêà è ïîòðåáèòåëü-
ñêèì îöåíêàì. 

Îòíîøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé è ïî-
òðåáèòåëåé ãîðíîé òåõíèêè  ôîðìè-
ðóåòñÿ íà îñíîâå îïòèìèçàöèè ñîîò-
íîøåíèÿ åå ñòîèìîñòè è ïîòðåáèòåëü-
ñêèõ ñâîéñòâ. Äëÿ ðåàëèçàöèè îïòè-
ìàëüíîé ñòðàòåãèè ïî ðåàëèçàöèè 
ñâîåé ïðîäóêöèè  îòå÷åñòâåííûì ìà-
øèíîñòðîèòåëÿì íåîáõîäèìî ïðîâåñ-
òè êðèòè÷åñêèé àíàëèç è ìîäåëèðîâà-
íèå âíåøíèõ áëàãîïðèÿòíûõ è íåáëà-
ãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ, à èìåííî: ïî-
òðåáíîñòè ïîêóïàòåëåé â ýêñêàâàòî-
ðàõ (óâåëè÷åíèå îáúåìîâ äîáû÷è ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ), ïðåäëîæåíèÿ 
êîíêóðåíòîâ  (ìèðîâîé ðûíîê ãîðíî-
äîáûâàþùåé òåõíèêè óñòîé÷èâî ðàñ-
òåò íà 8-10 % åæåãîäíî, îáúåì ðûíêà 
ãîðíîäîáûâàþùåé òåõíèêè â 2006 
ãîäó ïðåâûñèë $ 20 ìëðä. Ïðè ýòîì â 
áëèæàéøèå ãîäû òåìïû ðîñòà, ïî 
ìíåíèþ ðîññèéñêèõ ýêñïåðòîâ, ñî-
õðàíÿòñÿ íà ïðåæíåì óðîâíå. Â 2009 
ãîäó ïðîãíîçèðóåìûé îáúåì ðûíêà  
ïî ðåàëèçàöèè ãîðíîäîáûâàþùåé 
òåõíèêè ñîñòàâèò áîëåå $ 27 ìëðä.), 

ñîöèàëüíûå, òåõíîëîãè÷åñêèå, ýêîíî-
ìè÷åñêèå, ýêîëîãè÷åñêèå è ïîëèòè÷å-
ñêèå òåíäåíöèè (ÑÒÝÝÏ – ôàêòîðû). 

Êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ãîðíîé 
ìàøèíû îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè 
ïîêàçàòåëÿìè: 

• òåõíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è óðî-
âåíü êà÷åñòâà åå èçãîòîâëåíèÿ, ñ ó÷å-
òîì ìèðîâûõ íàó÷íî–òåõíè÷åñêèõ 
äîñòèæåíèé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
êîíñòðóêöèè è òåõíîëîãèè èçãîòîâëå-
íèÿ; 

• ñîîòâåòñòâèå îáîðóäîâàíèÿ 
òðåáîâàíèÿì è ñòàíäàðòàì ÈÑÎ, 
ÌÝÊ è äð.    

• òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèé óðî-
âåíü ýêñïëóàòàöèè; 

• íàëè÷èå ïàòåíòíîé ÷àñòîòû è 
ïàòåíòíîé çàùèòû îáîðóäîâàíèÿ; 

• ñðîêè ïîñòàâîê è ãàðàíòèé, 
óñëîâèÿ îïëàòû [1]. 

Íà îòå÷åñòâåííîì ðûíêå ãîðíîé 
òåõíèêè ïðèñóòñòâóþò êàê êàðüåðíûå 
ýêñêàâàòîðû ñ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèì 
ïðèâîäîì (ÝÊÃ), òàê è ãèäðàâëè÷å-
ñêèå ýêñêàâàòîðû (ÝÃ), èìåþùèå 
áëèçêèå ïî âåëè÷èíàì òåõíè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû è ïîêàçàòåëè, ïðåäñòàâ-
ëåííûå â ïðîñïåêòíîé è ïàñïîðòíîé 
äîêóìåíòàöèè. 

Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ äîëÿ êàðüåð-
íûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ ýêñêàâàòîðîâ  â 
ìèðîâîì ïàðêå äîáû÷íîé òåõíèêè 
ñóùåñòâåííî âîçðîñëà è íà äîëþ ÝÊÃ 

Ê 
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ïðèõîäèòñÿ íå áîëåå 25 %. Â òîæå 
âðåìÿ â ÑÍÃ êàðüåðíûå ýêñêàâàòîðû 
ñ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèì ïðèâîäîì ñî-
ñòàâëÿþò îñíîâíóþ ÷àñòü ïàðêà.  

Ãèäðàâëè÷åñêèå ýêñêàâàòîðû, íå-
ñìîòðÿ íà ñâîè äîñòîèíñòâà, èìåþò 
ðÿä íåäîñòàòêîâ – çíà÷èòåëüíûé ðîñò 
ýêñïëóàòàöèîííûõ èçäåðæåê, ñóùåñò-
âåííî ñíèæàþùèé ýêîíîìè÷åñêèé 
ýôôåêò îò èõ ïðèìåíåíèÿ óæå ÷åðåç 
6-7 ëåò èõ ýêñïëóàòàöèè. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ íà êàðüåðàõ è ðàçðåçàõ Ðîññèè 
è äðóãèõ ñòðàí ÑÍÃ ýêñïëóàòèðóåòñÿ 
â ñðåäíåì 60–70 % îáîðóäîâàíèÿ ñî 
ñâåðõíîðìàòèâíûì ñðîêîì ñëóæáû è 
áåç îñòàòî÷íîé áàëàíñîâîé ñòîèìî-
ñòè, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òàêèõ ýêñêà-
âàòîðîâ íà 40–50 % íèæå, ÷åì èõ ñî-
âðåìåííûõ àíàëîãîâ ñ òîé æå âìåñòè-
ìîñòüþ êîâøà. Íåîáõîäèìî îáíîâëå-
íèå ýêñêàâàòîðíûõ ïàðêîâ ãîðíûõ 
ïðåäïðèÿòèé Ðîññèè äëÿ ïîääåðæà-
íèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé è 
óâåëè÷åíèè îáúåìîâ äîáû÷è ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ [2]. 

Ðîññèéñêîå ýêñêàâàòîðîñòðîåíèå 
îáëàäàåò âûñîêèì òåõíè÷åñêèì ïî-
òåíöèàëîì, âñëåäñòâèå ýòîãî, íåîáõî-
äèìî óñêîðåííîå âíåäðåíèå íà îò-
êðûòûõ ãîðíûõ ðàáîòàõ íîâûõ îáðàç-
öîâ ãîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ äåéñòâóþùèå ìîùíî-
ñòè  íà çàâîäàõ ÎÌÇ ïîçâîëÿþò åæå-
ãîäíî ïðîèçâîäèòü 45–50 îäíîêîâ-
øîâûõ ýêñêàâàòîðîâ, â òîì ÷èñëå ÝÊÃ 
– 5À – 20 åä.; ÝÊÃ – 10, ÝÊÃ – 15 è 
èõ ìîäèôèêàöèè – 15 åä.; ÝÊÃ – 12 – 
3åä.; ÝÊÃ – 20 – 1 åä. [2].  

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîâûõ è ìî-
äåðíèçàöèè èçâåñòíûõ ìîäåëåé ýêñêà-
âàòîðîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ êîíêóðåíòî-
ñïîñîáíîñòè è äîñòèæåíèÿ îïòèìàëü-
íûõ õàðàêòåðèñòèê ýêñïëóàòàöèè íå-
îáõîäèìî ó÷èòûâàòü ýðãîíîìè÷åñêèå 
ñâîéñòâà. Êîìïëåêñíûå ýðãîíîìè÷å-
ñêèå ñâîéñòâà îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþ-
ùèìè ãðóïïîâûìè è îäèíî÷íûìè ýð-
ãîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè: 

• óïðàâëÿåìîñòü – ðàñïðåäåëå-
íèå ôóíêöèé ìåæäó ÷åëîâåêîì è ìà-
øèíîé; êîìïîíîâêà ðàáî÷åãî ìåñòà; 
òÿæåñòü òðóäà è ò.ä.; 

• îáèòàåìîñòü â êàáèíå ìàøè-
íèñòà – çàïûëåííîñòü, óðîâåíü øóìà, 
óðîâåíü âèáðàöèè íà ñèäåíüå ìàøè-
íèñòà, ïàðàìåòðû ìèêðîêëèìàòà, îñ-
âåùåííîñòü çàáîÿ; 

• îñâàèâàåìîñòü;  
• îáñëóæèâàåìîñòü;   
• ïðîåêòèðóåìîñòü è  èçãîòàâëè-

âàåìîñòü [3]. 
Ýðãîíîìè÷åñêèå ïðèíöèïû, ìåòî-

äû è äàííûå èìåþò íåïîñðåäñòâåííîå 
îòíîøåíèå êî âñåì ñòàäèÿì: àíàëèçó, 
ïðîåêòèðîâàíèþ, ðàçðàáîòêå, èñïû-
òàíèÿì, îöåíêå, ôóíêöèîíèðîâàíèþ 
ýêñêàâàòîðà.  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò 
ñëåäóþùèå îñíîâíûå ãðóïïû ìåòîäîâ 
ýðãîíîìè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ðà-
áî÷èõ ìåñò: ãðàôè÷åñêèå, ìàòåìàòè-
÷åñêèå, ìàêåòíûå è êîìïüþòåðíûå.  

Ãðàôè÷åñêèå ìåòîäû íàãëÿäíû, 
îòíîñèòåëüíî òî÷íû, ïðîñòû, ìîãóò 
èñïîëüçîâàòüñÿ íà ñòàäèè ïðîåêòèðî-
âàíèÿ ðàáî÷åãî ìåñòà è íå òðåáóþò 
áîëüøèõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò. Ê èõ 
íåäîñòàòêàì ñëåäóåò îòíåñòè: òðóäî-
åìêîñòü è îáåñïå÷åíèå ðåøåíèÿ ðà-
áî÷åãî ìåñòà òîëüêî â ïëîñêèõ ïðîåê-
öèÿõ.  

Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû òàêæå èñ-
ïîëüçóþòñÿ íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ 
ðàáî÷åãî ìåñòà. Îíè òî÷íû, íî ðå-
çóëüòàòû ïðîåêòèðîâàíèÿ àáñîëþòíî 
ëèøåíû íàãëÿäíîñòè, òàê êàê ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ìàññèâ êîîðäèíàò 
êîíòðîëüíûõ òî÷åê ðàáî÷åãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Êðîìå òîãî, ÷åì òî÷íåå 
ìåòîä ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ ñèñòåìû «îïåðàòîð — ãîðíàÿ ìà-
øèíà», òåì áîëüøåãî îáúåìà âû÷èñëè-
òåëüíûõ ïðîöåäóð îí òðåáóåò.  

Ìàêåòíûå ìåòîäû äîñòàòî÷íî òî÷-
íû è íàãëÿäíû. Îäíàêî òðóäíî ïðåä-
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ñòàâèòü ñåáå ñîçäàíèå «ìàêåòà óñðåä-
íåííîãî ÷åëîâåêà», âçàèìîäåéñòâóþ-
ùåãî ñ áîëüøèì ìíîãîîáðàçèåì ãîð-
íûõ ìàøèí, ðàáîòàþùèõ â åùå áîëü-
øåì ìíîãîîáðàçèè ãîðíî-òåõíè÷åñêèõ 
óñëîâèé. Î÷åâèäíî, ÷òî çäåñü ïîòðå-
áóåòñÿ òàêîå æå ìíîãîîáðàçèå ìàêå-
òîâ. 

Êîìïüþòåðíûå ìåòîäû îáúåäèíÿ-
þò òðè ïðåäûäóùèå ãðóïïû ìåòîäîâ 
ýðãîíîìè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ â 
åäèíóþ ñèñòåìó, ñî÷åòàþùóþ â ñåáå 
òî÷íîñòü ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñ 

íàãëÿäíîñòüþ ãðàôè÷åñêèõ è ìàêåò-
íûõ ìåòîäîâ, è ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ íà 
âñåõ ñòàäèÿõ ñîçäàíèÿ ðàáî÷åãî ìåñòà 
÷åëîâåêà-îïåðàòîðà. [4].  

Ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ êîìïüþ-
òåðíûõ ìåòîäîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ ãîð-
íûõ ìàøèí ñ ó÷åòîì ýðãîíîìè÷åñêèõ 
òðåáîâàíèé âåäåò ê ïîâûøåíèþ ýêñ-
ïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè ãîðíûõ 
ìàøèí, óìåíüøåíèþ âîçäåéñòâèÿ 
âðåäíûõ è îïàñíûõ ôàêòîðîâ íà ÷å-
ëîâåêà è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ïîâûøå-
íèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà. 
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