
 58 

© Ñ. Øîäæààòàëõîññåéíè,  
Â.Ò. Êîêîåâ, 2009 

 
ÓÄÊ 622:577.4 

Ñ. Øîäæààòàëõîññåéíè, Â.Ò. Êîêîåâ 

ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ  
ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÂÁËÈÇÈ ÎÁÚÅÊÒÎÂ ÃÎÐÍÎÃÎ  
ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ 

 
 

 
ðîöåññ äîáû÷è è ïåðåðàáîò-
êè ðóäû Êâàéñèíñêîãî ìå-

ñòîðîæäåíèÿ îêàçûâàåò íåãàòèâíîå 
âëèÿíèå íà ýêîñèñòåìó Êóäàðñêîãî 
óùåëüÿ. Ïîä âëèÿíèåì ïîäçåìíûõ ðà-
áîò è îáîãàòèòåëüíîãî ïåðåäåëà ìå-
íÿþòñÿ âñå êîìïîíåíòû áèîñôåðû. 

Äëÿ Êâàéñèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
õàðàêòåðíî íàëè÷èå êàðñòîâ, ñèñòåìà 
ïóñòîò, èõ îáðàçîâàíèþ ñïîñîáñòâóåò 
ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè ñ îáðóùåíè-
åì. Çîíû îáðóøåíèÿ ïîðîä ÿâëÿþòñÿ 
ïðîâîäíèêàìè âîäíûõ ïîòîêîâ, êîòî-
ðûå àêòèâíî âûùåëà÷èâàþò ïîòåðÿí-
íûå â íåäðàõ ìèíåðàëû. Â øòàòíûõ 
âîäàõ Êâàéñèíñêîãî ðóäíèêà öèíê è 
ñâèíåö ñîäåðæàòñÿ â êîëè÷åñòâàõ, 
ïðåâûøàþùèõ ÏÄÊ (òàáë. 1). 

Ïðîöåññ âûùåëà÷èâàíèÿ ïðîäîëæà-
åòñÿ íåïðåðûâíî, à â ïåðèîä óâåëè÷å-
íèÿ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ ïîâûøàåòñÿ 
åãî àêòèâíîñòü. Ïðèðîäíîå âûùåëà÷è-
âàíèå ðåçêî óâåëè÷èâàåò êîíöåíòðàöèþ 
ñâèíöà, öèíêà, ìåäè, êàäìèÿ, êîòîðûå 
îêàçûâàþò íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó (òàáë. 2). 

Êâàéñèíñêèé ðóäíèê îõâàòûâàåò 

òåððèòîðèþ äîáû÷íûõ è ãåîëîãîðàç-
âåäî÷íûõ ðàáîò ãîðíî-îáîãàòèòåëü-
îãî êîìáèíàòà è ãåîëîãîðàçâåäî÷íîé 
ýêñïåäèöèè. Âåñü ýòîò êîìïëåêñ îò-
ðèöàòåëüíî âëèÿåò íà ýëåìåíòû ýêî-
ñèñòåìû. 

Ñ äåÿòåëüíîñòüþ Êâàéñèíñêîãî 
ðóäíèêà è åãî îáîãàòèòåëüíîé ôàá-
ðèêè ñâÿçàíî êîìïëåêñíîå óõóäøåíèå 
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè. Çîíà îòðè-
öàòåëüíîãî âëèÿíèÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ 
íà ìíîãèå êèëîìåòðû. 

Åæåãîäíî ðóäíèê è åãî îáîãàòè-
òåëüíàÿ ôàáðèêà âûáðàñûâàþò â àò-
ìîñôåðó òûñÿ÷è òîíí çàãðÿçíèòåëåé. 
Ïîñëå îáîãàùåíèÿ ðóäû ðÿäîì ñêàï-
ëèâàþòñÿ îòâàëû, õâîñòîõðàíèëèùà, 
îòðàâëÿþùèå âîçäóõ. ×åì áëèæå ê 
ðóäíèêó, òåì ñèëüíåå ñòåïåíü çàãðÿç-
íåíèÿ. Çîíà îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ 
ðóäíèêà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ìíîãèå 
ðàéîíû Êóäàðñêîãî óùåëüÿ ñ ðàçëè÷-
íîé ñòåïåíüþ çàãðÿçíåíèÿ (òàáë. 3) 

Çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû íàíîñèò 
âðåä çäàíèÿì, ñîîðóæåíèÿì, ìåòàëëè-
÷åñêèì èçäåëèÿì. Ïîâðåæäàþòñÿ èñ-
òîðè÷åñêèå ïàìÿòíèêè.  

Ï 

 
Òàáëèöà 1 
Ñîäåðæàíèå ñâèíöà è öèíêà â øàõòîâûõ  
âîäàõ ðóäíèêà 

Ñîäåðæàíèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ 
ìã/äì3 Øòîëüíè 

Äåáèò âîäû  
ì3/ã 

ñâèíåö öèíê 
Öåíòðàëüíàÿ 
Êàïèòàëüíàÿ 
6-áèñ 

28 
29 
27 

4,0 
4,2 
4,9 

5,0 
4,9 
5,1 
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Ïîðòÿòñÿ òêàíè, êîæà, ðåçèíà è 
äðóãèå ìàòåðèàëû. Âñå ýëåìåíòû ýêî-
ñèñòåìû ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé è çàâè-
ñÿò äðóã îò äðóãà. Ñ çàãðÿçíåíèåì àò-
ìîñôåðû è ðåê çàãðÿçíÿþòñÿ ïî÷âû, 
ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà, ñîêðàùàåò-
ñÿ æèâîòíûé ìèð. Ïîä âëèÿíèåì ãîð-
íûõ ðàáîò ìåíÿåòñÿ õàðàêòåð ïî÷âû è 
ôàêòîðû ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ: ðåëüåô, 
ìèêðîêëèìàò, ïåðåìåùàþòñÿ òûñÿ÷è 
êóáîìåòðîâ ïîðîä. Ïî÷âû âîêðóã 
ðîäíèêà íå ïðèãîäíû äëÿ ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííûõ ðàáîò. Íà òåððèòîðèè 
Êóäàðñêîãî óùåëüÿ ðàñïîëîæåíû ëåñ-
íûå ìàññèâû, êîòîðûå èãðàþò âàæíóþ 
ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ëàíäøàôòà. 
Ëåñíûå ìàññèâû â ðàçíîé ñòåïåíè èñ-
ïûòûâàþò âëèÿíèå äîáû÷íûõ ðàáîò. 
Íàðóøåíèå ðàâíîâåñèÿ ýêîñèñòåìû 
îïàñíî äëÿ ðàñòèòåëüíîãî ìèðà è ñîç-
äàåò óãðîçó äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ íåêî-
òîðûõ âèäîâ. Íàïðèìåð, íà ãðàíè èñ-
÷åçíîâåíèÿ íàõîäÿòñÿ êàâêàçñêèé ðî-
äîäåíäðîí, îñîêà, êîñòåð âûñîêèé, 

Òàáëèöà 2 
Çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû øàõòíûìè  
âîäàìè øòîëüíè «Êàïèòàëüíàÿ» 

Çàãðÿçíÿþùèå âå-
ùåñòâà 

Êîíöåíòðàöèÿ 
ìã/äì3 

ÏÄÊ, 
ìã/äì3 

Ïðåâûøåíèå 
ÏÄÊ (ðàç) 

Ãîäîâîé 
ñáðîñ çà-

ãðÿçíèòåëåé 
Ñâèíåö 
Öèíê 
Ìåäü 
Êàäìèé 

0,1/0,2 
2,0/0,01 

0,002 
60,0 

2,1 
2,0 

0,001 
61,0 

4 
3 
2 
2 

0,0001 
0,0029 
0,0032 
0,0040 

 
Òàáëèöà 3 
Îáúåì âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó  
â ðàéîíàõ Êóäàðñêîãî óùåëüÿ (òûñ.ò. â ãîä) 

Ðàéîíû 1998 ã. 1999 ã. 1990 ã. 1991 ã. 1992 ã. 1993 ã. 
Íàäàðâàç 0,70 0,69 0,60 0,60 0,58 0,56 
Êàñàãäæèí 0,65 0,65 0,64 0,65 0,63 0,50 
Õàðäûñàð 0,60 0,58 0,58 0,56 0,55 0,50 
×àñàâàë 0,58 0,50 0,50 0,52 0,50 0,51 
Êèðîâ 0,30 0,30 0,28 0,29 0,26 0,26 
Ñòûðìàñûã 0,18 0,18 0,20 0,18 0,15 0,04 
Êîáåò 0,09 0,05 0,07 0,05 0,06 0,05 

 
Òàáëèöà 4 
Âëèÿíèå ãîðíûõ ðàáîò íà ñîñòîÿíèå  
æèâîòíîãî ìèðà 

Âèäû æèâîòíûõ Èçìåíåíèå ÷èñëåííîñòè äèêèõ æèâîòíûõ 
1. Áóðûé ìåäâåäü 
2. Ëàñêà 
3. Áàðñóê 
4. Êóíèöà 

Çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèëèñü 

 

1. Ðûñü 
2. Òóð 
3. Îëåíü 
4. Äèêèé êàáàí 

Íàõîäÿòñÿ íà ãðàíè èñ÷åçíîâåíèÿ, ïîäëå-
æàò ñòðîãîé îõðàíå 

 

1. Áåðêóò 
2. Êàâêàçñêèé òåòåðåâ 
3. ßñòðåá - òåòåðåâÿòíèê 

Çàíåñåíû â êðàñíóþ êíèãó 
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òîëêîíîã äëèííûé, òìèí êàâêàçñêèé è 
ìíîãèå äðóãèå. 

Ñîêðàùåíèå ëåñíûõ ìàññèâîâ Êó-
àðñêîãî óùåëüÿ, çàãðÿçíåíèå âîäîåìîâ, 
ñîêðàùåíèå ìåñò îáèòàíèÿ è óõóäøå-
íèå êà÷åñòâà êîðìîâûõ òðàâ óõóäøèëî 
óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ìåñòíîé ôëîðû 
è ôàóíû. Íàáëþäàåòñÿ ñîêðàùåíèå 
÷èñëåííîñòè ìíîãèõ âèäîâ, îòäåëüíûå 
âèäû æèâîòíûõ è ðàñòåíèé çàíåñåíû â 
Êðàñíóþ êíèãó (òàáë. 4). 

Òàêèì îáðàçîì îáúåêòû äîáû÷è è 
ïåðåðàáîòêè îêàçûâàþò íåãàòèâíîå 

âëèÿíèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïî-
ðàæàÿ âñå ýëåìåíòû ýêîñèñòåìû. 
Âàæíûå êîìïëåêñû ïðèðîäû – ëåñíûå 
ìàññèâû, áèîëîãè÷åñêè ÷èñòàÿ âîäà, 
÷èñòûé âîçäóõ, ôëîðà è ôàóíà – îêà-
çûâàþòñÿ ïîâðåæäåííûìè è ðàçðó-
øåííûìè. Çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà, 
âûáðàñûâàåìûå îáúåêòàìè äîáû÷è è 
ïåðåðàáîòêè â îêðóæàþùóþ ñðåäó, 
ñòàíîâÿòñÿ èñòî÷íèêàìè ðàçðóøåíèÿ 
áèîñôåðû, ïðåïÿòñòâóÿ ñàìîâîññòà-
íîâëåíèþ ïðèðîäíûõ óñëîâèé è âî-
çîáíîâëåíèþ ðåñóðñîâ.  
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îðíîäîáûâàþùèå ïðåäïðè-
ÿòèÿ ñâîåé äåÿòåëüíîñòüþ 

ôîðìèðóþò çîíû òåõíîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Òåð-
ðèòîðèÿ ýòèõ çîí è ìàñøòàáû âîçäåé-
ñòâèÿ íà ñðåäó îïðåäåëÿþòñÿ ïëîùà-
äüþ è ãëóáèíîé ðàçðàáîòîê ñ íàðóøå-
íèåì öåëîñòíîñòè çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè. Ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû è 
ñîõðàííîñòü çåìíîé ïîâåðõíîñòè çà-

âèñÿò îò ïðèìåíÿåìîé òåõíîëîãèè 
ðàçðàáîòêè. Âñå òåõíîëîãèè äîáû÷è è 
ïåðåðàáîòêè â òîé èëè èíîé ñòåïåíè 
ÿâëÿþòñÿ ïðèðîäîðàçðóøàþùèìè, 
íàíîñÿò áîëüøîé óùåðá áèîñôåðå. 

Çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ãëóáèí 
ïðè âåäåíèè ïîäçåìíûõ ðàáîò, âîâëå-
÷åíèå â ðàçðàáîòêó ðóäíûõ òåë ñî 
ñëîæíûìè ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè óñ-
ëîâèÿìè, óâåëè÷åíèå ìàñøòàáîâ ðàç-

Ã 
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ðàáîòêè äîáû÷è èç-çà óìåíüøåíèÿ ñî-
äåðæàíèÿ ìåòàëëîâ, à òàêæå äðóãèå 
îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé îáóñëàâëèâàþò íàðóøåíèå 
ðàâíîâåñèÿ è ñíèæåíèå óñòîé÷èâîñòè 
â ìàññèâàõ ãîðíûõ ïîðîä íà îáøèð-
íûõ ó÷àñòêàõ, ñîçäàþò ïðåäïîñûëêè ê 
âîçíèêíîâåíèþ òåõíîãåííûõ íàðóøå-
íèé â ôîðìå äåôîðìàöèè ëèòîñôå-
ðû, îïàñíîãî çàãðÿçíåíèÿ è äåãðàäà-
öèè îêðóæàþùåé ñðåäû. 

Ïðèìåíÿåìûå íà Êâàéñèíñêîì ìå-
ñòîðîæäåíèè ñèñòåìû ðàçðàáîòêè îêà-
çàëè ðàçðóøèòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà 
ãîðíûå ëàíäøàôòû Êóäàðñêîãî óùåëüÿ. 
Â 50-60 ãã. îñíîâíîé ñèñòåìîé ðàçðà-
áîòêè Êâàéñèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
áûëà ñèñòåìà ðàçðàáîòêè ãîðèçîíòàëü-
íûìè ñëîÿìè ñ çàêëàäêîé âûðàáîòàííî-
ãî ïðîñòðàíñòâà ïóñòîé ïîðîäîé äëÿ 
ðóäíûõ òåë ìîùíîñòüþ îò 1 äî 17 ì. 
Ìàëîìîùíûå ó÷àñòêè ðàçðàáàòûâàëèñü 
ñèñòåìàìè ñ ìàãàçèíèðîâàíèåì. 

Ñèñòåìà ñ ìàãàçèíèðîâàíèåì «Ñåê-
öèîííûé ìàãàçèí – çàêëàäêà» ïðèìåíÿ-
ëàñü íà ó÷àñòêå Íàäàðâàç â áëîêå №26. 
Ìîùíîñòü Ðóäíîãî òåëà – 3-3,5 ì., çà-
ëåãàåò ïîä óãëîì 80º. Âèñÿ÷èé áëîê 
æèëû – èçâåñòíÿêè, âïîëíå óñòîé÷èâûå, 
ëåæà÷èé áëîê – ïîðôèðèòû – íåäîñòà-
òî÷íî óñòîé÷èâû è ñêëîííû ê îòñëàè-
âàíèþ ïðè áîëüøèõ ïëîùàäÿõ îáíàæå-
íèÿ. Íà ìåñòîðîæäåíèè «Ñêàòû-Êîì» 
îáðàáîòêà âåëàñü ãîðèçîíòàëüíûìè 
ñëîÿìè ñ çàêëàäêîé. Íî ââèäó î÷åíü 
ñëàáûõ, íåóñòîé÷èâûõ, êàê âìåùàþùèõ 
ïîðîä, òàê è ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, 
ïåðåøëè íà ñèñòåìó ñëîåâîãî îáðóøå-
íèÿ. Íà÷èíàÿ ñ 1968 ã., îñíîâíàÿ ñèñ-
òåìà ðàçðàáîòêè, ïðèìåíÿåìàÿ íà 
Êâàéñèíñêîì ðóäíèêå – ýòàæíîå è ïî-
äýòàæíîå îáðóøåíèå. 

Ïðèìåíåíèå ñèñòåì ñ îáðóøåíèåì 
âûçâàëî ðàçðóøåíèå ãîðíîãî ìàññèâà 
ïîðîä ñ âûõîäîì çîíû îáðóøåíèÿ íà 
äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü, ðàçâèòèå òðåùè-
íîâàòîñòè, êàðñòîîáðàçîâàíèÿ, ôîð-
ìèðîâàíèå ñèñòåì ïðîâàëîâ è ïóñòîò, 

çíà÷èòåëüíûå ïîòåðè ðóäû è ðàçóáîæè-
âàíèÿ, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ çíà÷èòåëü-
íûì çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû. 

Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè ïîòåðü ðó-
äû ÿâëÿëèñü: 

- ïîòåðè ðóäû â çàêëàäêå; 
- ïîòåðè ðóäû çà ñ÷åò îñòàâëåíèÿ 

÷àñòè ðóäû âî  âìåùàþùèõ ïîðîäàõ; 
- ïîòåðè ðóäû ïðè åå äîñòàâêå è îò-

êàòêå; 
- ïîòåðè ðóäû ïðè îáðàáîòêå íàä-

øòðåêîâûõ è ïîäøòðåêîâûõ öåëèêîâ 
ðàíåå îáðàáîòàííûõ áëîêîâ; 

- îò íåïîëíîòû âûïóñêà îòáèòîãî 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî. 

Îñíîâíûì ôàêòîðîì ðàçóáîæèâà-
íèÿ ÿâëÿëîñü íàëè÷èå â ðóäíûõ òåëàõ 
áåçðóäíûõ ïðîñëîåê ïóñòûõ ïîðîä, îò-
áîéêà ïîðîäû ïî âèñÿ÷åìó è ëåæà÷åìó 
áîêàì, è â íåçíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îá-
ðóøåíèå âìåùàþùèõ ïîðîä. 

Êâàéñèíñêàÿ ñâåíöîâî-öèíêîâàÿ ðó-
äà ñ÷èòàåòñÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîé, íî 
èç-çà çíà÷èòåëüíûõ ïîòåðü ðóäû è ðàçó-
áîæèâàíèÿ ñîäåðæàíèå ïîëåçíûõ êîì-
ïîíåíòîâ â ðóäå çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò-
ñÿ, â ñëåäñòâèå ÷åãî ðóäîóïðàâëåíèå 
òåðïèò áîëüøèå óáûòêè. Â òàáë. 1 ïðè-
âåäåíû ïîêàçàòåëè ïîòåðè ðóäû è ðà-
çóáîæèâàíèÿ íà Êâàéñèíñêîì ðóäíèêå 
ñ ïðèìåíåíèåì ñèñòåì ñ îáðóøåíèåì çà 
1991 ãîä. Ïðè ìíîãîîáðàçèè òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïðèåìîâ ðàçðàáîòêè ðóä ïî-
êàçàòåëü èõ îïòèìàëüíîñòè – îáðàçîâà-
íèå ïóñòîò. Ýôôåêòèâíîñòü óïðàâëå-
íèÿ ïóñòîòàìè ñëóæèò ïîêàçàòåëåì ñî-
îòâåòñòâèÿ òåõíîëîãèè òåíäåíöèè ïðè-
ðîäîñáåðåæåíèÿ è ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñ-
òîòû ðàçðàáîòêè ñ ìàêñèìàëüíî ïîëíî-
òîé èñïîëüçîâàíèÿ íåäð ïðè ìèíèìàëè-
çàöèè çàòðàò íà óïðàâëåíèå ìàññèâîì. 

Ãëàâíûì êðèòåðèåì ýôôåêòèâíî-
ñòè òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè ðóäíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿåòñÿ ñîõðàííîñòü 
çåìíîé ïîâåðõíîñòè. 

Íàäåæíîå óïðàâëåíèå ìàññèâîì, 
ñîõðàíåíèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè îò 
ðàçðóøåíèÿ è çàùèòà îêðóæàþùåé 
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ñðåäû îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðèìåíåíèåì 
òâåðäåþùåé çàêëàäêè. 

Êàê ïîêàçàëè îïûòû, ïðî÷íîñòü 
çàêëàäêè çàâèñèò îò ðàñõîäà è ñîñòàâà 
âÿæóùåãî âåùåñòâà. Íà ïðî÷íîñòü 
ðàñòâîðà âëèÿþò òîíêîñòü ïîìîëà âÿ-
æóùèõ ìàòåðèàëîâ, ïîäâèæíîñòü ðàñ-
òâîðà è òåìïåðàòóðà òâåðäåíèÿ åãî â 
ìàññèâå (òàáë. 2). 

Ïîñëå çàïîëíåíèÿ ïóñòîò ìàòåðèà-
ëîì çàêëàäêè áðàëèñü îáðàçöû äëÿ 
èñïûòàíèÿ ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå. 
Ñðîêè òâåðäåíèÿ ñîñòàâëÿþò îò 3 äî 
6 ìåñÿöåâ. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé 
ïðèâåäåíû â òàáë. 3. 

Ïî ýêîíîìè÷åñêîìó è ýêîëîãè÷å-
ñêîìó êðèòåðèÿì îïòèìàëüíû òåõíîëî-
ãèè, ïðè êîòîðûõ íà ïîâåðõíîñòü âûäà-
åòñÿ íàèáîëåå áîãàòàÿ ÷àñòü ðóäíîãî 
ìàññèâà, à îñòàëüíàÿ ðóäà ïåðåðàáàòû-
âàåòñÿ íà ìåñòå ñ ïîìîùüþ ðåàãåíòîâ, 
êîòîðûå ïåðåâîäÿò ìåòàëëû â ðàñòâîð. 
Äâèæåíèå ðåàãåíòîâ è ïðîäóêòèâíûõ 
ðåñóðñîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ â çàìêíóòîé 
ñðåäå òðóáîïðîâîäîâ, êîòîðàÿ ïðå-
ïÿòñòâóåò êîíòàêòó ñ áèîñôåðîé. 

Òåõíîëîãèÿ îáåñïå÷èâàåò ïåðåíîñ 
îáîãàòèòåëüíîãî ïåðåäåëà ïîä çåìëþ 
ñ óìåíüøåíèåì îïàñíîñòè çàãðÿçíåíèÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû. 

 
 
 
 
 

 
 

Òàáëèöà 1 
Ïîêàçàòåëè ïîòåðè ðóäû è ðàçóáîæèâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì  
ñèñòåì ñ îáðóøåíèåì çà 1991 ã. 

Ñèñòåìà ðàçðàáîòêè 
Ïîêàçàòåëè Ñëîåâîå  

îáðóøåíèå 
Ýòàæíîå  

îáðóøåíèå 
Ïîýòàæíîå  
îáðóøåíèå 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü áó-
ðèëüùèêà, ò/ñì 

12,5 15,5 17,1 

Ïîòåðè ðóäû, % 18 20 20 
Ðàçóáîæèâàíèå, % 20 15-20 20-25 

 
Òàáëèöà 2 
Äàííûå ïðî÷íîñòè òâåðäåþùåé çàêëàäêè â çàâèñèìîñòè  
îò ñîñòàâà è ðàñõîäà âÿæóùåãî 

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè êã/ñì² Âèä  
âÿæóùåãî 

Ñîñòàâ  
âÿæóùåãî Ïðè ðàñõîäå  

âÿæóùåãî 200 êã 
Ïðè ðàñõîäå  

âÿæóùåãî 350 êã
Ïðè ðàñõîäå âÿ-
æóùåãî 500 êã 

èçâåñòü 30 
ãèïñ 10 

25 45 60 

 
Òàáëèöà 3 
Ïîêàçàòåëè ïðî÷íîñòè îáðàçöîâ òâåðäåþùåé 
çàêëàäêè íà ñæàòèå 

Ïðî÷íîñòü îáðàçöîâ íà ñæàòèå, êã/ñì² Èíåðòíûé çàïîë-
íèòåëü 

Âÿæóùèé  
ìàòåðèàë ÷åðåç  

28 äíåé 
÷åðåç  

3 ìåñÿöà 
÷åðåç  

6 ìåñÿöåâ 
èçâåñòü 

Ïåñîê 
ãèïñ 

20 35-45 55-75 
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