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Ñåìèíàð № 15 
 

 

ðè ðàçðàáîòêå æèë ïðèóðî-
÷åííûõ ê âìåùàþùèì ïîðî-

äàì ñðåäíåé óñòîé÷èâîñòè è íåóñòîé-
÷èâûì îáû÷íî îðèåíòèðóþòñÿ íà 
ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèé, ïðåäóñìàò-
ðèâàþùèõ êðåïëåíèå î÷èñòíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà èëè ïîçâîëÿþùèõ èíòåíñè-
ôèöèðîâàòü ïðîöåññû î÷èñòíîé âû-
åìêè. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ðàñ÷åò äå-
ëàåòñÿ íà òî, ÷òî ïðîöåññû ñäâèæåíèÿ 
ïåðåõîäÿùèå â îáðóøåíèå íå óñïåþò 
ðàçâèòüñÿ äî çàâåðøåíèÿ âûïóñêà èç 
îòðàáàòûâàåìîãî áëîêà. 

Àíàëèç ñèòóàöèé âîçíèêàþùèõ â 
ïîäîáíûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 
ïîêàçûâàåò, ÷òî, êàê ïðàâèëî, íà ñòà-
äèè ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïåðâîì ýòàïå 
ýêñïëóàòàöèè äîïóñêàþòñÿ êîíñòðóê-
òèâíûå è òåõíîëîãè÷åñêèå îøèáêè, 
êîòîðûå ïðèâîäÿò ê îñëîæíåíèÿì ïðè 
âûïóñêå, îáðóøåíèÿì ïîðîä âèñÿ÷åãî 
áîêà.  

Â ýòèõ ñëó÷àÿõ íàèáîëåå íàäåæíûì 
ñïîñîáîì îïðåäåëåíèÿ óñòîé÷èâûõ 
îáíàæåíèé ïîðîä ñëåäóåò ñ÷èòàòü 
ïðîìûøëåííûé ãîðíûé ýêñïåðèìåíò. 
Îäíàêî äëÿ ìåñòîðîæäåíèé, êîòîðûå 
íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ, 
äîïóñòèìûå îðèåíòèðîâî÷íûå ðàçìå-
ðû îáíàæåíèé ïîðîä âèñÿ÷åãî áîêà 
ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ ïî àíàëîãèè ñ 
äðóãèìè ìåñòîðîæäåíèÿìè, èìåþùè-
ìè ñõîäñòâåííûå ïðèçíàêè â ãåîëîãè-
÷åñêîì ñòðîåíèè. Ïðè ýòîì èñïîëü-
çóþòñÿ ãðàôèêè, ïîñòðîåííûå íà îñ-

íîâå îáîáùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ íàáëþ-
äåíèé çà óñòîé÷èâîñòüþ ïîðîä êðîâëè 
íà ðóäíèêàõ ïðè ðàçëè÷íîé ãëóáèíå 
ãîðíûõ ðàáîò, èëè æå çàâèñèìîñòè, 
ïîëó÷åííûå íà îñíîâå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé. 

Êàê ïîêàçûâàþò ðàñ÷åòû, ðåçóëüòà-
òû êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ.1 
ïðè çàäàííîé äëèíå êàìåðû ïî ïðî-
ñòèðàíèþ 42 ì ïðåäåëüíàÿ øèðèíà 
ïðîëåòà îáíàæåíèÿ íà ãëóáèíàõ ðàç-
ðàáîòêè 150-300 ì ñîñòàâëÿåò 14 ì.  

Â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ îòìå÷à-
åòñÿ, ÷òî äëÿ ñèëüíîíàðóøåííûõ òåêòî-
íè÷åñêèìè òðåùèíàìè ïîðîä êðîâëè 
óãîë ïàäåíèÿ ðóäíîãî òåëà íå ñêàçûâà-
åòñÿ íà óñòîé÷èâîñòè îáíàæåíèé. 

Ïðè ðàçðàáîòêå æèëüíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé â òàêèõ óñëîâèÿõ ìîãóò 
ïðèìåíÿòüñÿ êàê ñèñòåìû ñ åñòåñòâåí-
íûì ïîäåðæàíèåì î÷èñòíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, òàê è ñèñòåìû ñ ïðèíóäè-
òåëüíûì îáðóøåíèåì ðóä è âìåùàþ-
ùèõ ïîðîä. Ðàññìîòðèì êîíñòðóêòèâ-
íûå ïàðàìåòðû íåêîòîðûõ èç íèõ ñ 
ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ ãåîìåõàíè÷åñêèõ 
ðàñ÷åòîâ. 

1. Êàìåðíàÿ ñèñòåìà ñ ïîäý-
òàæíîé îòáîéêîé 

Îäíèì èç âàðèàíòîâ ðàçðàáîòêè, 
ïîçâîëÿþùèì ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü 
äîáû÷è ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ, ïðåäó-
ñìàòðèâàþùàÿ êàìåðíóþ âûåìêó ïðè 
ïîäýòàæíîé îòáîéêå ñ òðàíøåéíîé 
ïîäãîòîâêîé ãîðèçîíòà âûïóñêà. 
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Äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîãî âàðèàíòà â 

êàìåðàõ îñòàâëÿòü ïðîìåæóòî÷íûå 
ëåíòî÷íûå öåëèêè, êîòîðûå ïîääåð-
æèâàþò ïîðîäû âèñÿ÷åãî áîêà, ïðå-
ïÿòñòâóÿ èõ îáðóøåíèþ. Ïðè îòëà-
æåííîé ýêñïëóàòàöèîííîé ðàçâåäêå 
òàêèå öåëèêè ìîæíî ðàçìåùàòü â áåç-
ðóäíûõ çîíàõ èëè íà ó÷àñòêàõ ñ íèç-
êèì ñîäåðæàíèåì ïîëåçíîãî êîìïî-
íåíòà.  

Âàðèàíò ïðåäóñìàòðèâàåò ñïëîø-
íóþ âûåìêó ïî ïðîñòèðàíèþ ïðè óñ-
ëîâíîì äåëåíèè îòðàáàòûâàåìîãî 
ó÷àñòêà íà áëîêè è òðàíøåéíîé ïîä-
ãîòîâêå äíèùà. Òàêèì îáðàçîì, ýòàæ 
îòðàáàòûâàåòñÿ ó÷àñòêàìè áåç îãðà-
íè÷åíèé èõ ðàçìåðîâ ïî ïðîñòèðà-
íèþ. Òî÷íåå ýòè ðàçìåðû çàâèñÿò îò 
ïðèíÿòîé ñõåìû ïîäãîòîâêè, â ÷àñò-
íîñòè ðàñïîëîæåíèÿ ñïèðàëüíûõ 
ñúåçäîâ è íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ ïî-
ëåâûõ ïîäýòàæíûõ øòðåêîâ. Ïðè ðàç-
âèòèè ðàáîò îò ôëàíãîâ ê öåíòðó 
òðåáóåòñÿ îäèí îðò çàåçä â çîíó î÷è-
ñòíîé âûåìêè íà êàæäîì ïîäýòàæå. 
Î÷èñòíàÿ âûåìêà ðàçâèâàåòñÿ îò âîñ-
ñòàþùåãî, êîòîðûé ïðîõîäÿò â êàæ-
äîé êàìåðå íà åå ôëàíãå ñ ðàçâèòèåì 
ðàáîò ïî íàïðàâëåíèþ ê îðòó çàåçäó. 
Ðóäà ìîæåò îòáèâàòüñÿ ñêâàæèííûìè 
çàðÿäàìè ñ ïîäýòàæåé âåðòèêàëü-
íûìè ñëîÿìè íà âñþ âûñîòó êàìåðû  

 
èëè ñòóïåíÿìè â ïî÷âî-
óñòóïíîì èñïîëíåíèè ñ 
îïåðåæåíèåì íà âåðõíèõ 
ïîäýòàæàõ (ðèñ. 2).  

2. Ñèñòåìà ñ ðàñïîð-
íîé êðåïüþ (âàðèàíò ñ 
óñèëåííîé êðåïüþ ïî 
âèñÿ÷åìó áîêó ïðè íèñ-

õîäÿùåé ñëîåâîé âûåìêå) 
Êàê èçâåñòíî ñèñòåìà ðàçðàáîòêè ñ 

ðàñïîðíîé êðåïüþ ïðåäóñìàòðèâàåò 
âåäåíèå âîñõîäÿùåé î÷èñòíîé.  

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â äàííûõ ãîðíîòåõ-
íè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ðàáîòó ïðèõîäèòüñÿ 
âåñòè ïðè âíåäðåíèè îáðóøåííûõ ïî-
ðîä âèñÿ÷åãî áîêà â îòáèòóþ è çàìàãà-
çèíèðîâàííóþ ðóäíóþ ìàññó ïðåäëàãà-
åòñÿ âìåñòî ñèñòåìû ñ ìàãàçèíèðîâàíè-
åì ïðèìåíèòü âàðèàíò ñèñòåìû ñ êðåï-
ëåíèåì, ïðåäóñìàòðèâàþùèé íèñõîäÿ-
ùóþ ñëîåâóþ âûåìêó ñ óñèëåííîé êðå-
ïüþ ïî âèñÿ÷åìó áîêó. Âàðèàíò ìîæåò 
áûòü èñïîëüçîâàí ïðè ðàçðàáîòêå 
ðóäíûõ òåë ìîùíîñòüþ 0,7÷2,5 ì ñ 
óãëàìè ïàäåíèÿ áîëåå 550. 

Ðàçðàáîòêó íà÷èíàþò ñ ïðîâåäå-
íèÿ ïîäïîòîëî÷íîãî øòðåêà (â âàðè-
àíòå ñ îñòàâëåíèåì ìåæýòàæíîãî öå-
ëèêà, âûñîòó êîòîðîãî ðàññ÷èòûâàþò 
â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå). Ïîòî-
ëî÷èíó ïðîõîäÿò ïî íîðìàëè ê ëåæà-
÷åìó áîêó. Øòðåê êðåïÿò íåïîëíûì 
îêëàäîì, óñèëèâàÿ êðåïëåíèå ïî âè-
ñÿ÷åìó áîêó (ðèñ. 2). 

Â ïðîöåññå ïðîõîäêè ïðåäóñìàò-
ðèâàþò ðàñøèðåíèå çîíû î÷èñòíîé 
âûåìêè ñî ñòîðîíû âèñÿ÷åãî áîêà íà 
25÷30 ñì, ÷òî ïîçâîëèò ðàçìåñòèòü 
êðåïü çà êîíòóðîì ðóäíîãî òåëà è èç-
áåæàòü ïîòåðü ðóäû. 
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Ðèñ. 1. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ 
ðàçìåðîâ óñòîé÷èâûõ îáíà-
æåíèé ïîðîä êðîâëè ïðè 
ñèëüíîíàðóøåííûõ ïîðî-
äàõ, ïàäàþùèõ ïîä óãëîì 
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Ðèñ. 2. Êàìåðíàÿ ñèñòåìà ñ ïîäýòàæíîé îòáîéêîé 
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Ðèñ. 3. Ñèñòåìà ñ ðàñïîðíîé êðåïüþ (âàðèàíò ñ óñèëåííîé êðåïüþ ïî âèñÿ÷åìó áîêó ïðè íèñõîäÿùåé ñëîåâîé âûåìêå):  
1 - ðóäíîå òåëî, 2 - äåðåâÿííàÿ êðåïü, 3 - ðàñïîðíûå ñòîéêè, 4 - ðóäîñïóñê, 5 - øïóðû 
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3. Ñèñòåìà ñ ìàãàçèíèðîâàíè-
åì ðóäû (âàðèàíò êîðîòêèìè çà-
áîÿìè ñî ñðóáîâîé êðåïüþ â î÷è-
ñòíîì ïðîñòðàíñòâå) 

Îòðàáîòêà î÷èñòíûõ áëîêîâ ñèñ-
òåìîé ñ ìàãàçèíèðîâàíèåì ðóäû 
øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ïðè ðàçðàáîò-
êå æèë áëàãîäàðÿ ñâîåé ýêîíîìè÷-
íîñòè è õîðîøåìó âèçóàëüíîìó êîí-
òðîëþ îòðàáàòûâàåìîãî ðóäíîãî 
òåëà. 

Ýòó òåõíîëîãèþ ïðèìåíÿþò, â îñ-
íîâíîì, ïðè âåäåíèè ãîðíûõ ðàáîò â 
óñòîé÷èâûõ è ñðåäíåé óñòîé÷èâîñòè 
ïîðîäàõ ñ ïàðàìåòðàìè áëîêà 50×50 
ì ïðè ïàðàìåòðàõ î÷èñòíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà 44×46 ì. Ïðè ðàçðàáîòêå â 
íåóñòîé÷èâûõ âìåùàþùèõ ïîðîäàõ 
íàáëþäàþòñÿ âûâàëû ïîðîä âèñÿ÷åãî 
áîêà åùå â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ ìàãà-
çèíà, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ïðèâîäèò 
ê ðàííåìó ðàçóáîæèâàíèþ ïðè ìàññî-
âîì âûïóñêå. Ñîîòâåòñòâåííî äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ ïîëíîòû âûåìêè çàïàñîâ 
ïðèõîäèòñÿ èäòè íà ïîâûøåííîå ðà-
çóáîæèâàíèå äîñòèãàþùåå èíîãäà 
60÷100 %.  

Âî èçáåæàíèå ïîäîáíûõ ïîêàçàòå-
ëåé èçâëå÷åíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ âàðèàíò 
ñèñòåìû, ïðåäóñìàòðèâàþùèé âåäå-
íèå ãîðíûõ ðàáîò êîðîòêèìè çàáîÿìè 
ñî ñðóáîâîé êðåïüþ â î÷èñòíîì ïðî-
ñòðàíñòâå (ðèñ. 4). Ïðåäïîëàãàåòñÿ, 
÷òî ïðè ïðèìåíåíèè ýòîãî âàðèàíòà 
ðàçóáîæèâàíèå ïðè ìàññîâîì âûïóñêå 
èç ìàãàçèíà íå ïðåâûñèò 15÷25 %.  

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíà â ïîäîá-
íûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïîëå-
âàÿ ïîäãîòîâêà áëîêà ñ ïîãðóçî÷íûìè 
îðòàìè. Ïîãðóçêà ðóäû ñ ïî÷âû ïîä-
ñå÷íîãî øòðåêà â âàãîíåòêè ïðîèçâî-
äèòñÿ ñ ïîìîùüþ ïîãðóçî÷íûõ èëè 
ïîãðóçî-äîñòàâî÷íûõ ìàøèí. 

Ýòîò âàðèàíò îòëè÷àåòñÿ ïðîñòî-
òîé êîíñòðóêöèè äíèùà è ìèíè-
ìàëüíûìè ïîòåðÿìè ðóäû, ÷òî ñâÿ-
çàííî ñ îòñóòñòâèåì íàäøòðåêîâûõ 
öåëèêîâ. 

4. Ñèñòåìà ïîäýòàæíîãî îáðó-
øåíèÿ ñ òîðöåâûì âûïóñêîì 

Ïîñêîëüêó âìåùàþùèå ïîðîäû 
âèñÿ÷åãî áîêà ïðè îïðåäåëåííîì 
ïðîëåòå îáíàæåíèÿ ñêëîííû ê ñà-
ìîîáðóøåíèþ, ýôôåêòèâíîé ìîæåò 
îêàçàòüñÿ òåõíîëîãèÿ, ïðåäóñìàòðè-
âàþùàÿ îáîéêó â çàæàòîé ñðåäå è 
òîðöåâîé âûïóñê ðóäíîé ìàññû 
(ðèñ. 5).  

Ïðè ïðèìåíåíèè ïîäýòàæíîãî îá-
ðóøåíèÿ ñ òîðöåâûì âûïóñêîì ðóäû 
ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî íå òîëüêî 
ïðèíóäèòåëüíîå îáðóøåíèå ðóäû 14 
íî è âìåùàþùèõ ïîðîä 13. Âûåìêó 
âåäóò ïîäýòàæàìè 1 â íèñõîäÿùåì 
ïîðÿäêå. Ðóäó îòáèâàþò ñêâàæèíàìè 
2 (îäíîâðåìåííî íå áîëåå 2 ðÿäîâ – 
ïàðàìåòðû îòáîéêè äîëæíû áûòü óñ-
òàíîâëåíû ñ ó÷åòîì ìèíèìèçàöèè ïî-
òåðü â ïðîöåññå âûïóñêà) ïîäðÿä ïî 
äëèíå ïîäýòàæà âåðòèêàëüíûìè èëè 
êðóòîíàêëîííûìè ñëîÿìè. Âûïóñêàþò 
ðóäó ïîä îáðóøåííûìè íàëåãàþùèìè 
ïîðîäàìè íåïîñðåäñòâåííî â ïîäý-
òàæíûå øòðåêè 3, ïðîéäåííûå îò çà-
åçäîâ 4 ñâÿçàííûõ ñî ñïèðàëüíûì 
ñúåçäîì 5 ïî ïðîñòèðàíèþ ÷åðåç èõ 
òîðöû.  

Ìàññèâ ðàçáóðèâàåì èç øòðåêîâ 
âåðòèêàëüíûìè ñêâàæèíàìè 2 íà âñþ 
âûñîòó ïîäýòàæà è îáðóøàåì ïîñëå-
äîâàòåëüíî ïî äëèíå øòðåêà â îòñòó-
ïàþùåì ïîðÿäêå. Î÷åðåäíûå ñêâàæè-
íû âçðûâàþò ïîñëå âûïóñêà ðóäû îò 
ïðåäûäóùåé îòáîéêè. 

Äîñòàâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñàìîõîä-
íûì îáîðóäîâàíèåì. Çàåçä 4 êàæäîãî 
ïîäýòàæà èìååò ñáîéêó ñ ðóäîñïóñêîì 
6, ðàñïîëîæåííûì â ëåæà÷åì áîêó. 
Ðóäíàÿ ìàññà ñ âåðõíèõ ïîäýòàæåé 
äîñòàâëÿåòñÿ ê ðóäîñïóñêó 6 è ïåðå-
ïóñêàåòñÿ íà îòêàòî÷íûé ãîðèçîíò 7. 
Ãäå ïîñðåäñòâîì âèáðîïèòàòåëÿ 8 çà-
ãðóæàåòñÿ â ñàìîñâàëû 9. Ðóäíàÿ ìàñ-
ñà ñ íèæíåãî ãîðèçîíòà, òàêæå ñ ïî-
ìîùüþ ÏÄÌ äîñòàâëÿåòñÿ äî êàìåðû 
ïåðåãðóçêè 10, ðàñïîëîæåííîé íà  



 
Ðèñ.4. Ñèñòåìà ñ ìàãàçèíèðîâàíèåì ðóäû (âàðèàíò êîðîòêèìè çàáîÿìè ñî ñðóáîâîé êðåïüþ â î÷èñòíîì ïðîñòðàíñòâå) 
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Ðèñ. 5. Ïîäýòàæíîå îáðóøåíèå ñ òîðöåâûì âûïóñêîì ðóäû: 1 - ðóäíûé ìàññèâ; 2 - îòáîéíûå ñêâàæèíû; 3 - áóðîâûïóñêíûå øòðå-
êè; 4 - îðòû çàåçäû 
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ñáîéêå ðóäíîãî 11 è ïîëåâîãî 12 
øòðåêîâ, è ïåðåãðóæàåòñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî â ñàìîñâàëû 9. Èñõîäÿ èç 
ðàçìåðîâ èñïîëüçóåìîãî îáîðóäîâà-

íèÿ (ÏÄÌ – Toro151 è ñàìîñâàë 
Tamrock EJC 417), êàìåðà ïåðåãðóçêè 
10 äîëæíà èìåòü âûñîòó íå ìåíåå 3,5 
ì. 
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