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î çàïàñàì çîëîòà Ðîññèÿ 
òðåòüÿ â ìèðå, ïîñëå ÞÀÐ è 

ÑØÀ. Äî 75 % ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ 
íàõîäèòñÿ â ìåñòîðîæäåíèÿõ Ñèáèðè 
è Äàëüíåãî Âîñòîêà. Â êîðåííûõ çî-
ëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ñîñðå-
äîòî÷åíî 53,8 %, â êîìïëåêñíûõ – 28 
%, â ðîññûïíûõ – 18,2 %. Çíà÷èòåëü-
íûå çàïàñû ïîïóòíîãî çîëîòà ó÷òåíû 
â ìåäíî-íèêåëåâûõ, ìåäíî-êîë÷åäàí-
íûõ è ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ ðóäàõ ìå-
ñòîðîæäåíèé Áàøêèðèè, Îðåíáóðã-
ñêîé îáëàñòè è Òàéìûðà. 

Â òî æå âðåìÿ áîëüøîé ïðîöåíò 
çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ íå îñâàèâàåòñÿ â ñè-
ëó íåðåíòàáåëüíîñòè ðàçðàáîòêè äàí-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé â ñëîæíûõ ãîð-
íîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ âñëåäñòâèå 
ñíèæåíèÿ ðåñóðñíîé áàçû, ÷òî ïðåä-
ïîëàãàåò âîâëå÷åíèå â ðàçðàáîòêó ðóä 
ñî ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì çîëîòà â áà-
ëàíñîâûõ çàïàñàõ 1,0-1,2 ã/ò è ìåíåå. 

Çà ïîñëåäíèå ãîäû ïðîñëåæèâàåò-
ñÿ âçðûâíîé ðîñò öåíû íà çîëîòî. 
Ðîñò ñïðîñà íà çîëîòî ïîäñòёãèâàþò 
ðàçëè÷íûå îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè, 
ãëàâíûì îáðàçîì, â àçèàòñêèõ ñòðàíàõ 
è èñïîëüçîâàíèÿ çîëîòà êàê èíâåñòè-
öèîííîãî àêòèâà. Ïî äàííûì Âñå-
ìèðíîãî çîëîòîãî ñîâåòà (World Gold 
Council), ñïðîñ íà çîëîòî â ìèðå â 
2006 ã. âûðîñ íà 31 % ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ïðåäûäóùèì ãîäîì (ðèñ. 1). Çà ýòîò 
æå ïåðèîä êóðñ äîëëàðà ñíèçèëñÿ íà 

4 % (ðèñ. 1), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î 
òîì, ÷òî ñíèæåíèå êóðñà äîëëàðà âå-
äёò ê óìåíüøåíèþ êàïèòàëüíûõ çàòðàò 
íà ïðèîáðåòåíèå èìïîðòíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ, à ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü ðàçðàáîòêè çîëîòîðóäíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé ðàñòёò. 

Îïðåäåëåíèåì ðàöèîíàëüíîãî íà-
ïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò â 
êàðüåðå çàíèìàëèñü ñ ñåðåäèíû 50-õ 
ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, è áûëè 
ðàçðàáîòàíû ìåòîäû ãîðíî-ãåîìåò-
ðè÷åñêîãî àíàëèçà êàðüåðíûõ ïîëåé è 
èññëåäîâàíèÿ ðåæèìà ãîðíûõ ðàáîò, 
íî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè òàê è íå 
ðàçðàáîòàíà ïðèåìëåìàÿ ìåòîäèêà 
âûáîðà îïòèìàëüíîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò ïðè 
ðàçðàáîòêå îáøèðíûõ ïî ïëîùàäè 
ìåñòîðîæäåíèé ãðóïïîé êàðüåðîâ. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì, áûëè ïðîâåäåíû 
èññëåäîâàíèÿ â äàííîé îáëàñòè è 
ðàçðàáîòàíû ìåòîäè÷åñêèå ïîëîæå-
íèÿ ïî âûáîðó ðàöèîíàëüíîãî âîâëå-
÷åíèÿ êàðüåðîâ â ðàçðàáîòêó. 

Ïðè îòðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé 
ãðóïïîé êàðüåðîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
ðàöèîíàëüíîãî ïîðÿäêà âîâëå÷åíèÿ 
îòäåëüíûõ êàðüåðîâ â ýêñïëóàòàöèþ 
íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òà-
êèìè òåõíîëîãè÷åñêèìè êðèòåðèÿìè 
êàê: 

• ñêîðîñòüþ óãëóáêè è ñêîðî-
ñòüþ ïîäâèãàíèÿ ôðîíòà ðàáîò â ãðà-
íèöàõ îòäåëüíûõ êàðüåðîâ â çàâèñè-

Ï 
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ìîñòè îò ïëîùàäè ðóäíûõ òåë è çà-
äàííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòäåëü-
íîãî êàðüåðà è ãîðíîäîáûâàþùåãî 
ïðåäïðèÿòèÿ â öåëîì; 

• ðàñïðåäåëåíèÿ âñêðûøíûõ è 
äîáû÷íûõ îáúёìîâ íà âîâëå÷ёííûõ â 
ðàçðàáîòêó êàðüåðîâ ïî ãîäàì ñ ó÷ё-
òîì âûïîëíåíèÿ çàäàííîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ ïî ðóäå, ïðè 
ñíèæåíèè, ïî âîçìîæíîñòè, ïèêîâûõ 
îáúёìîâ âñêðûøíûõ ðàáîò. 

• ðàññòîÿíèåì òðàíñïîðòèðîâà-
íèÿ ðóäû îò äåéñòâóþùèõ êàðüåðîâ 
äî îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè; 

Ñ ó÷ёòîì âûøåïðèâåäёííûõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ êðèòåðèåâ áûëà ðàçðàáîòàíà  

 
ìåòîäèêà óïðàâëåíèÿ ðå-
æèìîì ãîðíûõ ðàáîò, êî-
òîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëå-
äóþùèå ýòàïû: 

1. Ýñêèçíî íàìå÷àþò-
ñÿ îñíîâíûå òåõíîëîãè÷å-
ñêèå ðåøåíèÿ îòêðûòîé 
ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ 
(âñêðûòèå, ñèñòåìà ðàçðà-
áîòêè, òåõíîëîãèÿ, ìåõàíè-
çàöèÿ è ò.ä.). 

2. Îðèåíòèðîâî÷íî óñ-
òàíàâëèâàþòñÿ óãëû îòêî-
ñîâ áîðòîâ êàðüåðà: ðàáî-
÷åãî è íåðàáî÷åãî íà ìî-
ìåíò ïîãàøåíèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò. 

3. Îïðåäåëÿþòñÿ êî-
íå÷íàÿ ãëóáèíà ðàçðàáîòêè 
è êîíòóðû êàðüåðîâ. 

4. Îïðåäåëÿåòñÿ ñðåä-
íÿÿ ïëîùàäü ðóäíûõ òåë â 
êàðüåðàõ. Èññëåäóåòñÿ ðå-
æèì ãîðíûõ ðàáîò íà êàðü-
åðàõ è ïî ìåñòîðîæäåíèþ 
â öåëîì. 

5. Ðàññ÷èòûâàþòñÿ 
îáúёìû âñêðûøíûõ è äîáû÷íûõ ðà-
áîò. Ïî ðåçóëüòàòàì ïîëó÷åííûõ îáú-
ёìîâ ñòðîÿòñÿ êóìóëÿòèâíûå ãðàôèêè 
çàâèñèìîñòè V=f(P).  

6. Èç ïîëó÷åííûõ ãðàôèêîâ âû-
áèðàåòñÿ îïòèìàëüíûå âàðèàíòû 
ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ, ïî êî-
òîðûì ñòðîèòñÿ êàëåíäàðíûé ãðà-
ôèê.  

7. Ïî êîíêóðèðóþùèì âàðèàí-
òàì âåäёòñÿ ðàñ÷ёò ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè è êîëè÷åñòâà ãîðíîòðàíñïîðòíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ. 

8. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ 
äàííûõ ïðîèçâîäÿòñÿ òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêèå ðàñ÷ёòû, è âûáèðàåòñÿ ðà-

à) 

  
á) 

 
 

Ðèñ. 1. à) Ðîñò öåíû íà çî-
ëîòî; á) èçìåíåíèå êóðñà 
äîëëàðà â ðóáëÿõ 
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öèîíàëüíûé âàðèàíò îòðàáîòêè ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ãðóïïîé êàðüåðîâ. 

Âûøåèçëîæåííàÿ ìåòîäèêà óïðàâ-
ëåíèÿ ðåæèìîì ãîðíûõ ðàáîò ïðèìå-
íåíà íà ÎÀÎ «Àëäàíçîëîòî» ÃÐÊ íà 
çîëîòîðóäíîì ìåñòîðîæäåíèè «Äýë-
áý», êîòîðîå ïðåäïîëàãàåòñÿ îòðàáà-
òûâàòü ãðóïïîé êàðüåðîâ. Ñîâðåìåí-
íîå ñîñòîÿíèå ãîðíûõ ðàáîò ïðèâå-
äåíî íà ðèñ. 2. Ïðèìåð ïîëüçîâàíèÿ 
äàííîé ìåòîäèêîé ðàññìîòðåí íèæå. 

ÎÀÎ «Àëäàíçîëîòî» ñîçäàíî â 1924 
ãîäó, êàê ãîñóäàðñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå 
ñ öåëüþ îðãàíèçàöèè äîáû÷è çîëîòà 
èç ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé þãà 

 
ßêóòèè. Äîáû÷à ðóäû èç 
ìåñòîðîæäåíèé Êóðàíàõ-
ñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ áûëà 
íà÷àòà â 1956 ã. è ïðî-
äîëæàåòñÿ ïî íàñòîÿùåå 
âðåìÿ. Çà âñþ èñòîðèþ ñó-
ùåñòâîâàíèÿ êîìïàíèè 
«Àëäàíçîëîòî» åé áûëî äî-
áûòî áîëåå 581,4 ò. çîëîòà 
èç íèõ 234,9 ò. ðóäíîãî. 
Ðóäû îòêðûòûì ñïîñîáîì 
äîáûâàþòñÿ èç îäèííàäöà-
òè ðóäíûõ òåë, è âñå òåëà 
ïðîäîëæàþò ñîäåðæàòü ðå-
ñóðñû è íè îäíî èç òåë íå 
ðàññìàòðèâàåòñÿ ãåîëîãàìè 
êàê ïîëíîñòüþ îòðàáîòàí-
íîå. 

Êðèâàÿ äîáû÷è çà ïðî-
øåäøèå 30 ëåò èëëþñòðè-
ðóåò ðåçóëüòàò ïðîèçâîä-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè 
êîìïàíèè ÎÀÎ «Àëäàíçî-
ëîòî» ÃÐÊ. Ñîäåðæàíèå 
ìåòàëëà â êàðüåðàõ è íà 
ðóäíîì ñêëàäå ïàäàåò äî 

1997 ãîäà ñî ñòàáèëèçàöèåé íà 
óðîâíå 1.5 ã/ò. Ñ 1992 ãîäà äîáû÷à 
ðóäû èç îòâàëîâ çàáàëàíñîâûõ ðóä, 
ðàçìåùåííûõ íà áîðòàõ êàðüåðîâ, 
áûëà âåñüìà áîëüøîé è ñîñòàâèëà äî 
47 % îò îáùèõ îáúёìîâ äîáû÷è ðó-
äû (ðèñ. 3). 

Çîëîòîðóäíûå òåëà ìåñòîðîæäå-
íèÿ «Äýëáý» ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé çà-
ëåæè ëåíòîîáðàçíîé ôîðìû ñ ñèëü-
íîèçâèëèñòûìè êðàÿìè, ñ ðàçäóâàìè 
è ïåðåæèìàìè. Êàê ïðàâèëî, ãðàíè-
öû çàëåæåé ñî ñòîðîíû âèñÿ÷åãî è 
ëåæà÷åãî áîêîâ âåñüìà ðàçíîîáðàç-
íû (ðèñ. 4).  

à)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
á) 

 
 

Ðèñ. 2. à) Ñîâðåìåííîå ñî-
ñòîÿíèå ãîðíûõ ðàáîò; á) 
Ïîãðóçêà âñêðûøíîé ïîðî-
äû ýêñêàâàòîðîì EX 1900 â 
àâòîñàìîñâàë HD 1200 
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Ýêñïëóàòàöèîííûìè ðàáîòàìè 
ïîäòâåðæäåíî, ÷òî çàëåæè ïîâòîðÿþò 
ðåëüåô äíà äåïðåññèé. 

Ðàçìåðû ðóäíûõ òåë íà ìåñòîðîæ-
äåíèÿõ êîëåáëþòñÿ â øèðîêèõ ïðåäå-
ëàõ. Ìîùíîñòü çàëåæåé îò 1 äî 40 ì 
(ñðåäíÿÿ 15-20 ì), äëèíà - îò ñîòíè 
ìåòðîâ äî íåñêîëüêèõ êèëîìåòðîâ. 
Ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðóä-
íûõ òåë ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. 

Ê îñîáåííîñòÿì îòðàáîòêè äàííî-
ãî ìåñòîðîæäåíèÿ ìîæíî îòíåñòè ðà-
çîáùåííîñòü ðóäíûõ òåë, èñêëþ÷àþ-
ùèõ âîçìîæíîñòü èõ îòðàáîòêè ïóòåì 

ñòðîèòåëüñòâà îäíîãî êàðüåðà. Êàðü-
åðû èìåþò âûòÿíóòóþ ôîðìó ñ ñîîò-
íîøåíèåì äëèíû ê øèðèíå îò 2:1 äî 
3,5:1. Ôîðìà êàðüåðîâ îáóñëîâëåíà 
ôîðìîé çàëåãàíèÿ ðóäíûõ òåë. Ãåî-
ìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû êàðüåðîâ 
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2 è ðèñ. 5. 

Äëÿ îòðàáîòêè ðóäíûõ òåë ìåñòî-
ðîæäåíèÿ «Äýëáý» ïðèíÿòà óãëóáî÷-
íàÿ ïðîäîëüíàÿ äâóõáîðòîâàÿ ñèñòå-
ìà ðàçðàáîòêè. Ðàçðàáîòêà âñêðûø-
íûõ ïîðîä è ðóäû îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïîïåðå÷íûìè è ïðîäîëüíûìè çàõîä-
êàìè. 

 
 
Ðèñ. 3. Îáùàÿ äîáû÷à ðóäû ïî ãîäàì 
 
 

 
 

Ðèñ. 4. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ìåñòîðîæäåíèÿ «Äýëáý» ïî ðàçâåäî÷íîé ëèíèè 53-3 
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Íà âûåìî÷íî-ïîãðóçî÷-

íûõ ðàáîòàõ èñïîëüçóåòñÿ 
ñëåäóþùåå îáîðóäîâàíèå: 

âñêðûøà – RH90C (10 
ì3), EX1900 (11 ì3) (ïðÿ-
ìàÿ ëîïàòà); 

äîáû÷à – EX1200 (6,5 
ì3) (ïðÿìàÿ ëîïàòà), âûåìêà 
çàïàäåíèé ZX450 (6,5 ì3) 
(îáðàòíàÿ ëîïàòà). 

Âñêðûøíûå ïîðîäû è 
çàáàëàíñîâûå ðóäû òðàíñ-
ïîðòèðóþòñÿ àâòîñàìîñâà-
ëàìè HD-1200, ÁåëÀÇ-
75145 ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 
120 ò âî âíåøíèé îòâàë ïî 
âíóòðåííèì êàðüåðíûì è 
âíåøíèì àâòîäîðîãàì. Íà 
îòâàëîîáðàçîâàíèè âñêðû-
øíûõ ïîðîä ïðèìåíÿåòñÿ 
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Ðèñ. 5. Ðàñïîëîæåíèå êàðü-
åðîâ íà çîëîòîðóäíîì ìå-
ñòîðîæäåíèè «Äýëáý» Êóðà-
íàõñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ 
 

Òàáëèöà 1 
Ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðóäíûõ òåë 

Ðóäíûå òåëà 
Ïàðàìåòðû ðóäíûõ òåë 

1 2-4 Çàëåæü 
Êîðîòêàÿ 

Çàëåæü Êîðîòî-
êàÿ 2 

6 

Äëèíà ðóäíîãî òåëà, ì 1440 610 440 130 700 
Øèðèíà ðóäíîãî òåëà, ì 220 180 160 32 190 
Ñðåäí. ñîäåðæàíèå, ã/ò 
Ñ1 
Ñ2 

 
2,09 
1,57 

 
1,8 

2,09 

 
1,83 

 
2,27 

 
1,77 
1,84 

 
Òàáëèöà 2 
Ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû êàðüåðîâ 

Íîìåðà êàðüåðîâ Ïàðàìåòðû 
1 2 3 4 5 6 7 

Ðóäíûå òåëà 1; 2,4 1; 2,4 1 
Çàëåæü «Êîðîò-

êàÿ», Çàëåæü «Êî-
ðîòêàÿ-2» 

6 6 6 

Äëèíà êàðüåðà ïî ïî-
âåðõíîñòè, ì 

1566 1424 1435 1505 1038 511 397 

Øèðèíà êàðüåðà ïî ïî-
âåðõíîñòè, ì 872 533 749 701 297 307 322 

Ãëóáèíà ðàçðàáîòêè 
êàðüåðà ìàêñèìàëüíàÿ, ì 

äî  
80 

äî  
80 

äî  
100 äî 110 

äî  
80 

äî 
60 

äî 
70 
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áóëüäîçåð ÄÇ-158 (áàçîâûé òðàêòîð 
Ò-25.01). Íà îòâàëîîáðàçîâàíèè çà-
áàëàíñîâûõ ðóä ïðèìåíÿåòñÿ áóëüäî-
çåð ÄÇ-109 Á (áàçîâûé òðàêòîð Ò-
170.01). 

Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ îñíîâíîãî ãîð-
íîòðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ 
ïðåäóñìîòðåíà ïðîõîäêà âðåìåííûõ 
íàêëîííûõ ñúåçäîâ íà âñêðûøíûõ è 
äîáû÷íûõ óñòóïàõ äëÿ òðàíñïîðòè-
ðîâêè âñêðûøíûõ ïîðîä âî âíåøíèé 
îòâàë. Òðàíñïîðòèðîâàíèå ðóäû 
ïðîèçâîäèòñÿ îò çàáîÿ äî îáîãàòè-
òåëüíîé ôàáðèêè ïî âíóòðèêàðüåð-
íûì è ñóùåñòâóþùèì âíåøíèì äîðî-
ãàì. 

Êàëåíäàðíûé ïëàí ãîðíûõ ðàáîò 
ïî ìåñòîðîæäåíèþ «Äýëáý» ïî ïðîåê-
òó ïðèâåäåí íà ðèñóíêå 6. Êàê âèäíî 
èç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ, â ïåðâûå 

2 ãîäà ýêñïëóàòàöèè îáúåìû âñêðûø-
íûõ ðàáîò ñîñòàâëÿþò 2,0 ìëí ì3. Â 
òî æå âðåìÿ ïèêîâûå îáúåìû âñêðû-
øíûõ ðàáîò ïðèõîäÿòñÿ íà 5–8 ãîäà 
îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Ñ öåëüþ ñãëàæèâàíèÿ ïèêîâûõ 
çíà÷åíèé âñêðûøíûõ ðàáîò, áûëè 
ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäå-
ëåíèþ ðàöèîíàëüíîãî ïîðÿäêà âîâëå-
÷åíèÿ â ðàçðàáîòêó âûäåëåííûõ êàðü-
åðîâ â ãðàíèöàõ ìåñòîðîæäåíèÿ. 
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà îòðà-
áîòêè êàæäîãî êàðüåðà îïðåäåëåíà 
èññëåäîâàíèÿìè è ëåæèò â äèàïàçîíå 
3-6 ëåò.  

Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêà âî-
âëå÷åíèÿ â ðàáîòó êîíêðåòíîãî êàðü-
åðà ðàññ÷èòàíû âîçìîæíûå ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè ïî ðóäå, èñõîäÿ èç ãîð-
íîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèé (òàáë. 3). 

Òàáëèöà 3 
Ðàñ÷ёò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàðüåðà ïî ðóäå  
ïî ãîðíîòåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì 

№ 
êàðüåðà 

Ñðåäíÿÿ ïëîùàäü 
ðóäíûõ òåë  

â êàðüåðå,S,ì2 

Ñðåäíåãîä. ïîíè-
æåíèå 

äîáû÷íûõ ðàáîò, 
hã,ì/ãîä 

Îáúёìíûé  
âåñ ðóäû Υ, 

ò/ì3 

Ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü 

êàðüåðà ïî ðóäå, 
òûñ.ò 

1 22028,48 716,10 
2 20101,72 653,46 
3 23420,29 761,34 
4 31270 1016,52 
5 13775,05 447,80 
6 18360,8 596,87 
7 8507,33 

17,8 1,78 

276,55 
 
Òàáëèöà 4 
Ðàñ÷ёò íåîáõîäèìîé ñêîðîñòè ïîíèæåíèÿ äîáû÷íûõ  
ðàáîò ïðè çàäàííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàðüåðà 

Íåîáõîäèìàÿ ñêîðîñòü ïîíèæåíèÿ äîáû÷íûõ ðàáîò, 
ïðè çàäàííîé ìîùíîñòè êàðüåðà, 

ì/ãîä 
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êàðüåðà, òûñ.ò. 

№
 Ê

àð
üå

ð
à 

Ñ
ð
åä

í
ÿ
ÿ
 

ï
ëî

ù
àä

ü 
ð
óä

í
û

õ 
òå

ë 
â 

ê
àð

üå
ð
å,

 
S
,ì

2
 

250 500 750 1000 
1 22028,48 6,2 12,4 18,6 24,9 
2 20101,72 6,8 13,6 20,4 27,2 
3 23420,29 5,8 11,7 17,5 23,4 
4 31270 4,4 8,8 13,1 17,5 
5 13775,05 9,9 19,9 29,8 39,8 
6 18360,8 7,5 14,9 22,4 29,8 
7 8507,33 16,1 32,2 48,3 64,4 

 
 



 218 

Èç äàííûõ, ïðèâåäёííûõ â òàáëèöå 
3 âèäíî, ÷òî ïðè ñðåäíåãîäîâîì ïî-
íèæåíèè äîáû÷íûõ ðàáîò ñî ñêîðî-
ñòüþ 17,8 ì/ãîä çàäàííàÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü â 1000 òûñ.ò. ìîæåò áûòü 
äîñòèãíóòà òîëüêî ïðè îòðàáîòêå 
êàðüåðà № 4. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìîæíî 
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî äëÿ äîñòèæåíèÿ 
ïðîåêòíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðåä-
ïðèÿòèÿ ïî ðóäå íåîáõîäèìî óâåëè-
÷èòü ãîäîâóþ ñêîðîñòü ïîíèæåíèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò. 

Òàêèì îáðàçîì, ðåøàÿ îáðàòíóþ 
çàäà÷ó, áûëè îïðåäåëåíû íåîáõîäè-
ìûå ñêîðîñòè ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò 
äëÿ ðàçëè÷íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
êàðüåðîâ ïî ðóäå. Äàííûå ðàñ÷ёòîâ 
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 4. 

Àíàëèçèðóÿ òàáë. 3 è 4 ìîæíî 
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ìåñòîðîæäåíèå 
«Äýëáý» öåëåñîîáðàçíî îòðàáàòûâàòü 
íåñêîëüêèìè êàðüåðàìè äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ ãîäîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïî 
ðóäå – 1 ìëí ò.

 
 
Ðèñ. 6. Êàëåíäàðíûé ïëàí ãîðíûõ ðàáîò ìåñòîðîæäåíèÿ «Äýëáý» ïî ïðîåêòó 
 
Òàáëèöà 5 
Õàðàêòåðèñòèêà êàðüåðîâ 

№
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 ï

î
âå

ð
õí

î
ñò

è
, 

 ì
 

Ð
àñ

ñò
î
ÿ
í
è
å 

òð
àí

ñï
î
ð
òè

ð
î
-

âà
í
è
ÿ
 î

ò 
ê
àð

üå
-

ð
î
â 

äî
 Î

Ô
, 
ê
ì

 

Î
á
ú
ёì

û
 

âñ
ê
ð
û

ø
í
û

õ 
ï
î
-

ð
î
ä,

 ò
û

ñ.
ì

3
 

Î
á
ú
ёì

û
 á

àë
àí

-
ñî

âû
õ 

çà
ï
àñ

î
â 

ï
î
 ê

àò
åã

î
ð
è
-

ÿ
ì

Ñ
1
+
Ñ

2
, 
òû

ñ.
ò.
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Ç
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Ê
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1 1566 15,235 4669,98 1550,89 2,04 2752,52 3,01 0,51 
2 1424 17,145 7383,09 1248,83 1,88 2042,59 5,91 0,35 
3 1435 18,907 16552,94 1959,44 2,13 3631,04 8,45 0,70 
4 1505 18,907 30047,06 3908,29 2,1 7140,45 7,69 1,36 
5 1038 16,845 6884,59 1462,64 1,56 1985,10 4,71 0,28 
6 511 16,098 1408,44 1499,89 1,56 2035,65 0,94 0,29 
7 397 16,098 1192,74 449,02 1,56 609,41 2,66 0,09 

Ñðåäíåå çíà÷å-
íèå ïî ìåñòî-
ðîæäåíèþ: 

17,033 9734,12 1725,57 1,83 2885,25 4,77 0,51 

Èòîãî ïî ìåñòîðîæäå-
íèþ: 68138,84 12079  20196,7  
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Ðèñ. 7. Êàëåíäàðíûå ãðàôèêè ãîðíûõ ðàáîò. Êóìóëÿòèâíûé ãðàôèê 

 

 
 Ñòîèìîñòü âûåìêè âñêðûøè   Ñòîèìîñòü òðàíñïîðòèðîâêè ðóäû 
       

   Ñòîèìîñòü âûåìêè ðóäû   Îáîãàùåíèå   
 
Ðèñ. 8. Ñòðóêòóðà ñåáåñòîèìîñòè äîáû÷è çîëîòà ïî ïðîåêòó 

 
Ãîðíî-ãåîìåòðè÷åñêèé àíàëèç 

êàðüåðíûõ ïîëåé äëÿ êðóòîïàäàþ-
ùèõ ìåñòîðîæäåíèé âûïîëíåí ïî 
ìåòîäèêå ïðîô. À.È. Àðñåíòüåâà ñ 
èñïîëüçîâàíèåì âåðòèêàëüíûõ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ñå÷åíèé. Ýòî ïîçâîëèëî 
îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìóþ òî÷íîñòü 
ðàñ÷ёòîâ. 

Ïîäñ÷ёò ïëîùàäåé ïðîèçâîäèëñÿ 
ñëåäóþùèì îáðàçîì: íà âåðòèêàëüíûõ 
ãåîëîãè÷åñêèõ ñå÷åíèÿõ, îòíîñÿùèõñÿ ê 
îòäåëüíûì êàðüåðàì, ñ ó÷ёòîì íåîáõî-

äèìîé ñêîðîñòè ïîíèæåíèÿ äîáû÷íûõ 
ðàáîò äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî êàðüå-
ðà îïðåäåëåíû ãîäîâûå ïîëîæåíèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò ñ ó÷ёòîì øèðèíû ðàáî-
÷èõ ïëîùàäîê ïðè èñïîëüçîâàíèè ãèä-
ðàâëè÷åñêèõ ýêñêàâàòîðîâ è ðàññ÷èòà-
íû ïëîùàäè áàëàíñîâûõ ðóä è âñêðûø-
íûõ ïîðîä â ãîäîâûõ êîíòóðàõ ãîðíûõ 
ðàáîò. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷ёòîâ ïðåäñòàâ-
ëåíû â âèäå ãèñòîãðàìì íà ðèñ. 7. 

Õàðàêòåðèñòèêà êàðüåðîâ ïðèâå-
äåíà â òàáë. 5. 

2 

2

1 

1

3

3

4

4 
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Ïî êàæäîìó âàðèàíòó îòðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèÿ «Äýëáý» ðàññ÷èòàíû 
íàðàñòàþùèå îáúёìû âñêðûøíûõ ïî-
ðîä è áàëàíñîâûõ ðóä, è îòñòðîåí êó-
ìóëÿòèâíûé ãðàôèê çàâèñèìîñòè 
V=f.(Ð) (ðèñ. 7). 

Èç ðèñ. 7 âèäíî, ÷òî êîíêóðè-
ðóþùèìè âàðèàíòàìè ðàçâèòèÿ ãîð-
íûõ ðàáîò ÿâëÿþòñÿ 1-é è 3-é, òàê 
êàê äàííûì âàðèàíòàì ñîîòâåòñò-
âóþò ñàìûå íèçêèå ïîëîæåíèÿ êðè-
âûõ V=f(P).

 
 
Ðèñ. 9. Ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è 1 ò ðóäû ïî ãîäàì ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèÿ 
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Ðèñ. 10. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ×ÄÄ ïî ãîäàì îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ 
 



Òàáëèöà 6 
Ðàöèîíàëüíûé âàðèàíò ââîäà êàðüåðîâ â ýêñïëóàòàöèþ 

Ââîäèìûå êàðüåðû â ýêñïëóàòàöèþ 
1 2 3 4 5 6 7 

Ð.ò. 1, 2-4 Ð.ò. 1, 2-4 Ð.ò. 1 Çàëåæü êîðîòêàÿ, 
Êîðîòêàÿ 2 

Ð.ò. 6 Ð.ò. 6 Ð.ò. 6 
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1 1538,9 413,21         240 90,27 859,2 402,1 

2 1790,7 456,89         600 397,84 314,16 39,27 

3 937,3 423,13   1511,5 3,77     1028,3 467,1   

4 327,2 231,95   2187,5 238,45 1181,3 69,2   1000 354,4   

5     3719 485,31 2129,2 127,91 733,2 115,39 217,3 165,4   

6     3824,5 421,66 1846,5 101,87 1717 370,19     

7     2286,05 378,11 3287,7 500,88 1453 20     

8     2755,85 369,3 3020,7 500,88 300 30     

9   636,6 40,51   4220,7 500,88 654,9 356,93     

10   1384,05 104,47   1252,45 279,43 2696 509,82     

11   2369,8 296,68   2207,25 516,76 301,8 77,56     

12   1748,6 263,02   2563,1 641,03       

13   1524,3 264,86   2325,3 630,6       

14   3449,28 421,64           
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Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàöèîíàëüíîãî 
âàðèàíòà îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ 
ïðîâåäåíà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêàÿ 
îöåíêà êîíêóðèðóþùèõ âàðèàíòîâ. 

Ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è çîëîòà 
ÎÀÎ «Àëäàíçîëîòî ÃÐÊ» â 2005 ãîäó 
ñîñòàâèëà 300-350 ðóá./ò. Ïî îöåí-
êàì ýêñïåðòîâ, ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è 
çîëîòà â Ðîññèè îñòàёòñÿ íèæå, ÷åì â 
äðóãèõ ñòðàíàõ (200 äîëë. çà óíöèþ). 
Ïðè ñðåäíåìèðîâîì çíà÷åíèè çà 
2006 ãîä íà óðîâíå $521 çà óíöèþ 
ÎÀÎ «Àëäàíçîëîòî ÃÐÊ» äîáûâàåò 
çîëîòî ñ èçäåðæêàìè $206 çà óíöèþ. 
Ñòðóêòóðà ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóêöèè 
íà ÎÀÎ «Àëäàíçîëîòî ÃÐÊ» ïî ïðîåê-
òó ïîêàçàíà íà ðèñ. 8. 

Ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è 1 ò ðóäû 
ðàññ÷èòàíà ïî äàííûì äåéñòâóþùåãî 
ïðåäïðèÿòèÿ â öåíàõ 2007 ãîäà. Èç-
ìåíåíèå ñåáåñòîèìîñòè äîáû÷è ïî 
âàðèàíòàì ïðèâåäåíà íà ðèñ. 9. 

×èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä ïî 
âàðèàíòàì è ïî ãîäàì ïîêàçàí íà ðèñ. 
10. Èç ðèñ. 10 âèäíî, ÷òî êîíêóðè- 

 
 

ðóþùèìè âàðèàíòàìè ÿâëÿþòñÿ âàðè-
àíò ïî ïðîåêòó è âàðèàíò № 3. Íàè-
áîëåå âûãîäíûì è ðàöèîíàëüíûì âà-
ðèàíòîì îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ 
ãðóïïîé êàðüåðîâ ÿâëÿåòñÿ âàðèàíò 
ïîä íîìåðîì 3, òàê êàê ïðè îòðàáîò-
êå ïî äàííîìó âàðèàíòó ýêîíîìè÷å-
ñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü âûøå, ÷åì â êîí-
êóðèðóþùèõ âàðèàíòàõ. Ðàçðàáîòàí-
íàÿ ìåòîäèêà óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì 
ãîðíûõ ðàáîò ïîçâîëÿåò âûáðàòü îïòè-
ìàëüíûé âàðèàíò ââîäà îòäåëüíûõ 
êàðüåðîâ â ýêñïëóàòàöèþ è îïðåäåëèòü 
íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûé âàðèàíò îòðà-
áîòêè âûòÿíóòûõ è îáøèðíûõ ïî ïëî-
ùàäè ìåñòîðîæäåíèé ïî òåõíîëîãè÷å-
ñêèì è ýêîíîìè÷åñêèì êðèòåðèÿì. Îï-
òèìàëüíûé âàðèàíò ââîäà êàðüåðîâ â 
ýêñïëóàòàöèþ ïðèâåäёí â òàáë. 6. 

Äàííàÿ ìåòîäèêà èñïîëüçîâàëàñü 
äëÿ îáîñíîâàíèÿ ðàöèîíàëüíîãî ïî-
ðÿäêà âîâëå÷åíèÿ êàðüåðîâ â ðàçðà-
áîòêó íà çîëîòîðóäíîì ìåñòîðîæäå-
íèè «Äýëáý» Êóðàíàõñêîãî ðóäíîãî 
ïîëÿ ÎÀÎ «Àëäàíçîëîòî» ÃÐÊ.
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