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îíñòðóêöèÿ ãèäðîóäàðíèêà 
èìååò òðè îñíîâíûå ðàáî÷èå 

ïîëîñòè: àêêóìóëÿòîðíóþ, ïîëîñòü âçâî-
äà è ïîëîñòü ñëèâà. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ 
çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ãèäðîóäàðíèêà ðåçóëüòè-
ðóþùàÿ ñèëà, äåéñòâóþùàÿ íà ïîðøåíü-
áîёê ñî ñòîðîíû ðàáî÷èõ ïîâåðõíî-
ñòåé, äîëæíà èçìåíÿòüñÿ ïî îïðåäåëåí-
íîìó çàêîíó. Ýòî óñëîâèå îáåñïå÷èâà-
åòñÿ ôóíêöèîíàëüíûì ýëåìåíòîì – îð-
ãàíîì èëè ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ.  

Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ãèäðîóäàðíè-
êîâ â îáùåì ñëó÷àå ñîñòîÿò èç ðàñïðå-
äåëèòåëüíûõ è óïðàâëÿþùèõ ýëåìåíòîâ. 
Ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïðîèç-
âîäèò íàïðàâëåíèå ïîòîêîâ æèäêîñòè 
èç íàïîðíîé ìàãèñòðàëè â ðàáî÷èå êà-
ìåðû, èç êàìåðû â êàìåðó è èç êàìåð â 
ñëèâíóþ ìàãèñòðàëü. Ê ðàñïðåäåëè-
òåëüíûì óñòðîéñòâàì ïîäàþòñÿ ñèãíàëû 
îò óïðàâëÿþùèõ óñòðîéñòâ, ãäå â êà÷å-
ñòâå îñíîâîïîëàãàþùèõ ñëåäóåò ïðè-
íÿòü ïðèçíàêè, îïðåäåëÿþùèå ñòðóêòó-
ðó è êèíåìàòèêó: âèä äâèæåíèÿ ðàñ-
ïðåäåëèòåëÿ, òèï ïðèâîäà ðàñïðåäåëè-
òåëÿ, ñïîñîá óïðàâëåíèÿ, õàðàêòåð îá-
ðàòíîé ñâÿçè, òèï äàò÷èêîâ ñîñòîÿíèÿ è 
óñòðîéñòâ äëÿ çàäåðæêè âðåìåíè. 

Â îáùåì ñëó÷àå ðàñïðåäåëèòåëü â 
òå÷åíèå ðàáî÷åãî öèêëà ãèäðîóäàðíèêà 
äîëæåí èìåòü äâà óñòîé÷èâûõ ïîëîæå-
íèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîâåðøåíèþ 
ïîðøíåì-áîéêîì ðàáî÷åãî è îáðàòíîãî 
õîäîâ è äâà ðåëåéíûõ ïåðåêëþ÷åíèÿ. 
Ïåðåìåùåíèå ðàñïðåäåëèòåëÿ ìîæåò 
ïðîèñõîäèòü îò îòäåëüíîãî (íåçàâèñè-

ìîãî) ïðèâîäà, çà ñ÷åò ýíåðãèè ïîðøíÿ-
áîéêà, ãèäðàâëè÷åñêîé ýíåðãèè, ïî-
òðåáëÿåìîé èç ãèäðîìàãèñòðàëè, à òàê-
æå çà ñ÷ёò ñèë óïðóãèõ ýëåìåíòîâ (ïðó-
æèí, ïíåâìàòè÷åñêèõ àêêóìóëÿòîðîâ). 

Òàê êàê çà îäèí ðàáî÷èé öèêë ðàñ-
ïðåäåëèòåëü ñîâåðøàåò äâà ðåëåéíûõ 
ïåðåêëþ÷åíèÿ, òî âîçìîæíî áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî êîìáèíèðîâàííûõ âàðèàí-
òîâ, êîãäà îäíî èç ïåðåêëþ÷åíèé ïðî-
èçâîäèòñÿ çà ñ÷åò îäíîãî èñòî÷íèêà 
ýíåðãèè, à âòîðîå çà ñ÷åò äðóãîãî. 

Çàäàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðå-
êëþ÷åíèÿ ðàñïðåäåëèòåëåé îáåñïå÷è-
âàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñèãíàëîâ óïðàâëÿþ-
ùèõ óñòðîéñòâ. Ïî õàðàêòåðó àâòîìàòè-
÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ îðãàíû óïðàâëåíèÿ 
ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ãðóïïû: 

- áåç îáðàòíîé ñâÿçè ñ óäàðíûì ìå-
õàíèçìîì, â êîòîðîì ïåðåêëþ÷åíèå 
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ôóíêöèè âðåìåíè; 

- óñòðîéñòâà, îñóùåñòâëÿþùèå îáà 
ïåðåêëþ÷åíèÿ ðàñïðåäåëèòåëåé â 
ôóíêöèè ïàðàìåòðîâ óäàðíîãî ìåõà-
íèçìà (èìåþùèå îáðàòíóþ ñâÿçü ïî ïî-
ëîæåíèþ áîéêà, åãî ñêîðîñòè èëè óñ-
êîðåíèþ); 

- óñòðîéñòâà êîìáèíèðîâàííîãî òè-
ïà, êîòîðûå îäíî èç ïåðåêëþ÷åíèé 
ðàñïðåäåëèòåëÿ ïðîèçâîäÿò â ôóíêöèè 
ïàðàìåòðîâ óäàðíîãî ìåõàíèçìà, à äðó-
ãîå - â ôóíêöèè âðåìåíè. Êëàññèôèêà-
öèþ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ãèäðîóäàðíè-
êîâ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñëåäóþ-
ùåé ñõåìû (ðèñ. 1). 

Â àêòèâíûõ ðàáî÷èõ îðãàíàõ ãîð-
íûõ, ñòðîèòåëüíûõ è äîðîæíûõ ìàøèí 

Ê 
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Ðèñ. 1. Êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ãèäðîóäàðíèêîâ 
 
íàèáîëåå øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ñèñòå-
ìû óïðàâëåíèÿ ñ èíåðöèîííûìè çîëîò-
íèêàìè, ñ ïîäïðóæèíåííûìè çîëîòíè-
êàìè è ñ ãèäðàâëè÷åñêèì óïðàâëåíèåì.  

Öåëåñîîáðàçíîé îáëàñòüþ ïðèìå-
íåíèÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ñ èíåðöèîí-
íûìè çîëîòíèêàìè ÿâëÿþòñÿ êàê âûñî-
êî÷àñòîòíûå, òàê è íèçêî÷àñòîòíûå 

Системы управления гидроударников 

С вращательным 
движением 

С возвратно-поступательным 
движением 

С помощью 
командо-аппаратов 

С отдельным 
приводом 

С приводом 
от бойка 

С приводом 
от общей 

гидросистемы 

С упругим 
элементом 

С помощью элементов об-
ратной связи с бойком 

С помощью 
комбинированных 

устройств 

С обратной связью 
по ускорению бойка 

С обратной связью 
по скорости бойка 

С обратной связью 
по положению бойка 

С электромагнитными 
датчиками 

С гидравлическими 
датчиками 

С механическими 
датчиками 

С гидравлическим 
реле времени 

С гидравлическим 
реле давления 

С электромагнитным 
реле времени 

По виду движения распределителя

По типу привода распределителя 

По способу управления 

По типу датчиков состояния бойка 

По типу устройств для задержки времени 

По характеристике обратной связи 
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ãèäðîóäàðíèêè, âîçäåéñòâóþùèå íà 
îáðàáàòûâàåìóþ ñðåäó ñ ïåðåìåííîé 
ñîïðîòèâëÿåìîñòüþ è ñóùåñòâåííî âû-
ðàæåííûì ïåðåìåííûì çíà÷åíèåì ãëó-
áèíû âíåäðåíèÿ èíñòðóìåíòà. Ñ 
óìåíüøåíèåì ñîïðîòèâëÿåìîñòè çàáîÿ 
ðàçðóøåíèþ è áîëüøèì âðåìåíåì âíå-
äðåíèÿ íà èíåðöèîííûé çîëîòíèê äåé-
ñòâóåò ìåíüøàÿ ñèëà èíåðöèè, ÷òî ïðè-
âîäèò ê âûäåðæêå âî âðåìåíè è îáåñ-
ïå÷åíèþ ïîëíîòû ïåðåäàâàåìîé çàáîþ 
ýíåðãèè óäàðà. Ïðè óâåëè÷åíèè ñîïðî-
òèâëÿåìîñòè çàáîÿ, íàïðîòèâ, óìåíüøà-
åòñÿ âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ, ÷åì äîñòèãàåòñÿ îïòèìàëü-
íûé ðåæèì ðàáîòû èìïóëüñíîé ñèñòå-
ìû è íàèáîëåå âûñîêèå ýíåðãåòè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè. 

Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñ ïîäïðóæè-
íåííûì çîëîòíèêîì ñëåäóåò îòíîñèòü ê 
æåñòêèì ñèñòåìàì óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå 
ðàöèîíàëüíî ïðèìåíÿòü â íèçêî÷àñòîò-
íûõ ãèäðîóäàðíèêàõ, òàê êàê íà ðåæèì 
ðàáîòû ñèñòåìû íàêëàäûâàåòñÿ îãðàíè-
÷åíèå ïî óñèëèþ ïðóæèíû, îïðåäåëÿå-
ìîå ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì ãèäðî-
äèíàìè÷åñêîé ñèëû, âîçäåéñòâóþùèõ 
íà çîëîòíèê ïðè ïåðåòåêàíèè æèäêîñòè 
èç âçâîäÿùåé ïîëîñòè â ñëèâíóþ. 

Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñ ãèäðàâëè÷å-
ñêèì óïðàâëåíèåì ïîëó÷èëè ïðèìåíå-
íèå â âûñîêî÷àñòîòíûõ ãèäðîóäàðíè-
êàõ, òàê êàê îíè îáåñïå÷èâàþò ìèíè-
ìàëüíîå âðåìÿ óïðàâëåíèÿ, îäíàêî 
òðåáóþò ñîîòâåòñòâóþùåãî êà÷åñòâà 
òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ.  

Âûñîêàÿ ÷àñòîòà óäàðîâ îáóñëàâëè-
âàåò ñîîòâåòñòâóþùèå ñêîðîñòè è ÷àñ-
òîòû ðåëåéíûõ ïåðåêëþ÷åíèé èíåðöè-
îííîãî çîëîòíèêà óïðàâëåíèÿ. Äèíàìè-
êà è êèíåìàòèêà ïîäâèæíûõ ýëåìåíòîâ 
âî ìíîãîì áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ èíåðöè-
îííîñòüþ çîëîòíèêà è ãèäðîäèíàìè÷å-
ñêèìè ïàðàìåòðàìè æèäêîñòè. Ïðè 
âîçâðàòíî-ïîñòóïà-òåëüíîì äâèæåíèè 

çîëîòíèêà óïðàâëåíèÿ ýòî îáúÿñíÿåò 
ñóùåñòâîâàíèå îïðåäåëåííîãî ÷àñòîò-
íîãî ïîðîãà, ïî äîñòèæåíèè êîòîðîãî, 
ðàáîòà óãèäðîóäàðíèêà ñòàíîâèòüñÿ íå-
ñòàáèëüíîé, ÷òî ñóæàåò ýêñïëóàòàöèîí-
íûå âîçìîæ-íîñòè ãèäðîóäàðíèêîâ. 
Ïðè ýòîì àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåõîä ãèä-
ðîóäàðíèêà íà äðóãîé ýíåðãåòè÷åñêèé 
ðåæèì ïðè èçìåíåíèè ïðî÷íîñòíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê çàáîÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
âåñüìà çàòðóäíèòåëüíûì è òðåáóåòñÿ 
ðó÷íàÿ ðåãóëèðîâêà ñèñòåìû óïðàâëå-
íèÿ. Ýòîò íåäîñòàòîê óñòðàíÿåòñÿ â 
ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìû óïðàâëå-
íèÿ ñ âðàùàþùèìñÿ ðàñïðåäåëèòåëåì. 
Äàæå ïðè ÷àñòîòàõ óäàðîâ äîñòèãàþ-
ùèõ 25-40 Ãö è áîëåå ïîäâèæíûé ýëå-
ìåíò ïðîäîëæàåò ðàáîòàòü â îòíîñè-
òåëüíî ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå, è äåéñò-
âèå ñèë èíåðöèè ñâîäèòñÿ ê ìèíèìàëü-
íûì çíà÷åíèÿì. Èçâåñòíà òàêæå ñïî-
ñîáíîñòü ãèäðîäâèãàòåëåé âðàùàòåëü-
íîãî äåéñòâèÿ, óñòîé÷èâî ðàáîòàòü ïðè 
âûñîêèõ ÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ. Ñëåäîâà-
òåëüíî, ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà óäàðîâ 
áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ïàðàìåòðàìè ðàáî-
÷åé æèäêîñòè è âåëè÷èíîé ïðîõîäíûõ 
ñå÷åíèé òðóáîïðîâîäîâ. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü òàêæå, ÷òî äèàìåòð òðóáîïðîâîäîâ 
îãðàíè÷èâàåòñÿ ïàðàìåòðàìè ãèäðîíà-
ñîñà, ðàçìåðàìè è íàçíà÷åíèåì áàçî-
âîé ìàøèíû, íà êîòîðóþ óñòàíàâëèâà-
åòñÿ ðàáî÷èé îðãàí, îñíàùåííûé ãèä-
ðîóäàðíèêîì. 

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ðàöèî-
íàëüíî â êîíñòðóêöèè âûñîêî÷àñòîòíîãî 
ãèäðîóäàðíèêà, ñïîñîáíîãî àâòîìàòè÷å-
ñêè íàñòðàèâàòüñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùèé 
÷àñòîòíî-ýíåðãåòè÷åñ-êèé ðåæèì ðàáî-
òû, ïðèìåíèòü ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ ñ 
ðàñïðåäåëèòåëåì âðàùàòåëüíîãî äåéñò-
âèÿ, ñ ïðèâîäîì îò îáùåé ãèäðîñèñòå-
ìû, îáðàòíîé ñâÿçüþ ïî ïîëîæåíèþ 
áîéêà è óïðàâëåíèåì ñ ïîìîùüþ ýëå-
ìåíòîâ îáðàòíîé ñâÿçè ñ áîéêîì. 
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