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ðèìåíåíèå âîñõîäÿùåé îò-
ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïî-

ëåçíûõ èñêîïàåìûõ îáóñëîâëåíî íå-
îáõîäèìîñòüþ ðàçìåùåíèÿ îòõîäîâ 
ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà â âûðàáîòàí-
íîì ïðîñòðàíñòâå è ëèêâèäàöèè íà-
êîïëåííûõ ïóñòîò. Â ïðîöåññå îòðà-
áîòêè ìåñòîðîæäåíèé ðàñòâîðèìûõ 
ðóä (êàëèéíûõ è êàìåííûõ ñîëåé) ðå-
øàþòñÿ, êðîìå òîãî, ïðîáëåìû îáåñ-
ïå÷åíèÿ ìèíèìàëüíîãî îñåäàíèÿ çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè è ñîõðàíåíèÿ 
ñïëîøíîñòè âîäîçàùèòíîé òîëùè, 
ñíèæåíèÿ ïîòåðü ïîëåçíîãî èñêîïàå-
ìîãî çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ øèðèíû ìå-
æäóêàìåðíûõ öåëèêîâ. Ïðèìåíåíèå 
çàêëàäêè âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñò-
âà îòõîäàìè îáîãàùåíèÿ ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü ñî-
îðóæåíèå íà ïîâåðõíîñòè øëàìî- è 
õâîñòîõðàíèëèù, âîçìîæíîñòü ïðî-
ðûâà èõ äàìá, çàãðÿçíåíèå ïîäçåìíûõ 
è ïîâåðõíîñòíûõ âîä, èçúÿòèå èç ñå-
âîîáîðîòà öåííîé ïîëåçíîé ïëîùàäè. 
Êîìïëåêñíîå ðåøåíèå âûøåóêàçàí-
íûõ ïðîáëåì âîçìîæíî â ñîîòâåòñò-
âèè ñ ïàòåíòîì ÐÔ N2235879 [1]. 

Îòðàáîòêà â âîñõîäÿùåì ïîðÿäêå 
ìåñòîðîæäåíèé íåðàñòâîðèìûõ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ ñäåðæèâàåòñÿ â 
ñâÿçè ñ âîçðàñòàíèåì ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè ñòðîèòåëüñòâà ãîðíûõ ïðåäïðè-
ÿòèé, ïåðâîíà÷àëüíûõ êàïèòàëüíûõ 
çàòðàò è ïîâûøåíèÿ îïàñíîñòè âîç-
íèêíîâåíèÿ ãàçî- è ãåîäèíàìè÷åñêèõ 
ÿâëåíèé. Òåì íå ìåíåå èçâåñòíû ñëó-
÷àè îòðàáîòêè ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ 

ïëàñòîâûõ ìåñòîðîæäåíèé íåðàñòâî-
ðèìûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, â ÷àñò-
íîñòè, óãîëüíûõ ïëàñòîâ [2-7]: â Êàðà-
ãàíäèíñêîì áàññåéíå äëèííûìè ñòîë-
áàìè ïî ïàäåíèþ èëè âîññòàíèþ, â 
óñëîâèÿõ øàõòû èì. Ëåíèíà ÎÀÎ 

Ðîñòîâóãîëü ïëàñò 
н
3i  Ñòåïàíîâñêèé 

îòðàáîòàí ñòîëáàìè ðàçëè÷íîé îðè-
åíòàöèè – ïî ïðîñòèðàíèþ, ïî âîñ-
ñòàíèþ, ïî äèàãîíàëè. Èçâåñòåí ñïî-
ñîá êîìáèíèðîâàííîé îòðàáîòêè âû-
áðîñîîïàñíîãî è âûñîêîãàçîíîñíîãî 
(65,2 ì3 ìåòàíà íà 1ò) ïëàñòà h7 Ñìî-
ëÿíèíîâñêèé ëàâàìè ïî ïðñòèðàíèþ è 
ïî âîññòàíèþ íà øàõòå èì. Êàëèíèíà 
[3], à òàêæå ñïîñîáû îòðàáîòêè ïëà-
ñòîâ ñ ðàçâîðîòîì ëàâû íà 90, 180î 
[4,5]. Âîñõîäÿùèé ïîðÿäîê îòðàáîòêè 
âûåìî÷íûõ ñòîëáîâ íà øàõòå Ðàñïàä-
ñêàÿ [6] áûë îáóñëîâëåí áîëüøîé âî-
äîîáèëüíîñòüþ ïëàñòà 7-7à. 

Äëÿ îõðàíû îò ãîðíîãî äàâëåíèÿ 
âîçâîäèëèñü áóòîâûå ïîëîñû èç ïî-
ðîä, äîáûòûõ ïðè ïðîâåäåíèè ïîäãî-
òîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê øèðîêèì õî-
äîì. Íà÷àëî ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ñïî-
ñîáà ïðîõîäêè ãîðíûõ âûðàáîòîê  
îòíîñèòñÿ ê ñåðåäèíå òðèäöàòûõ ãî-
äîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Ñïîñîá îòëè-
÷àëñÿ âûñîêîé òðóäîåìêîñòüþ ðàáîò, 
âûïîëíÿâøèõñÿ âðó÷íóþ. Çà ïîñëåä-
íèå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé óðîâåíü 
ìåõàíèçàöèè ãîðíîïîäãîòîâèòåëüíûõ 
ðàáîò çíà÷èòåëüíî âûðîñ: âûåìêà óã-
ëÿ â ðàñêîñêå (êàìåðå-ëàâå) îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ íàðåçíûõ êîìáàé-

Ï 



 177 

íîâ ÊÍ-5 è ìíîãîöåëåâûõ êîìïëåêñîâ 
ÊÌÍ-4, à âîçâåäåíèå áóòîâûõ ïîëîñ – 
ñ ïîìîùüþ ïîðîäîçàêëàäî÷íûõ êîì-
ïëåêñîâ Òèòàí-1 èëè áóðîøíåêîâûõ 
ìàøèí ÁØÓ [7]. Ñïîñîáû ðàçìåùåíèÿ 
ñóõîé ïîðîäíîé çàêëàäêè â ñïåöèàëü-
íûõ êàìåðàõ-ëàâàõ [8, 9, 10] îòëè÷à-
þòñÿ áîëåå âûñîêèìè ïîòåðÿìè ïî-
ëåçíîãî èñêîïàåìîãî â öåëèêàõ, áîëåå 
âûñîêîé òðóäîåìêîñòüþ ïîäãîòîâêè è 
ðàçìåùåíèÿ äîáûòîé ïîðîäû. 

Âñå ðàññìîòðåííûå âûøå ñïîñîáû 
ðàçðàáîòêè ïëàñòîâûõ ìåñòîðîæäå-
íèé íå ðåøàþò ïðîáëåìó ïîëíîé ëèê-
âèäàöèè íàêîïëåííûõ ïóñòîò. Èñ÷åð-
ïûâàþùåå ðåøåíèå îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ïðè âîñõîäÿùåé îòðàáîòêå ïîëîãî-
íàêëîííûõ ïëàñòîâûõ ìåñòîðîæäåíèé 
ñîãëàñíî ñïîñîáó, ïðåäñòàâëåííîìó 
íà ðèñ. Ñóùíîñòü åãî ñîñòîèò â ñëå-
äóþùåì. Ñ ïîâåðõíîñòè, ïî ïëàñòó 
óãëÿ ïðîõîäÿò íàêëîííûå ñòâîëû – 
ãëàâíûé 1, âñïîìîãàòåëüíûé 2 â öåí-
òðå è ôëàíãîâûå âåíòèëÿöèîííûå 
ñòâîëû 3 äî íèæíåãî êîíòóðà øàõòíî-
ãî ïîëÿ. Îò öåíòðà ê ãðàíèöàì ïðî-
õîäÿò íà íèæíåì ýòàæå îòêàòî÷íûé è 
âåíòèëÿöèîííûé øòðåêè îäèíàêîâîãî 
ñå÷åíèÿ. Ñ ïîìîùüþ íàðåçíûõ êîì-
ïëåêñîâ ïðîèçâîäÿò âûåìêó óãëÿ â 
êàæäîé ðàñêîñêå (êàìåðå-ëàâå) è ðàç-
ìåùàþò â íèõ ïîðîäó ñ ïîìîùüþ 
äðîáèëüíî-çàêëàäî÷íîãî êîìïëåêñà 
Òèòàí-1. Îïòèìàëüíûì ÿâëÿåòñÿ áåç-
ëþäíûé âàðèàíò âûåìêè óãëÿ â ðàñ-
êîñêå ïóòåì âûáóðèâàíèÿ ñêâàæèí 
áóðîøíåêîâûìè ìàøèíàìè ÁÇÊ, 
ÁÇÌ, ÁÓÃ-6 â ïîäøòðåêîâûõ öåëèêàõ 
è ïîñëåäóþùåãî ðàçìåùåíèÿ â ñêâà-
æèíàõ ïîðîäû îò ïðîõîäêè ãîðíûõ 
âûðàáîòîê. 

Íà âûøåëåæàùèõ ýòàæàõ âûðàáîò-
êè ïðîõîäÿò óçêèì õîäîì, à äîáûòóþ 
ïîðîäó äîñòàâëÿþò â âàãîíåòêàõ íà 
íèæíèé ýòàæ è ðàçìåùàþò â ïîãà-
øàåìîì îòêàòî÷íîì øòðåêå ñ ïîìî-
ùüþ äðîáèëüíî-çàêëàäî÷íîãî êîì-
ïëåêñà Òèòàí-1. Òàêèì îáðàçîì äîñ-

òèãàåòñÿ ïîëíàÿ ëèêâèäàöèÿ íàêîï-
ëåííûõ ïóñòîò. Ïîñêîëüêó êàæäûé 
âåíòøòðåê èñïîëüçóåòñÿ ïîâòîðíî, ïî 
íèæíåé áðîâêå âîçâîäÿò òóìáû èç 
æåëåçîáåòîííûõ ïëèò ñ äåðåâÿííûìè 
ïðîêëàäêàìè è ÷óðàêîâóþ ãëèíîáèò-
íóþ ñòåíêó øèðèíîé 1 ì äëÿ ñíèæå-
íèÿ óòå÷åê âîçäóõà èç ëàâû ÷åðåç âû-
ðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî. Èñõîäÿùàÿ 
ñòðóÿ íà êàæäîì êðûëå ïî âåíòøòðåêó 
ïîñòóïàåò ê ôëàíãîâîìó âåíòèëÿöè-
îííîìó ñòâîëó è âûäàåòñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòü ñ ïîìîùüþ âåíòèëÿòîðà ãëàâíî-
ãî ïðîâåòðèâàíèÿ. 

Ñðîê ñëóæáû êàæäîãî âåíòèëÿöè-
îííîãî øòðåêà ñ ó÷åòîì ïîâòîðíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ ìîæåò äîñòèãàòü 10 
ëåò, ÷òî òðåáóåò ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâ-
íûõ ñïîñîáîâ óïðàâëåíèÿ ãîðíûì 
äàâëåíèåì. Ïî äàííûì íàòóðíûõ íà-
áëþäåíèé óñòàíîâëåíî [11,12], ÷òî â 
ñîïðÿæåíèÿõ ëàâû ñ îòêàòî÷íûì è 
âåíòèëÿöèîííûì øòðåêàìè çàâèñàåò 
êîíñîëü èç ïîðîä íåïîñðåäñòâåííîé 
êðîâëè äëèíîé äî 30ì, êîòîðàÿ ñîç-

 
 
Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà âîñõîäÿùåé 
îòðàáîòêè çàïàñîâ øàõòíîãî ïîëÿ: 1 – 
ãëàâíûé íàêëîííûé ñòâîë; 2 – âñïîìîãà-
òåëüíûå ñòâîëû; 3 – âåíòèëÿöèîííûå ôëàí-
ãîâûå ñòâîëû 
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äàåò äîïîëíèòåëüíóþ ïðèãðóçêó íà 
êðåïü âûðàáîòîê. Ïîýòîìó äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ äëèòåëüíîé óñòîé÷èâîñòè ïî-
âòîðíî èñïîëüçóåìûõ âûðàáîòîê ïðè-
ìåíÿåòñÿ âçðûâíîå îòñå÷íîå òîðïå-
äèðîâàíèå ïîðîä íåïîñðåäñòâåííîé 
êðîâëè[12, 13, 14]. Áîëåå ýôôåêòèâ-
íûì ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïðèìåíåíèå íå-
âçðûâ÷àòîãî ðàçðóøàþùåãî ñðåäñòâà 
ÍÐÑ-1 äëÿ îáðàçîâàíèÿ ïðîäîëüíîé 
îòñå÷êîé òðåùèíû â íåïîñðåäñòâåí-
íîé êðîâëå ïëàñòà [15]. Ñïîñîá ìîæåò 
áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ïåðâè÷íîé áåç-
âçðûâíîé ïîñàäêè (òîðïåäèðîâàíèÿ) 
âûáðîñîîïàñíîé êðîâëè èç ðàçðåçíîé 
ïå÷è [14]. 

Âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì ñïîñîáà 
âîñõîäÿùåé îòðàáîòêè ïëàñòîâûõ çà-
ëåæåé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïîãàøåíèå 
âûðàáîòîê ñîâìåùàåòñÿ ñ îòðàáîòêîé 
çàïàñîâ. Çà ñ÷åò òâåðäîãî ïîðîäíîãî 
çàïîëíèòåëÿ âûðàáîòîê óìåíüøàåòñÿ 
îñåäàíèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ñíè-
æàåòñÿ âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ 
ñîñðåäîòî÷åííûõ ïðîâàëîâ â çîíàõ 
òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ [16, 17]. 
Êðîìå òîãî, ïðÿìîòî÷íàÿ ñõåìà ïðî-
âåòðèâàíèÿ îòëè÷àåòñÿ ìèíèìàëüíîé 
ïðîòÿæåííîñòüþ âîçäóøíîé ñòðóè, 
äëèíà êîòîðîé ñ ïåðåõîäîì íà âûøå-
ëåæàùèå ãîðèçîíòû ñîêðàùàåòñÿ. Ïî-
äîáíûì îáðàçîì ñîêðàùàåòñÿ äëèíà 
òðàíñïîðòíûõ ëèíèé, ïîääåðæèâàå-
ìûõ âûðàáîòîê, âîäîîòëèâíûõ òðóáî-
ïðîâîäîâ, ÷òî ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò 
ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãèè äîáû÷è 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî. 

Â öåëîì ïðèìåíåíèå ïðåäëîæåí-
íîãî ñïîñîáà îáåñïå÷èâàåò ñîçäàíèå 
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ ãåîòåõíîëîãèé 
äîáû÷è óãëÿ è äðóãèõ íåðàñòâîðèìûõ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ çà ñ÷åò ïîëíîãî 
ðàçìåùåíèÿ ïóñòîé ïîðîäû â ïîãà-
øàåìûõ âûðàáîòêàõ – îòêàòî÷íûõ è 
âåíòèëÿöèîííûõ øòðåêàõ, íàêëîííûõ 
ñòâîëàõ, óêëîíàõ è áðåìñáåðãàõ, ïðè-
âîäèò ê ñîêðàùåíèþ ñðîêà ïîñëåýêñ-
ïëóàòàöèîííîãî ñóùåñòâîâàíèÿ øàõòû 
èëè ðóäíèêà, èñêëþ÷àåò èçúÿòèå ïî-
ëåçíûõ ïëîùàäåé íà ïîâåðõíîñòè ïîä 
ïîðîäíûå îòâàëû, êîòîðûõ òîëüêî íà 
òåððèòîðèè Âîñòî÷íîãî Äîíáàññà íà-
ñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 250. 

Çà ñðàâíèòåëüíî êîðîòêèé ïðîìå-
æóòîê âðåìåíè ñïîñîá ìîæíî âíå-
äðèòü äëÿ âîñõîäÿùåé îòðàáîòêè 
áðîøåííûõ, çàáàëàíñîâûõ, íåêîíäè-
öèîííûõ è çàêîíñåðâèðîâàííûõ çàïà-
ñîâ. Èñïîëüçóÿ, íàïðèìåð, ñóùåñò-
âóþùèå ãîðíûå âûðàáîòêè, ïîäúåì-
íîå, òðàíñïîðòíîå, çàáîéíîå è âåíòè-
ëÿöèîííîå îáîðóäîâàíèå, ýíåðãåòè-
÷åñêèå óñòàíîâêè, ýëåêòðîñåòü è âñþ 
èíôðàñòðóêòóðó, ìîæíî îòðàáîòàòü â 
âîñõîäÿùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàïà-

ñû ïëàñòîâ 
в
3

н
3 i,i  íà øàõòå Îáóõîâ-

ñêàÿ [18]. Ïîäîáíûì îáðàçîì ìîæíî 
îòðàáîòàòü çàêîíñåðâèðîâàííûå çà-
ïàñû íà äðóãèõ øàõòàõ è ðóäíèêàõ áåç 
çíà÷èòåëüíûõ êàïèòàëüíûõ çàòðàò, ÷òî 
ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü ðàöèîíàëüíîå 
èñïîëüçîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ ìèíå-
ðàëüíûõ ðåñóðñîâ, ñîêðàòèòü ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü è çàòðàòû íà ëèêâèäàöèþ 
ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé. 
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