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ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÐÓÄÍÈ×ÍÎÃÎ  
ÂÎÄÎÎÒËÈÂÀ ÏÐÈ ÎÒÐÀÁÎÒÊÅ ÌÅÄÍÎ- 
ÊÎË×ÅÄÀÍÍÛÕ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ   
ÞÆÍÎÃÎ ÓÐÀËÀ 

 
 

 
óäíàÿ áàçà ãîðíûõ ïðåäïðè-
ÿòèé Þæíîãî Óðàëà: ÎÀÎ 

«Ó÷àëèíñêèé ÃÎÊ» ïðåäñòàâëåíà íà-
õîäÿùèìèñÿ â îòðàáîòêå Ó÷àëèíñêèì, 
Ìîëîäåæíûì ìåñòîðîæäåíèÿìè (êîì-
áèíèðîâàííûé ñïîñîá îòðàáîòêè), 
Óçåëüãèíñêèì, Òàëãàíñêèì, Ñèáàé-
ñêèì ìåñòîðîæäåíèÿìè (ïîäçåìíûé 
ñïîñîá îòðàáîòêè); ÎÀÎ «Áóðèáàåâ-
ñêèé ÃÎÊ» - Îêòÿáðüñêèì ìåñòîðîæ-
äåíèåì (ïîäçåìíûé ñïîñîá îòðàáîò-
êè); ÎÀÎ «Ãàéñêèé ÃÎÊ» - Ãàéñêèì, 
Îñåííèì ìåñòîðîæäåíèÿìè (êîìáè-
íèðîâàííûé ñïîñîá îòðàáîòêè) è 
Ëåòíèì ìåñòîðîæäåíèåì (ïîäçåìíûé 

ñïîñîá îòðàáîòêè), ÎÀÎ «Àëåêñàíä-
ðèíñêàÿ ãîðíîðóäíàÿ êîìïàíèÿ»-
Àëåêñàíäðèíñêèì ìåñòîðîæäåíèåì 
(êîìáèíèðîâàííûé ñïîñîá îòðàáîò-
êè), êîòîðûå âêëþ÷àþò îò îäíîãî, 
äâóõ è áîëåå ìîùíûõ ðóäíûõ òåë äî 
ïÿòè è áîëåå ìåëêèõ ðóäíûõ òåë, çàëå-
ãàþùèõ íà ãëóáèíå îò 100 äî 700 ì è 
óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà íà ðàññòîÿ-
íèÿ îò íåñêîëüêèõ ñîò ìåòðîâ äî íå-
ñêîëüêèõ êèëîìåòðîâ. 

Âîâëå÷åíèå â îòðàáîòêó ïàðàë-
ëåëüíî ñ ìîùíûìè ðóäíûìè òåëàìè, 
ðóäíûõ òåë íåáîëüøîé ìîùíîñòè, 
ðàñïîëîæåííûõ íà ðàçíûõ ðàññòîÿíè-
ÿõ îò îòðàáîòàííûõ è äåéñòâóþùèõ 
ãîðíûõ âûðàáîòîê ðóäíèêîâ, óñëîæ-
íÿåò òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ðóäíè÷-
íîãî âîäîîòëèâà çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ 
äâóõ (ðèñ. 2, à) è òðåõñòóïå÷àòîé ñõåì 
(ðèñ. 2, á). 

Òàê, îòðàáîòêà øåñòîãî ðóäíîãî 
òåëà Îêòÿáðüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
Áóðèáàåâñêîãî ÃÎÊà ìîùíîñòüþ îêî-
ëî 300 òûñ. ò, ðàñïîëîæåííîãî íèæå 
äåéñòâóþùèõ ãîðíûõ âûðàáîòîê ãîð. 
360 ì íà 12,5 ì ïîòðåáîâàëà óñòðîé-
ñòâà âðåìåííîãî çóìïôîâîãî âîäîîò-
ëèâà ïî òðåõñòóïåí÷àòîé ñõåìå (ðèñ. 
2, à, á). Âûïîëíåíèå çóìïôîâîãî âî-

Ð 

 
 

 
Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷íûé ïðîäîëüíûé ðàç-
ðåç Ñèáàéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Íèæ-
íÿÿ çàëåæü 
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äîîòëèâà â âèäå ïðîäîëæåíèÿ êîí-
âåéåðíîé òðàíñïîðòíîé âûðàáîòêè 
ñîêðàùàåò çàòðàòû êàê íà ïðîâåäåíèå 
âîäîñáîðíèêîâ, òàê è íà óñòðîéñòâî 
íàñîñíîé êàìåðû è äðóãèõ ãîðíûõ 
âûðàáîòîê õàðàêòåðíûõ äëÿ ó÷àñòêî-
âûõ íàñîñíûõ ñòàíöèé. 

Øàõòíàÿ âîäà èç êîíâåéåðíûõ 
óêëîíîâ ïî âîäîîòëèâíîé êàíàâêå 
ïîñòóïàåò â çóìïô íàñîñíîé óñòà-
íîâêè è áûñòðîõîäíûìè íàñîñàìè 
òèïà Õ, óêîìïëåêòîâàííûìè ýëåê-
òðîäâèãàòåëÿìè ñ ÷àñòîòîé âðàùå-
íèÿ 3000 ìèí-1 [2], ïåðåêà÷èâàåòñÿ 
ïî òðóáîïðîâîäó äî âîäîñáîðíèêà 
ãîð.360 ì è ñáðàñûâàåòñÿ â âîäî-
ñáîðíèê ñóùåñòâóþùåé ó÷àñòêîâîé 
âîäîîòëèâíîé óñòàíîâêè. Ïîñëå îò-
ðàáîòêè øåñòîãî ðóäíîãî òåëà çóìï-
ôîâàÿ, íàñîñíàÿ ëèêâèäèðóåòñÿ. 

Ôàêòîðû, îêàçûâàþùèå âëèÿíèå 
íà âûáîð òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû ðóä-
íè÷íîãî âîäîîòëèâà è êà÷åñòâî åãî 
ðàáîòû: 

Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå 
1. Âîäîïðèòîê ïîäçåìíîãî ðóäíè-

êà, íàïðÿìóþ çàâèñÿùèé îò ãåîëîãè-
÷åñêèõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé 
çàëåãàíèÿ ðóäíîãî òåëà; 

2. PH-âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü - 
ñâîéñòâà øàõòíîé âîäû – êèñëîòíàÿ, 
íåéòðàëüíàÿ, ùåëî÷íàÿ, íàïðÿìóþ 

çàâèñÿùèå îò òèïà äîáûâàåìîãî ïî-
ëåçíîãî èñêîïàåìîãî è âìåùàþùèõ 
ïîðîä; 

3. ρ – ïëîòíîñòü øàõòíîé âîäû, 
êã/ì3, íàëè÷èå âçâåøåííûõ ÷àñòèö – 
çàãðÿçíåííîñòü âîäû ìèíåðàëüíûìè 
ïðèìåñÿìè, íàëè÷èå êîòîðûõ è èõ 
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ âûçûâàþò 
êîððîçèîííûé èëè àáðàçèâíûé èçíîñ 
íàñîñíîãî îáîðóäîâàíèÿ è óìåíüøàþò 
ñðîê åãî ñëóæáû; 

Òåõíîëîãè÷åñêèå 
4. Íã - ãåîäåçè÷åñêîé âûñîòû íà-

ñîñíîé óñòàíîâêè, ì; 
5. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îòðàáîòêè 

ãîðèçîíòîâ; 
6. Ñèñòåìà ñáîðà âîäû – âîäîîò-

ëèâíûå êàíàâêè; 
7. Îòñòîéíèêè (åñëè îíè èìåþòñÿ); 
8. Âîäîñáîðíèêè, èõ âìåñòèìîñòü, 

Vâ, ì
3; 

9. Ïðèåìíûå êîëîäöû; 
Òåõíè÷åñêèå 
10. Ïðèåìíàÿ ñåòêà ñ êëàïàíîì; 
11. Âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä 

íàñîñà (Øâñ – äèàìåòð âñàñûâàþùåãî 
òðóáîïðîâîäà, ìì; Øôàêò. âñ – ôàêòè-
÷åñêèé äèàìåòð âñàñûâàþùåãî òðóáî-
ïðîâîäà, ìì; Øï âñ – äèàìåòð âñàñû-
âàþùåãî ïàòðóáêà íàñîñà, ìì); 

12. υâñ – ñêîðîñòü äâèæåíèÿ âîäû 
âî âñàñûâàþùåì òðóáîïðîâîäå, ì/ñ; 

 
 
Ðèñ. 2, à, á. Ñõåìà âîäîîòëèâà ïðè îòðàáîòêå 6-ãî ðóäíîãî òåëà Áóðèáàåâñêîãî 
ÃÎÊà 
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13. Òèï íàñîñà; 
14. Q – ïîäà÷à íàñîñà, ì3/÷; 
15. Í – íàïîð íàñîñà, ì; 
16. ή – êïä íàñîñà; 
17. ns – êîýôôèöèåíò áûñòðîõîä-

íîñòè íàñîñà; 
18. Íàãíåòàòåëüíûé òðóáîïðîâîä 

íàñîñà (Øâñ – äèàìåòð íàãíåòàòåëü-
íîãî òðóáîïðîâîäà, ìì; Øôàêò. âñ – 
ôàêòè÷åñêèé äèàìåòð íàãíåòàòåëü-
íîãî òðóáîïðîâîäà, ìì; Øï âñ – 
äèàìåòð íàãíåòàòåëüíîãî ïàòðóáêà 
íàñîñà, ìì); 

19. υâñ – ñêîðîñòü äâèæåíèÿ âîäû â 
íàãíåòàòåëüíîì òðóáîïðîâîäå, ì/ñ; 

Ýíåðãåòè÷åñêèå 
20. Òèï ïðèâîäà íàñîñà; 
21. Ðýä – ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãà-

òåëÿ, êÂò; 
22. U – íàïðÿæåíèå, êÂ; 
23. ή – êïä ýëåêòðîäâèãàòåëÿ; 
24. ñïîñîá îõëàæäåíèÿ ýëåêòðî-

äâèãàòåëÿ; 
25. ή – êïä ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè; 
26. W – ïîëåçíûé ðàñõîä ýëåêòðî-

ýíåðãèè íà âîäîîòëèâ, êÂò; 
27. ω0 – óäåëüíûé ðàñõîä ýëåêòðî-

ýíåðãèè íà âîäîîòëèâ, êÂò*÷/ì3*ì; 
28. ñçì – ñòîèìîñòü 1 êÂò*÷ çàÿâ-

ëåííîé ìîùíîñòè ïðåäïðèÿòèåì â 
ãîä, ðóá; 

29. Òó max – ïðîäîëæèòåëüíîñòü óò-
ðåííåãî ìàêñèìóìà ýíåðãîñèñòåìû, 
÷àñ; 

30. Òâ max – ïðîäîëæèòåëüíîñòü âå-
÷åðíåãî ìàêñèìóìà ýíåðãîñèñòåìû, 
÷àñ; 

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå 
31. Êã – êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè 

íàñîñà; 
32. Êï - êîýôôèöèåíò ïðîñòîÿ; 
33. Àýê – çàòðàòû íà îáñëóæèâàíèå, 

çà ÷àñ èñïðàâíîé ðàáîòû íàñîñà, òûñ. 
ðóá/÷; 

34. Àï – çàòðàòû, îáóñëîâëåííûå çà 
÷àñ ïðîñòîÿ, òûñ. ðóá/÷; 

35. Ñâî – çàòðàòû, âûçâàííûå îòêà-
çàìè â ðóáëÿõ; òûñ. ðóá/÷; 

36. Ñí è Ññ – ñòîèìîñòü ñîîòâåòñò-
âåííî ñòàðîãî è íîâîãî íàñîñà, òûñ. 
ðóá. 

Êîìïëåêñíî ó÷åñòü âëèÿíèÿ âñåõ 
âûøåïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ ïðè 
ïðîåêòèðîâàíèè ñõåì è ýêñïëóàòàöèè 
ðóäíè÷íîãî âîäîîòëèâà âîçìîæíî 
òîëüêî íà îñíîâàíèè ðàçðàáîòêè ìà-
òåìàòè÷åñêîé ìîäåëè. 

Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè øëàìî-
îáðàçîâàíèÿ íà ïîäçåìíûõ ðóäíèêàõ 
ÿâëÿþòñÿ: áóðîâàÿ ìåëî÷ü, ïîëó÷àå-
ìàÿ â ïðîöåññå áóðåíèÿ ãîðíûõ ïî-
ðîä ïðè ìîêðîì ïûëåïîäàâëåíèè; 
ïðîñûïü ãîðíîé ìàññû èç êóçîâîâ 
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è èçìåëü÷àå-
ìàÿ êîëåñàìè ïîäçåìíûõ ñàìîõîä-
íûõ ìàøèí; ÷àñòü çàêëàäî÷íîé ñìåñè 
îò ïðîìûâêè çàêëàäî÷íûõ òðóáî-
ïðîâîäîâ è ò.ä. 

Íàëè÷èå âçâåøåííûõ â øàõòíîé 
âîäå òâåðäûõ ÷àñòèö ãîðíûõ ïîðîä, 
îáëàäàþùèõ àáðàçèâíûìè ñâîéñòâà-
ìè, ïðèâîäèò ê ïðåæäåâðåìåííîìó 
èçíîñó ðàáî÷èõ êîëåñ, êîðïóñîâ, íà-
ïðàâëÿþùèõ àïïàðàòîâ, âèáðàöèè, 
óâåëè÷åíèþ çàçîðîâ â óïëîòíåíèÿõ 
êîëåñ è ìåæäó ñòóïåíÿìè, è êàê ñëåä-
ñòâèå, ê ñíèæåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè, ê.ï.ä. íàñîñîâ, ïîâûøåííîìó 
ðàñõîäó ýëåêòðîýíåðãèè íàñîñàìè 
ðóäíè÷íîãî âîäîîòëèâà. 

Ïðè òå÷åíèè øàõòíîé âîäû ñàìî-
òåêîì ïî äëèíå âîäîñáîðíèêîâ ïðî-
èñõîäèò îñàæäåíèå òâåðäûõ ÷àñòèö íà 
äíî âîäîñáîðíèêîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê 
çàøëàìîâûâàíèþ èõ è ïîñëåäóþùåé 
î÷èñòêå. 

Î÷èñòêà îò øëàìà âîäîñáîðíè-
êîâ, îòñòîéíèêîâ - ñëîæíûé, ïî÷òè 
íåðåøåííûé âîïðîñ [1], õîòÿ ðàçðà-
áîòàíû è ïðåäëîæåíî ðÿä ñõåì è 
ñðåäñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ìåõàíèçà-
öèþ ðàáîò ïî î÷èñòêå âîäîñáîðíè-
êîâ è ñíèæåíèå òðóäîåìêîñòè èõ 
î÷èñòêè, î÷èñòêó âîäîñáîðíèêîâ 
ÓçÏÐ ïðîèçâîäÿò 2 ðàçà â ãîä, ïðè 
ýòîì äëèòåëüíîñòü î÷èñòêè ñîñòàâëÿ-
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åò äî 90 ñìåí, à îáúåì âûâîçèìûõ 
øëàìîâ äî 4000 ì3. 

Íà ïîäçåìíûõ ðóäíèêàõ Ó÷àëèí-
ñêîãî ÃÎÊà ïðèìåíÿþò î÷èñòêó âîäî-
ñáîðíèêîâ è øëàìîîòñòîéíèêîâ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïîãðóçî÷íî-äîñòàâî÷-
íûõ ìàøèí (ÏÄÌ), ïîäçåìíûõ àâòîñà-
ìîñâàëîâ (ÌîÀÇ) (ÓÏÐ) [3] è âàãîíåòîê 
ëîêîìîòèâíîãî òðàíñïîðòà (ÓçÏÐ). Îò-
âëå÷åíèå ÏÄÌ, ÌîÀÇ, è äð. òðàíñ-
ïîðòà íà î÷èñòêó ïðèâîäèò ê ñíèæå-
íèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ðóäíèêà èëè 
ê ðîñòó ïàðêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ìà-
øèí. 

Îðãàíèçàöèÿ áåñïåðåáîéíîé ðàáî-
òû ðóäíè÷íîãî âîäîîòëèâà â ýòèõ óñ-
ëîâèÿõ õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèìè 
ðàñõîäàìè ñðåäñòâ íà ïðîõîäêó 
ñëîæíîãî âîäîîòëèâíîãî êîìïëåêñà 

ãîðíûõ âûðàáîòîê (âîäîîòëèâíûõ êà-
íàâ, âîäîñáîðíèêîâ, ïðèåìíûõ êî-
ëîäöåâ, íàñîñíûõ êàìåð è ò.ä.), ïðè-
îáðåòåíèå è ýêñïëóàòàöèþ ýëåêòðî-
ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ íàñîñ-
íûõ ñòàíöèé, ïîâûøåííûì ðàñõîäîì 
ýëåêòðîýíåðãèè (äî 40-45 % îò îá-
ùåãî ðàñõîäà [1]) íà ðóäíè÷íûé âî-
äîîòëèâ. 

Èç âûøåèçëîæåííîãî ñëåäóåò, ÷òî 
âîïðîñû ýíåðãîñáåðåæåíèÿ, âûáîðà 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì è îáîðóäîâà-
íèÿ ðóäíè÷íîãî âîäîîòëèâà, à òàêæå 
ñïîñîáîâ è ñðåäñòâ î÷èñòêè âîäî-
ñáîðíèêîâ ïðè îòðàáîòêå ìåäíî-
êîë÷åäàííûõ ìåñòîðîæäåíèé Þæíîãî 
Óðàëà ÿâëÿþòñÿ àêòóàëüíûìè è â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ. 
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