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ïûò ïðîâåäåíèÿ ïðîìûñëî-
âûõ ðàáîò äîêàçàë óñïåø-

íîñòü ïðèìåíåíèÿ ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ 
ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ íà ïðîäóêòèâ-
íûé ïëàñò ïðè âûïîëíåíèè òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ îïåðàöèé ïî èíòåíñèôèêà-
öèè ïðèòîêà íåôòè è ãàçà. Îäíèì èç 
òàêèõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ âîçäåéñòâèå 
íà ïëàñò ïåðåìåííûì äàâëåíèåì, ïî-
ëîæèòåëüíûé äîñòèãàåòñÿ, êàê ïðàâè-
ëî, â îïðåäåëåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèÿõ, â âûñîêîïðî÷íûõ ïîðîäàõ. 
Ïðè ñîçäàíèè çíàêîïåðåìåííûõ äàâ-
ëåíèé ïðîèñõîäèò î÷èñòêà ïîð è òðå-
ùèí ïðèçàáîéíîé çîíû ïëàñòà (ÏÇÏ), 
âîçíèêàþò óñòàëîñòíûå ÿâëåíèÿ â ïî-
ðîäàõ è ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îá-
ðàçîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ òðåùèí, ÷òî 
ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ïðîíèöàåìî-
ñòè ÏÇÏ [1-4]. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìåíÿþòñÿ 
ðàçëè÷íûå óñòðîéñòâà è òåõíîëîãèè, 
ïîçâîëÿþùèå ïîëó÷èòü ãèäðîóäàðû â 
ðåæèìå íèçêî÷àñòîòíûõ èëè îäèíî÷-
íûõ èìïóëüñîâ. Àâòîðû ðàáîòû [5] ñ 
öåëüþ èíòåíñèôèêàöèè ïðèòîêà ôëþè-
äîâ ïðèìåíÿþò ãèäðîóäàðû íà ïëàñò 
æèäêîñòüþ, çàïîëíÿþùåé ñêâàæèíó 
ïðè ïîìîùè ñòðóéíîãî íàñîñà è ãèä-
ðàâëè÷åñêîãî ïàêåðà. Äðóãîé ðàçíî-
âèäíîñòüþ âîçäåéñòâèÿ íà ÏÇÏ ÿâëÿ-
þòñÿ èìïóëüñíûå ãèäðîóäàðû, ïîëó-
÷àåìûå ïðè ðàçðóøåíèè äèàôðàãì 
ïóñòîòíûõ êàìåð ðàçëè÷íûõ êîíñò-

ðóêöèé [6]. Êðîìå òîãî, ãèäðîóäàðû 
íà ïëàñò ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ñ ïî-
ìîùüþ âçðûâíûõ âåùåñòâ è ýëåêòðî-
çàðÿäîâ [7, 8]. Àâòîðàìè ðàáîò [9, 10] 
èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíûé óñòüåâîé 
âèáðàòîð, ïîçâîëÿþùèé íà óñòüå 
ñêâàæèíû, íåïîñðåäñòâåííî ïðè ïðî-
âåäåíèè òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè 
ðåãóëèðîâàòü ÷àñòîòó âîçäåéñòâèÿ íà 
ïëàñò èìïóëüñàìè äàâëåíèÿ. Â Òàòà-
ðèè ïðè äîáû÷å íåôòè ïðèìåíÿåòñÿ 
ðåïðåññèîííî-äåïðåññèîííàÿ òåõíî-
ëîãèÿ îáðàáîòêè ÏÇÏ â èìïóëüñíîì 
ðåæèìå, çíàêîïåðåìåííûå èìïóëüñû 
äàâëåíèÿ (íàïðàâëåííûå â ïëàñò è 
îáðàòíî) ïîëó÷àþòñÿ ïðè ïîìîùè 
ñïåöèàëüíîãî ïëàñòîèñïûòàòåëÿ [1]. 

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, íàìè ðàç-
ðàáîòàíî óñòðîéñòâî, ïðåäíàçíà÷åí-
íîå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè âîçäåéñò-
âèè íà ÏÇÏ ãèäðîìåõàíè÷åñêèìè è 
êîìáèíèðîâàííûìè ìåòîäàìè, ñ öå-
ëüþ óâåëè÷åíèÿ åå ïðîíèöàåìîñòè 
èëè äëÿ ïðèìåíåíèÿ ïðè ýêñïëóàòà-
öèè ôîíòàííûõ ñêâàæèí, ñ ïåðåìåí-
íûì ðåæèìîì äîáû÷è. 

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, ïîëó÷àå-
ìûé ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîãî óñò-
ðîéñòâà, ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùåìó: 

- âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâêè ÷àñòî-
òû ïóëüñàöèé, çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ æå-
ñòêîñòè ïðóæèíû è ñîçäàíèÿ ïåðå-
ìåííîãî ìåñòíîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî 

Î 
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ñîïðîòèâëåíèÿ ïîòîêó ðàáî÷åé (ïëà-
ñòîâîé) æèäêîñòè âèíòîâîé ñïèðàëü-
íîé ïðóæèíîé ïðè åå ñæàòèè ïðè 
ïîëíîì îòêðûòèè ãèäðàâëè÷åñêîãî 
êàíàëà, çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ, óìåíüøå-
íèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî çàçîðà ìåæäó 
âèòêàìè ïðóæèíû; 

- âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ óñòðîé-
ñòâà äëÿ ãåíåðàöèè èìïóëüñîâ ðàñõî-
äà è äàâëåíèÿ. 

Ñõåìà ãèäðàâëè÷åñêîãî ïóëüñàòîðà 
äëÿ âîçäåéñòâèÿ íà ïîòîê ïðîêà-
÷èâàåìîãî ôëþèäà, ïóòёì ãåíåðàöèè 
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èìïóëüñîâ ðàñõî-
äà è äàâëåíèÿ, ïîêàçàí íà ðèñ. 1: 

- ðèñ. 1, à – êîíñòðóê-
öèÿ óñòðîéñòâà â ðàçðåçå, â 
èñõîäíîì ïîëîæåíèè; 

- ðèñ. 1, á – êîíñòðóê-
öèÿ óñòðîéñòâà â ìîìåíò 
ðîñòà äàâëåíèÿ ïîä çàïîð-
íûì îðãàíîì, ñ åãî îòêðû-
òèåì. 

Óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç 
ðàçúåìíîãî êîðïóñà 1, äà-
ëåå êîðïóñ, â îñåâîì êàíà-
ëå êîòîðîãî óñòàíîâëåíà 
âòóëêà 2 ñ âûñòóïîì 3, çà-
ôèêñèðîâàííàÿ â ìåñòå ñî-
åäèíåíèÿ ÷àñòåé ðàçúёìíî-
ãî êîðïóñà 1. 

Âòóëêà 2 âíóòðè âûïîë-
íåíà ñ ôèãóðíîé ðàñòî÷-
êîé 4 â êîòîðóþ ââåäёí 
ôèãóðíûé ïîðøåíü 5 ñ 
òîðöîâûì êëàïàíîì 6, 
îïèðàþùèìñÿ íà ñåäëî 7. 
Ôèãóðíûé ïîðøåíü 5 ïðè-
íÿò áîëüøèì ïî äèàìåòðó, 
÷åì äèàìåòð òîðöîâîãî 
êëàïàíà 6 â ìåñòå åãî ïî-
ñàäêè íà ñåäëî 7. Ôèãóð-
íûé ïîðøåíü 5 ñíàáæёí 
òÿãîé 8, ïðîïóùåííîé ÷å-
ðåç ïåðôîðèðîâàííóþ 
ïåðåãîðîäêó 9, æёñòêî 
ñâÿçàííóþ ñ òåëîì âòóëêè 
2. Ïðóæèíîé 10 ïîäæè-
ìàåò òîðöîâûé êëàïàí 6 ê 

ñåäëó 7. 
Â òåëå ôèãóðíîãî ïîðøíÿ 5 âûïîë-

íåíà ñòóïåí÷àòàÿ ðàñòî÷êà 11, â êîòî-
ðîé óñòàíîâëåí ñìåííûé øòóöåð 12, 
ïîäæèìàåìûé ðåçüáîâûì ñòàêàíîì 13. 
Ñòóïåí÷àòàÿ ðàñòî÷êà 11 ñâÿçàíà ðàäè-
àëüíûìè îòâåðñòèÿìè 14 ñ îñåâûì êà-
íàëîì âòóëêè 2 íàä ñåäëîì 7. 

Íà âåðõíèé òîðåö âòóëêè 2 îïè-
ðàåòñÿ îïîðíàÿ øàéáà 15, ñ ïðî-
äîëüíûìè ïàçàìè 16 ïî ïåðèìåòðó, 
ïîäæèìàåìàÿ ñâåðõó âèíòîâîé ñïè-
ðàëüíîé ïðóæèíîé 17, æёñòêîñòü 
êîòîðîé è ðàçìåð òåõíîëîãè÷åñêîãî 

 
à                                   á 
Ðèñ 1. Ñõåìà ãèäðàâëè÷åñêîãî ïóëüñàòîðà 
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çàçîðà ìåæäó âèòêàìè ðåãóëèðóåòñÿ 
ãàéêîé 18. 

Îïîðíàÿ øàéáà 15 âûïîëíåíà ñ 
öåíòðàëüíûì îòâåðñòèåì 19, â êîòî-
ðîå ââåäёí ïîäâèæíî âåðõíèé êîíåö 
ðåçüáîâîãî ñòàêàíà 13. 

Îñåâîé êàíàë ðàçúёìíîãî êîðïóñà 
1 íàä îïîðíîé øàéáîé 15 èìååò ïî-
ñòîÿííóþ ãèäðàâëè÷åñêóþ ñâÿçü ÷åðåç 
òåõíîëîãè÷åñêèå çàçîðû ìåæäó âèòêà-
ìè âèíòîâîé ñïèðàëüíîé ïðóæèíû 17 
ñ îñåâûì êàíàëîì ëèôòîâîé êîëîííû 
òðóá. 

Õîä ôèãóðíîãî ïîðøíÿ 5 âíóòðè 
ôèãóðíîé ðàñòî÷êè 4 âòóëêè 2, âìå-
ñòå ñ òÿãîé 8 è ðåçüáîâûì ñòàêàíîì 
13, îïðåäåëёí èç óñëîâèÿ òîðöîâîãî 
âçàèìîäåéñòâèÿ ôèãóðíîãî ïîðøíÿ 5 
ñ îïîðíîé øàéáîé 15 è ñæàòèÿ âèò-
êîâ âèíòîâîé ñïèðàëüíîé ïðóæèíû 
17, ñ îáðàçîâàíèåì ìèíèìàëüíîãî 
òåõíîëîãè÷åñêîãî çàçîðà ìåæäó âèò-
êàìè, èëè äàæå äî ïîëíîãî ñìûêàíèÿ, 
ïðè ïîëíîì õîäå ââåðõ ôèãóðíîãî 
ïîðøíÿ 5. 

Ðàññìîòðèì ðàáîòó ãèäðàâëè÷åñêî-
ãî ïóëüñàòîðà ïðè åãî ðàñïîëîæåíèè 
â ñîñòàâå ëèôòîâîé êîëîííû òðóá íà 
çàäàííîé ðàñ÷ёòíîé ãëóáèíå. 

Ïðè ñïóñêå óñòðîéñòâà â ñêâàæèíó, 
çàïîëíåíèå ëèôòîâîé êîëîííû òðóá 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç êàíàë ñìåííîãî 
øòóöåðà 12. 

Îñóùåñòâëÿþò çàïóñê è îñâîåíèå 
ñêâàæèíû, ñ âûõîäîì íà òåõíîëîãè÷å-
ñêèé ðåæèì äîáû÷è. 

Ñìåííûé øòóöåð 12 ïîäáèðàþò èç 
óñëîâèÿ äîáû÷è ÷àñòè îáúёìà ïëàñòî-
âîé æèäêîñòè, îò ðàñ÷ёòíûõ ïàðàìåò-
ðîâ äåáèòà. 

Ôèãóðíûé ïîðøåíü 5 òîðöîâûì 
êëàïàíîì 6 ïîäæèìàåòñÿ ê ñåäëó 7 
ïðóæèíîé 10 íà òÿãå 8. Äàâëåíèå ïîä 
ôèãóðíûì ïîðøíåì 5 âîçðàñòàåò, ÷òî 
ïðè îïðåäåëёííîì åãî ðîñòå ïðèâî-
äèò ê îòðûâó òîðöåâîãî êëàïàíà 6 íà 
ôèãóðíîì ïîðøíå 5, îò ñåäëà 7. Ïðè 
ýòîì íà ôèãóðíûé ïîðøåíü 5, êîòî-

ðûé èìååò â ôèãóðíîé ðàñòî÷êå 4 
âòóëêè 2 äèàìåòð áîëüøèé, ÷åì äèà-
ìåòð ôèãóðíîãî ïîðøíÿ 5. Íà äîïîë-
íèòåëüíóþ ïëîùàäü ïîñëåäíåãî äåé-
ñòâóåò äîïîëíèòåëüíîå îñåâîå óñèëèå, 
÷òî ïðèâîäèò ê ðåçêîìó ïåðåìåùåíèþ 
ââåðõ ôèãóðíîãî ïîðøíÿ 5, âíóòðè 
ôèãóðíîé ðàñòî÷êè 4 âòóëêè 2 ñ âû-
õîäîì â òîðöîâûé êîíòàêò ôèãóðíîãî 
ïîðøíÿ 5 ñ îïîðíîé øàéáîé 15 è 
ñæàòèþ âèíòîâîé ñïèðàëüíîé ïðóæè-
íû 17, ñ îáðàçîâàíèåì ìèíèìàëüíîãî 
òåõíîëîãè÷åñêîãî çàçîðà ìåæäó åё 
âèòêàìè. Ýòî ïðèâîäèò ê ðîñòó äàâ-
ëåíèÿ â îñåâîì êàíàëå ðàçúёìíîãî 
êîðïóñà 1 íàä âòóëêîé 2 ñðàâíèìîãî ñ 
äàâëåíèåì â îñåâîì êàíàëå âòóëêè 2, 
ïîä ñåäëîì 7, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðåç-
êîìó âîçâðàòó ôèãóðíîãî ïîðøíÿ 5 ñ 
òîðöîâûì êëàïàíîì 6 âíóòðü ôèãóð-
íîé ðàñòî÷êè 4 âòóëêè 2, ñ ïîñàäêîé 
òîðöîâîãî êëàïàíà 6 íà ñåäëî 7. Ïðè 
ýòîì îïîðíàÿ øàéáà 16, óñèëèåì ñæà-
òîé âèíòîâîé ñïèðàëüíîé ïðóæèíû 
17 âîçâðàùàåòñÿ íà òîðåö âòóëêè 2, ñ 
îáðàçîâàíèåì ïîëíîãî òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî çàçîðà ìåæäó âèòêàìè âèíòîâîé 
ñïèðàëüíîé ïðóæèíû 17 è âûáðîñîì 
ïîðöèè æèäêîñòè â îñåâîé êàíàë 
ëèôòîâîé êîëîííû òðóá, äîïîëíè-
òåëüíî ñ ïîðöèè ïëàñòîâîé æèäêîñòè 
ïîäàâàåìîé ïîñòîÿííî ÷åðåç êàíàë 
ñìåííîãî øòóöåðà 12. Ãàéêîé 18 
ìîæíî ðåãóëèðîâàòü òåõíîëîãè÷åñêèé 
çàçîð ìåæäó âèòêàìè âèíòîâîé ñïè-
ðàëüíîé ïðóæèíû 17 âïëîòü äî ñìû-
êàíèÿ åё âèòêîâ. 

Èçìåíÿÿ æёñòêîñòü ïðóæèíû 10 íà 
òÿãå 8 ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ïåðåïàä 
äàâëåíèÿ, ïðè êîòîðîì ïðîèçîéäёò 
îòðûâ òîðöîâîãî êëàïàíà 6 îò ñåäëà 
7. ïîäáîðîì ðàçìåðîâ êàíàëà ñìåí-
íîãî øòóöåðà 12 ìîæíî íàñòðîèòü 
ãèäðàâëè÷åñêèé ïóëüñàòîð íà øèðî-
êèé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ðàñõîäà è 
÷àñòîòû ïóëüñàöèé, ñ ó÷ёòîì äåáèòà 
ñêâàæèíû è äàâëåíèÿ â ïðîìûñëîâîì 
êîëëåêòîðå. 
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Ïðè ïîäñîåäèíåíèè ðàçúёìíîãî 
êîðïóñà ê ëèôòîâîé êîëîííå òðóá 
ïðîòèâîïîëîæíûì êîíöîì, ãèäðàâëè-
÷åñêèé ïóëüñàòîð ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàí â ñêâàæèíå ïðè çàêà÷êå â ïëàñò 
òåõíîëîãè÷åñêèõ æèäêîñòåé, íàïðè-
ìåð ïðè âîçäåéñòâèè íà ïëàñò êèñëîò-
íûìè êîìïîçèöèÿìè. Íàëîæåíèå íà 

ïîòîê ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èìïóëüñîâ 
â ýòîì ñëó÷àå ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü 
óâåëè÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè îáðàáî-
òîê ïëàñòà. 

Óñòðîéñòâî òàêæå ìîæåò áûòü óñòà-
íîâëåíî íà óñòüå ñêâàæèíû â êîìïî-
íîâêå òåõíîëîãè÷åñêîé îáâÿçêè àãðåãà-
òîâ è îáîðóäîâàíèÿ ñî ñêâàæèíîé.
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