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ðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà îïðåäå-
ëÿåò äîïîëíèòåëüíûé îáúåì 

âûåìêè âñêðûøè ê åå îáúåìó â êîíòó-
ðàõ êàðüåðà, çàïðîåêòèðîâàííûõ áåç 
ñèñòåìû âñêðûòèÿ. Âûïîëíåííûìè â 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì ãîðíîì óíèâåð-
ñèòåòå èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, 
÷òî ôîðìèðîâàíèå êîíå÷íîãî êîíòó-
ðà êàðüåðà ñî ñõåìîé êàïèòàëüíîãî 
âñêðûòèÿ ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ óã-
ëîâ îòêîñîâ êîíå÷íûõ áîðòîâ íà 
1―18˚, ÷òî âûçûâàåò äîïîëíèòåëüíîå 
âîâëå÷åíèå â ãðàíèöû äî 30―50% 
ïîðîä îò îáúåìà èõ ïåðâîíà÷àëüíîãî 
îêîíòóðèâàíèÿ, à óâåëè÷åíèå òåêóùèõ 
îáúåìîâ âñêðûøè äîñòèãàåò 25 %. 

Óíèâåðñàëüíûì êðèòåðèåì ýôôåê-
òèâíîñòè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ îòêðûòûì ñïî-
ñîáîì ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò âñêðû-
øè. Ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ïðè óìåíüøåíèè îáúåìà 
âûåìêè âñêðûøè ïðè íåèçìåííîì 
îáúåìå âûåìêè ïîëåçíîãî èñêîïàåìî-
ãî. Ñîêðàùåíèå îáúåìà âûåìêè 
âñêðûøè â êàðüåðå ïðè ôîðìèðîâà-
íèè òðàíñïîðòíûõ áåðì è ïåðåãðó-
çî÷íûõ ïëîùàäîê ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 
îñíîâíûõ ðåçåðâîâ ñîêðàùåíèÿ çà-
òðàò íà ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Èñïîëüçîâàíèå â âåðõíåé ÷àñòè 
êàðüåðîâ, ðàçðàáàòûâàþùèõ ãëóáîêî-
çàëåãàþùèå ìåñòîðîæäåíèÿ, æåëåç-
íîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà ïðèâîäèò ê 
óâåëè÷åíèþ îáúåìà âûåìêè âñêðûøè 
â êîíå÷íûõ êîíòóðàõ êàðüåðà ïðè 

ôîðìèðîâàíèè âíåøíèõ è âíóòðåí-
íèõ òðàíøåé äëÿ æåëåçíîäîðîæíûõ 
ñúåçäîâ. Ðàçðàáîòêà ãëóáîêèõ ãîðè-
çîíòîâ ýòèõ êàðüåðîâ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì àâòîìîáèëüíî-æåëåçíîäîðîæíîãî 
òðàíñïîðòà òðåáóåò îïåðåæàþùåé 
âûåìêè áîëüøîãî îáúåìà âñêðûøè 
ïðè ôîðìèðîâàíèè ïëîùàäîê ïîä 
ýêñêàâàòîðíûå ïåðåãðóçî÷íûå ñêëàäû. 
Êîëè÷åñòâî íàõîäÿùèõñÿ â îäíîâðå-
ìåííîé ðàáîòå ýêñêàâàòîðíûõ ïåðå-
ãðóçî÷íûõ ñêëàäîâ ìîæåò áûòü çíà÷è-
òåëüíûì. Íàïðèìåð, íà Ïåðâîìàé-
ñêîì êàðüåðå Ñåâåðíîãî ÃÎÊà Óê-
ðàèíû îíî äîñòèãàëî 11, à íà Ñàð-
áàéñêîì êàðüåðå Êàçàõñòàíà 8 ñêëà-
äîâ. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òîëüêî îäíî-
ãî ýêñêàâàòîðíîãî ïåðåãðóçî÷íîãî 
ñêëàäà íà ãëóáèíå 100 ì òðåáóåòñÿ 
ïðåäâàðèòåëüíàÿ âûåìêà 1,2 ìëí ì3 
âñêðûøè. 

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïëîùàäîê ïîä 
ýêñêàâàòîðíûìè ïåðåãðóçî÷íûìè 
ñêëàäàìè è æåëåçíîäîðîæíûõ çàåçäîâ 
íà íèõ êîíñåðâèðóåò áîëüøèå îáúåìû 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî è çàòðóäíÿåò 
ðàçâèòèå ðàáîò â íèæíåé ÷àñòè êàðü-
åðà. Èñïîëüçîâàíèå â âåðõíåé ÷àñòè 
ãëóáîêîãî êàðüåðà àâòîìîáèëüíî-æå-
ëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà ïðåäïî-
ëàãàåò åãî çàìåíó â íèæíåé ÷àñòè 
êàðüåðà àâòîìîáèëüíî-êîíâåéåðíûì 
òðàíñïîðòîì. Ðàçìåðû ïëîùàäêè ïîä 
äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûì ïóíêòîì 
(ÄÏÏ) ñîîòâåòñòâóþò ðàçìåðàì ïëî-
ùàäêè ïîä ýêñêàâàòîðíûì ïåðåãðó-
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çî÷íûì ñêëàäîì. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
ÄÏÏ â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè ýêñêàâàòîðíîãî ñêëàäà. 
Ïðè îäèíàêîâûõ îáúåìàõ ïåðåãðó-
æàåìîé ãîðíîé ìàññû ïóíêòû ïåðå-
ãðóçêè ãîðíîé ìàññû ñ àâòîìîáèëüíî-
ãî òðàíñïîðòà íà êîíâåéåðíûé òðàíñ-
ïîðò çàíèìàþò â íåñêîëüêî ðàç ìåíü-
øóþ ïëîùàäü, ÷åì ïóíêòû ïåðåãðóçêè 
ñ àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà íà æå-
ëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò. Â êàðüå-
ðàõ, ðàçðàáàòûâàþùèõ ãëóáîêîçàëå-
ãàþùèå ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ ñ îãðàíè÷åííûìè ðàçìåðà-
ìè â ïëàíå, ñðåäíèå è ãëóáîêèå ãîðè-
çîíòû ðàöèîíàëüíî ðàçðàáàòûâàòü ñ 
èñïîëüçîâàíèåì àâòîìîáèëüíî-êîíâåé-
åðíîãî òðàíñïîðòà. Ïðè ýòîì âåðõ-
íþþ ÷àñòü òàêèõ êàðüåðîâ, â êîòîðîé 
ñîñðåäîòî÷åí îñíîâíîé îáúåì âñêðûø-
íûõ ïîðîä, öåëåñîîáðàçíî ðàçðàáà-
òûâàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì àâòîñàìî-
ñâàëîâ áîëüøîé ãðóçîïîäúåìíîñòè. 

Íà ãëóáîêèõ êàðüåðàõ, âåðõíèå 
ãîðèçîíòû êîòîðûõ óæå âñêðûòû 
âíåøíèìè è âíóòðåííèìè æåëåçíîäî-
ðîæíûìè òðàíøåÿìè íà êîíå÷íîì 
êîíòóðå êàðüåðà, æåëåçíîäîðîæíûé 
òðàíñïîðò ïåðâîíà÷àëüíî ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàí â êîìáèíàöèè ñ àâòîìî-
áèëüíûì, à â äàëüíåéøåì ñ àâòîìî-
áèëüíî-êîíâåéåðíûì òðàíñïîðòîì. Â 
ïîñëåäíåì ñëó÷àå ãîðíàÿ ìàññà èç àâ-
òîñàìîñâàëîâ ÷åðåç äðîáèëüíî-
ïåðåãðóçî÷íûé ïóíêò ïåðåãðóæàåòñÿ 
íà êîíâåéåðíûé ïîäúåìíèê, êîòîðûì 
îíà òðàíñïîðòèðóåòñÿ äî âíóòðèêàðü-
åðíîé ïåðåãðóçêè íà æåëåçíîäîðîæ-
íûé òðàíñïîðò. Äëÿ ïóíêòà ïåðåãðóç-
êè ãîðíîé ìàññû íà æåëåçíîäîðîæ-
íûé òðàíñïîðò ìîæåò áûòü èñïîëüçî-
âàíà îäíà èç ïëîùàäîê, èñïîëüçóåìûõ 
ðàíåå ïîä ýêñêàâàòîðíûå ïåðåãðóçî÷-
íûå ñêëàäû ñ àâòîìîáèëüíîãî òðàíñ-
ïîðòà íà æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñ-
ïîðò. Åñëè ýòà ïëîùàäêà ïî óñëîâèþ 
çàëåãàíèÿ ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî íå 
êîíñåðâèðóåò ÷àñòü åãî îáúåìà, òî 

ïåðåãðóçî÷íûé ïóíêò íà íåé ìîæåò 
áûòü èñïîëüçîâàí äî êîíöà ðàçðàáîò-
êè. Åñëè ïîä ýòîé ïëîùàäêîé ôîðìè-
ðóåòñÿ öåëèê ïîðîä, â êîòîðîì ìîæåò 
áûòü ïîòåðÿíà ÷àñòü çàïëàíèðîâàííî-
ãî ê âûåìêå îáúåìà ïîëåçíîãî èñêî-
ïàåìîãî, òî îí äîëæåí áûòü ðàçðàáî-
òàí, ïðè ýòîì ãîðíóþ ìàññó íåîáõî-
äèìî âûäàâàòü íà ïîâåðõíîñòü äðî-
áèëüíî-êîíâåéåðíûì êîìïëåêñîì íà 
íîâîì ìåñòå óñòàíîâêè. 

Èç àíàëèçà èñïîëüçóåìûõ íà æåëå-
çîðóäíûõ êàðüåðàõ Óêðàèíû ñïîñîáîâ 
âñêðûòèÿ ãîðèçîíòîâ, íà êîòîðûõ 
ðàçìåùàþòñÿ äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷-
íûå ïóíêòû, ñëåäóåò, ÷òî ïðè ïîäçåì-
íîì ñïîñîáå âñêðûòèÿ òèïîâîé ÿâëÿ-
åòñÿ ñõåìà âñêðûòèÿ ñ ðàçìåùåíèÿ 
ëåíòî÷íîãî êîíâåéåðíîãî ïîäúåìíèêà 
â íàêëîííîì ñòâîëå è êâåðøëàãàõ, 
ðàñïîëîæåííûõ çà êîíå÷íûì êîíòó-
ðîì êàðüåðà. Ïðè ýòîé ñõåìå âñêðû-
òèÿ äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûå ïóíêòû 
ðàçìåùàþòñÿ íà öåëèêàõ ïîðîä — 
âðåìåííî íåðàáî÷èõ ó÷àñòêàõ áîðòîâ 
êàðüåðà. Ïîñëå óäëèíåíèÿ íàêëîííî-
ãî ñòâîëà ñ ïîäúåìíèêîì è ñòðîèòåëü-
ñòâà íà íèæåëåæàùèõ ãîðèçîíòàõ 
êàðüåðà íîâîãî ÄÏÏ ñ ðàçìåùåíèåì 
êîíâåéåðà îò íåãî äî ñòàöèîíàðíîãî 
ïîäúåìíèêà â êâåðøëàãå ñòàðûé ÄÏÏ 
è êîíâåéåð â êâåðøëàãå äåìîíòèðóþò, 
à öåëèê ïîðîä ïîä íèì ðàçðàáàòûâà-
þò. Ïðè ýòîì âçðûâíûå ðàáîòû, èñ-
ïîëüçóåìûå ïðè ðàçðàáîòêå öåëèêà, 
íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà ñòàöèîíàð-
íûé êîíâåéåðíûé ïîäúåìíèê. 

Ïðè ðàçìåùåíèè ëåíòî÷íûõ êîí-
âåéåðíûõ ïîäúåìíèêîâ íà êîíå÷íûõ 
áîðòàõ êàðüåðîâ ãîðíàÿ ìàññà ñ äðî-
áèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ ïîäà-
åòñÿ íà ïîäúåìíèê ñ ïîìîùüþ êîðîò-
êèõ ïëàñòèí÷àòûõ ïèòàòåëåé. Öåëèêè 
ïîðîä ïîä ýòèìè ïóíêòàìè ïðèìûêà-
þò ê ïîäúåìíèêàì íåïîñðåäñòâåííî. 
Îíè íå ìîãóò áûòü îòðàáîòàíû, òàê 
êàê èõ ðàçðàáîòêà ñ èñïîëüçîâàíèåì 
âçðûâíûõ ðàáîò íåèçáåæíî ïðèâåäåò 
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ê ïîâðåæäåíèþ ïîäúåìíèêà. Â öåëè-
êàõ òåðÿåòñÿ ÷àñòü îáúåìà ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî, ÷òî ñíèæàåò ýôôåêòèâ-
íîñòü ðàçðàáîòêè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
äðîáèëüíî-êîíâåéåðíûõ êîìïëåêñîâ.  

Ãðàôè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå êàðü-
åðîâ ñ äðîáèëüíî-êîíâåéåðíûìè êîì-
ïëåêñàìè ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî 
òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà äðîáèëüíî-
êîíâåéåðíîãî êîìïëåêñà (ÄÊÊ) ñ ðàç-
ìåùåíèåì ëåíòî÷íîãî êîíâåéåðíîãî 
ïîäúåìíèêà â âûðàáîòêàõ íà êîíå÷-
íîì áîðòó êàðüåðà äîëæíà ñîîòâåòñò-
âîâàòü ñõåìå êîìïëåêñà ñ ðàçìåùåíè-
åì ïîäúåìíèêà â íàêëîííîì ñòâîëå è 
êâåðøëàãàõ. Äëÿ ýòîãî, îò ÄÏÏ, ðàñ-
ïîëîæåííîãî íà çàêîíñåðâèðîâàííîì 
ó÷àñòêå ðàáî÷åãî áîðòà êàðüåðà, äî 
ñòàöèîíàðíîãî êîíâåéåðíîãî ïîäú-
åìíèêà, ðàñïîëîæåííîãî â âûðàáîò-
êàõ íà êîíå÷íîì áîðòó êàðüåðà, ãîð-
íóþ ìàññó íåîáõîäèìî ïîäàâàòü ëåí-
òî÷íûì êîíâåéåðîì, òàêæå ðàñïîëî-
æåííûì â íàêëîííîé âûðàáîòêå íà 
êîíå÷íîì áîðòó êàðüåðà. Ýòîò êîí-
âåéåð âûïîëíÿåò òó æå ôóíêöèþ, ÷òî 
è êîíâåéåð â êâåðøëàãå. Åãî äëèíà 
äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü áåçîïàñíîìó 
ðàññòîÿíèþ ïîäúåìíèêà îò ìåñòà âå-
äåíèÿ âçðûâíûõ ðàáîò. Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè òàêèõ ïåðåäàòî÷íûõ êîíâåé-
åðîâ öåëèêè ïîðîä ïîä ïëîùàäêàìè 
ÄÏÏ ìîãóò áûòü ðàçðàáîòàíû ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì âçðûâíûõ ðàáîò áåç ïî-
âðåæäåíèÿ ñòàöèîíàðíîãî êîíâåéåð-
íîãî ïîäúåìíèêà.  

Ðàññìîòðåííàÿ ñõåìà ÄÊÊ ìîæåò 
áûòü ðåàëèçîâàíà òîëüêî ïðè îäíî-
áîðòîâîé ñèñòåìå ðàçðàáîòêè. Âìåñòî 
ñòàöèîíàðíûõ äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷-
íûõ ïóíêòîâ â íåé ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíà ïåðåäâèæíàÿ äðîáèëüíî-
ïåðåãðóçî÷íàÿ óñòàíîâêà (ÏÄÏÓ), ïå-
ðåìåùàåìàÿ ïî ìåðå ïîíèæåíèÿ ãîð-
íûõ ðàáîò. Åå ïåðåìåùàþò âäîëü 
ïîäúåìíîãî ëåíòî÷íîãî êîíâåéåðà, 
êîòîðûé ðàçìåùàþò â âûðàáîòêå íà 
âðåìåííî íåðàáî÷åì ó÷àñòêå ïî ãðà-

íèöå ðàáî÷åãî è êîíå÷íîãî áîðòîâ 
êàðüåðà. Ñ ýòîãî êîíâåéåðà ãîðíàÿ 
ìàññà ïåðåãðóæàåòñÿ íà ïåðåäàòî÷-
íûé êîíâåéåð, êîòîðûé òðàíñïîðòè-
ðóåò åå äî ñòàöèîíàðíîãî êîíâåéåð-
íîãî ïîäúåìíèêà. Ýòîò êîíâåéåð, êàê 
è ñàì ïîäúåìíèê, ðàñïîëîæåí íà êî-
íå÷íîì áîðòó êàðüåðà. Ñ öåëüþ ñî-
êðàùåíèÿ ðàññòîÿíèÿ òðàíñïîðòèðî-
âàíèÿ ãîðíîé ìàññû âíóòðèêàðüåðíûì 
àâòîòðàíñïîðòîì, âäîëü îäíîãî òàêî-
ãî êîíâåéåðà ìîãóò áûòü ðàññðåäîòî-
÷åíû äâå ÏÄÏÓ.  

Ïðè öåíòðàëüíîé êîëüöåâîé ñèñ-
òåìå ðàçðàáîòêè äðîáèëüíî-êîíâåéåð-
íûé êîìïëåêñ ïåðâîíà÷àëüíî ìîæåò 
áûòü ðàñïîëîæåí íà áîðòó êàðüåðà, 
ïîñòàâëåííîì, ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ 
ðàöèîíàëüíîãî ðåæèìà ãîðíûõ ðàáîò, 
íà äîëãîâðåìåííóþ êîíñåðâàöèþ. Â 
ýòîì ñëó÷àå öåëèêè ïîðîä ïîä ïëî-
ùàäêîé ðàçìåùåíèÿ ÏÄÏÓ ïðèìûêà-
þò íåïîñðåäñòâåííî ê âðåìåííîìó 
ëåíòî÷íîìó êîíâåéåðíîìó ïîäúåìíè-
êó, à êîíâåéåðíàÿ âñêðûâàþùàÿ âû-
ðàáîòêà âêëþ÷àåò ýëåìåíòû òðàíøåè 
è ïîëóòðàíøåè. Ñ ÏÄÏÓ íà êîíâåé-
åðíûé ïîäúåìíèê ãîðíàÿ ìàññà ïîäà-
åòñÿ êîðîòêèì ïëàñòèí÷àòûì ïåðå-
ãðóæàòåëåì. Ïîñëå âûõîäà ñîñåäíåãî, 
ñ ïîñòàâëåííûì íà êîíñåðâàöèþ áîð-
òîì, áîðòà êàðüåðà íà êîíå÷íûé êîí-
òóð âðåìåííûé êîíâåéåðíûé ïîäúåì-
íèê äåìîíòèðóþò, à çàêîíñåðâèðî-
âàííûé áîðò ðàçðàáàòûâàþò è äðî-
áèëüíî-êîíâåéåðíûé êîìïëåêñ ôîð-
ìèðóåòñÿ ïðè îäíîáîðòîâîé ñèñòåìå 
ðàçðàáîòêè ñ ðàçìåùåíèåì ïîäúåìíè-
êà íà êîíå÷íîì áîðòó, à ÏÄÏÓ íà 
âðåìåííî íåðàáî÷èõ ó÷àñòêàõ ðàñ-
êîíñåðâèðîâàííîãî áîðòà êàðüåðà. 
Åñëè ïðè ýòîé ñèñòåìå ðàçðàáîòêè 
ïîñòàíîâêà îäíîãî èç áîðòîâ íà äîë-
ãîâðåìåííóþ êîíñåðâàöèþ íåâîç-
ìîæíà, òî ñòàöèîíàðíûé êîíâåéåð-
íûé ïîäúåìíèê è ÄÏÏ (èëè ÏÄÏÓ) 
ìîãóò áûòü ðàçìåùåíû òîëüêî íà êî-
íå÷íîì áîðòó êàðüåðà. ×òîáû èñêëþ-
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÷èòü âûåìêó äîïîëíèòåëüíîé âñêðû-
øè, ÄÏÏ äîëæåí áûòü ðàñïîëîæåí íà 
ïëîùàäêå, ñîïðÿæåííîé ñ ðàçâîðîò-
íîé ïëîùàäêîé êàïèòàëüíîãî ñúåçäà, 
ñ ðàçãðóçêîé äðîáëåíîé ãîðíîé ìàññû 
íà êîíöåâóþ ÷àñòü ñòàöèîíàðíîãî 
ïîäúåìíèêà. Ïðè ýòîì çàãðóçêà äðî-
áèëêè êðóïíîãî äðîáëåíèÿ, êîòîðàÿ 
âìåñòå ñ êîíöåâîé ÷àñòüþ ïîäúåìíèêà 
ðàçìåùàåòñÿ â òðàíøåå, îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ÷åðåç áóíêåð ñ ïëàñòèí÷àòûì ïè-
òàòåëåì. Áóíêåð óñòàíàâëèâàþò â 
âåðõíåé ÷àñòè âñêðûâàþùåé âûðà-
áîòêè, èìåþùåé ôîðìó ïîëóòðàíøåè, 
â êîòîðîé ïðè óäëèíåíèè êîíâåéåð-
íîãî ïîäúåìíèêà óñòàíàâëèâàþò êîí-
âåéåðíûé ñòàâ (ðèñ. 1, α). 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÏÄÏÓ åå è 
êîíöåâóþ ÷àñòü êîíâåéåðíîãî ïîäú-
åìíèêà óñòàíàâëèâàþò íà ïëîùàäêå, 
ñîïðÿæåííîé ñ ðàçâîðîòíîé ïëîùàä-
êîé êàïèòàëüíîãî ñúåçäà. Èç àâòîñà-
ìîñâàëîâ ãîðíóþ ìàññó ñ ðàçâîðîòíîé 
ïëîùàäêè êàïèòàëüíîãî ñúåçäà ïåðå-
ãðóæàþò â ÏÄÏÓ ÷åðåç áóíêåð ñ ïëà-
ñòèí÷àòûì ïèòàòåëåì, êàê è ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ÄÏÏ óñòàíîâëåííûì â 
âåðõíåé ÷àñòè âûðàáîòêè äëÿ ðàçìå-

ùåíèÿ â íåé ñëåäóþùåãî êîíâåéåðíî-
ãî ñòàâà (ðèñ. 1, á).  

Ïðè äîðàáîòêå êàðüåðà ýòîò áóí-
êåð óñòàíàâëèâàþò íà îñíîâàíèè ïî-
ëóòðàíøåè — íàêëîííîé ïðåäîõðàíè-
òåëüíîé áåðìå îò ãîðèçîíòà ðàçãðóçêè 
äî íèæåëåæàùåãî ãîðèçîíòà (ðèñ. 2). 

Ëåíòî÷íûå êîíâåéåðû ìîãóò áûòü 
èñïîëüçîâàíû â êîíâåéåðíîì ïîäúåì-
íèêå òîëüêî íà ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñò-
êàõ áîðòîâ êàðüåðîâ. Èõ èñïîëüçîâà-
íèå íà áîðòàõ îêðóãëîé ôîðìû ïî-
âëå÷åò âûåìêó áîëüøèõ îáúåìîâ 
âñêðûøè îò ñïðÿìëåíèÿ ó÷àñòêîâ 
áîðòîâ. Íà êàðüåðàõ ñ îêðóãëîé ôîð-
ìîé êîíå÷íûõ áîðòîâ ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû êðóòîíàêëîííûå êîíâåé-
åðû, óãëû íàêëîíà êîòîðûõ ñîâïàäàþò 
ñ óãëàìè îòêîñîâ áîðòîâ. Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ýòèõ êîíâåéåðîâ äðîáèëüíî-
ïåðåãðóçî÷íûå ïóíêòû öåëåñîîáðàçíî 
ðàçìåùàòü íà êîíå÷íûõ áîðòàõ êàðüå-
ðà. ×òîáû èñêëþ÷èòü ðàçíîñ áîðòîâ 
èëè îñòàâëåíèå öåëèêîâ ïîðîä ïîä 
ïëîùàäêè èõ ðàçìåùåíèÿ, ýòè ïëî-
ùàäêè ìîãóò áûòü ñîâìåùåíû ñ ãîðè-
çîíòàëüíûìè ïëîùàäêàìè êàïèòàëüíî-
ãî ñúåçäà.  

       α)                                                            á) 

      
 
Ðèñ. 1. Äðîáèëüíî-êîíâåéåðíûé êîìïëåêñ ñ ëåíòî÷íûìè êîíâåéåðàìè íà êîíå÷-
íîì áîðòó êàðüåðà: α — ñ ÄÏÏ; á — ñ ÏÄÏÓ; 1 — êîíâåéåðíûé ïîäúåìíèê; 2 — ÄÏÏ è 
ÏÄÏÓ; 3 — áóíêåð ñ ïèòàòåëåì; 4 — àâòîñàìîñâàë  
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Ðèñ. 2. Äîðàáîòêà êàðüåðà ñ ïåðåãðóçêîé ãîðíîé ìàññû èç àâòîñàìîñâàëîâ 1 íà 
êîíâåéåðíûé ïîäúåìíèê 2 ÷åðåç áóíêåð ñ ïèòàòåëåì 3 íà îñíîâàíèè ïîëóòðàí-
øåè — íàêëîííîé ïðåäîõðàíèòåëüíîé áåðìå 4 è ÏÄÏÓ 5 

 
Â ýòîì ñëó÷àå äðîáèëüíî-

ïåðåãðóçî÷íûå ïóíêòû óñòðàèâàþò â 
íèøàõ, êîòîðûå ôîðìèðóþò â óñòóïàõ 
ñ ãîðèçîíòàëüíûìè ïëîùàäêàìè êàïè-
òàëüíîãî ñúåçäà èëè ñ ïëîùàäêàìè, 
ñîïðÿæåííûìè ñ ðàçâîðîòíûìè ïëî-
ùàäêàìè êàïèòàëüíîãî ñúåçäà (ðèñ. 3). 
Ïðè ðàçìåùåíèè ÄÏÏ íà íèæíèõ ãî-
ðèçîíòàõ êàðüåðà â íèøå åãî ïðåæíå-
ãî ðàçìåùåíèÿ óñòðàèâàþò óçåë ïåðå-
ãðóçêè ìåæäó êîíâåéåðíûìè ñòàâàìè.  

Êðóòîíàêëîííûå êîíâåéåðû ìîãóò 
áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ óäëèíåíèÿ 
ëåíòî÷íîãî êîíâåéåðíîãî ïîäúåìíè-
êà, òàêæå êîíâåéåðíûé ïîäúåìíèê îò 
ïîâåðõíîñòè ïîëíîñòüþ ìîæåò áûòü 
ñîñòàâëåí èç ýòèõ êîíâåéåðîâ. Äëÿ 
ìîíòàæà òàêèõ êîíâåéåðîâ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñòðîèòåëüíîãî êðàíà ìîãóò 
áûòü èñïîëüçîâàíû ïëîùàäêè, ñîâìå-

ùåííûå ñ ïðåäîõðàíèòåëüíûìè áåð-
ìàìè êàðüåðà. Îò êàïèòàëüíîãî ñúåç-
äà äî ýòèõ ïëîùàäîê äîëæíû áûòü 
óñòðîåíû ñúåçäû äëÿ äîñòàâêè ãðóçîâ 
íà òðàêòîðíîé òåëåæêå è ñòðîèòåëü-
íîãî êðàíà. Ïðåäîõðàíèòåëüíûå áåð-
ìû, èñïîëüçóåìûå ïîä ñòðîèòåëüíûå 
ïëîùàäêè, ìîãóò áûòü ðàñøèðåíû çà 
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ óãëîâ îòêîñîâ óñòó-
ïîâ, ðàñïîëîæåííûõ âûøå è íèæå 
ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè. Ýòî äîñòèãà-
åòñÿ óêðåïëåíèåì îòêîñîâ.  

Ïðåäîõðàíèòåëüíûå áåðìû êàðüå-
ðà è ãîðèçîíòàëüíûå ïëîùàäêè êàïè-
òàëüíîãî ñúåçäà ïî èõ øèðèíå äîëæíû 
áûòü ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàíû ïîä 
ïëîùàäêè äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûõ 
ïóíêòîâ, óçëîâ ïåðåãðóçêè ìåæäó êîí-
âåéåðíûìè ñòàâàìè è äëÿ ìîíòàæà 
êîíâåéåðíîãî ïîäúåìíèêà.  
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Ðèñ. 3. Äðîáèëüíî-êîíâåéåðíûé êîìïëåêñ ñ êðóòîíàêëîííûìè êîíâåéåðàìè: 1 — 
êîíâåéåðû; 2 — ÄÏÏ; 3, 4 — óçëû ïåðåãðóçêè; 5 — ìîñòû; 6 — êàïèòàëüíûé ñúåçä; 7 — àâ-
òîñàìîñâàë 

 
Äëÿ ýòîãî ñðåäíÿÿ ÷àñòü êàæäîãî 

êîíâåéåðíîãî ñòàâà äîëæíà áûòü ðàç-
ìåùåíà â òðàíøåå è íà îïîðàõ, íèæ-
íÿÿ ÷àñòü — â òðàíøåå è âåðõíÿÿ 
÷àñòü — íà îïîðàõ. 

Ðàññìîòðåííûå óñòðîéñòâà äðî-
áèëüíî-êîíâåéåðíûõ êîìïëåêñîâ ñ 
ëåíòî÷íûìè è êðóòîíàêëîííûìè êîí-
âåéåðàìè ïîçâîëÿþò ôîðìèðîâàòü 
êàðüåðíîå ïðîñòðàíñòâî áåç âûåìêè 
âñêðûøè îò ðàçíîñà êîíå÷íûõ áîðòîâ 
êàðüåðà è îñòàâëåíèÿ ïîëåçíîãî èñ-
êîïàåìîãî â ïîñòîÿííûõ öåëèêàõ ïî-
ðîä ïîä ïëîùàäêè äðîáèëüíî-
ïåðåãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ, ïëîùàäêè óç-
ëîâ ïåðåãðóçêè ìåæäó êîíâåéåðíûìè 
ñòàâàìè, ñòðîèòåëüíûå ïëîùàäêè è 
çàåçäû íà íèõ. 

Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû àâòîìî-
áèëüíîãî òðàíñïîðòà, èñïîëüçóåìîãî 
ïðè ðàçðàáîòêå ãëóáîêèõ êàðüåðîâ, 
äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ðàöèîíàëüíîå 

ôîðìèðîâàíèå êàðüåðíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà, ïðè êîòîðîì ðàáî÷èå è êîíå÷-
íûå áîðòà â íèæíåé ÷àñòè êàðüåðà 
ôîðìèðóþò ñ áîëåå êðóòûìè îòêîñà-
ìè â ñðàâíåíèè ñ åãî âåðõíåé ÷àñòüþ. 
Ýòîãî ìîæíî äîáèòüñÿ çà ñ÷åò óìåíü-
øåíèÿ øèðèíû ðàáî÷èõ ïëîùàäîê è 
óìåíüøåíèÿ â äâà ðàçà øèðèíû áåðìû 
àâòîìîáèëüíîãî ñúåçäà ïðè èñïîëüçî-
âàíèè â íèæíåé ÷àñòè êàðüåðà àâòî-
ñàìîñâàëîâ ãðóçîïîäúåìíîñòüþ â íå-
ñêîëüêî ðàç ìåíüøåé ãðóçîïîäúåìíî-
ñòè àâòîñàìîñâàëîâ, èñïîëüçóåìûõ â 
âåðõíåé ÷àñòè êàðüåðà. Èñïîëüçîâà-
íèå â íèæíåé ÷àñòè êàðüåðà àâòîñà-
ìîñâàëîâ îòíîñèòåëüíî ìàëîé ãðóçî-
ïîäúåìíîñòè âìåñòî áîëüøåãðóçíûõ 
àâòîñàìîñâàëîâ ïîçâîëèò â íåñêîëüêî 
ðàç ñîêðàòèòü îáúåì âûåìêè âñêðûøè 
ïðè ôîðìèðîâàíèè áåðìû êàïèòàëü-
íîãî ñúåçäà. Òàêèå àâòîñàìîñâàëû ìî-
ãóò áûòü ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàíû 
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òîëüêî ñ âíóòðèêàðüåðíîé ïåðåãðóç-
êîé ãîðíîé ìàññû â áîëüøåãðóçíûå 
àâòîñàìîñâàëû èëè íà êîíâåéåðíûå 
ïîäúåìíèêè. 

Äëÿ ïåðåãðóçêè ãîðíîé ìàññû èç 
àâòîñàìîñâàëîâ â àâòîñàìîñâàëû ìî-
ãóò èñïîëüçîâàòüñÿ áóíêåðíûå èëè 
ýêñêàâàòîðíûå ïåðåãðóçî÷íûå ïóíê-
òû. Áóíêåðíûå ïåðåãðóçî÷íûå ïóíêòû 
îáîðóäóþòñÿ áóíêåðàìè ñ ïëàñòèí÷à-
òûìè ïèòàòåëÿìè âìåñòèìîñòüþ 300–
400 ò. Ýêñêàâàòîðíûå ïåðåãðóçî÷íûå 
ïóíêòû ïðè ðàçãðóçêå àâòîñàìîñâàëîâ 
ïîä îòêîñ óñòóïà èìåþò áîëüøóþ âìå-
ñòèìîñòü è îáåñïå÷èâàþò áîëüøóþ 
íåçàâèñèìîñòü ðàáîòû àâòîñàìîñâà-
ëîâ ðàçëè÷íîé ãðóçîïîäúåìíîñòè äðóã 
îò äðóãà. Äëÿ ðàçìåùåíèÿ èçâåñòíûõ 
ïåðåãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ òðåáóþòñÿ 
äîïîëíèòåëüíûå ïëîùàäêè è çàåçäû 
íà íèõ. Â öåëèêàõ ïîðîä ïîä ýòèìè 
ïëîùàäêàìè òåðÿþòñÿ çíà÷èòåëüíûå 
ïðîåêòíûå îáúåìû äîáû÷è ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî, ÷òî óâåëè÷èâàåò ñðåä-
íèé êîýôôèöèåíò âñêðûøè. Òàêèå 
ïåðåãðóçî÷íûå ïóíêòû ïðàêòè÷åñêè 
èñêëþ÷àþò ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíå-
íèÿ àâòîñàìîñâàëîâ ìàëîé ãðóçîïîäú-
åìíîñòè ïðè äîðàáîòêå ãëóáîêèõ 
êàðüåðîâ. Ðàçðàáîòàíû ïåðåãðóçî÷-
íûå ïóíêòû, èñêëþ÷àþùèå öåëèêè 
ïîðîä. Â íèõ ïëîùàäêè ïåðåãðóçî÷-
íîãî ïóíêòà è çàåçäû íà íèõ ìàêñè-
ìàëüíî ñîâìåùåíû ñ ïðåäîõðàíèòåëü-
íûìè áåðìàìè è áåðìîé êàïèòàëüíî-
ãî ñúåçäà.  

Óãëû îòêîñîâ êîíå÷íûõ áîðòîâ â 
íèæíåé ÷àñòè êàðüåðà, ãäå èñïîëüçó-
þòñÿ àâòîñàìîñâàëû ìàëîé ãðóçî-
ïîäúåìíîñòè, òàêæå ìîãóò áûòü óâå-
ëè÷åíû çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ óêëîíà 
ñúåçäîâ. Îí ìîæåò áûòü ïîâûøåí äî 
23˚ ïðè èñïîëüçîâàíèè àâòîñàìîñâà-
ëîâ ñ ãóñåíè÷íûì õîäîì. Ïóíêòû äëÿ 
ïåðåãðóçêè ãîðíîé ìàññû èç ýòèõ àâ-
òîñàìîñâàëîâ â êîëåñíûå àâòîñàìî-
ñâàëû áîëüøîé ãðóçîïîäúåìíîñòè ìî-
ãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû íà ãîðèçîí-

òàëüíûõ ïëîùàäêàõ áåðìû øèðîêîãî 
êàïèòàëüíîãî ñúåçäà. Äëÿ ýòîãî íà 
ïëîùàäêå áåðìû èç âñêðûøíûõ ïîðîä 
ôîðìèðóþò íàñûïü ïîä ðàçãðóçî÷íóþ 
ïëîùàäêó è çàåçä íà íåå äëÿ ãóñåíè÷-
íûõ àâòîñàìîñâàëîâ. Èç ýòèõ àâòîñà-
ìîñâàëîâ ãîðíóþ ìàññó ðàçãðóæàþò 
ïîä îòêîñ íàñûïè íà ãîðèçîíòàëüíóþ 
ïëîùàäêó ñúåçäà è ýêñêàâàòîðîì ïå-
ðåãðóæàþò â áîëüøåãðóçíûå êîëåñíûå 
àâòîñàìîñâàëû.  

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ áåðìû êàïè-
òàëüíîãî ñúåçäà íà ãëóáîêèõ ãîðèçîí-
òàõ òðåáóåòñÿ âûåìêà áîëüøèõ îáúå-
ìîâ âñêðûøè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â 
íèæíåé ÷àñòè êàðüåðà àâòîñàìîñâà-
ëîâ ãðóçîïîäúåìíîñòüþ â íåñêîëüêî 
ðàç ìåíüøåé ãðóçîïîäúåìíîñòè àâòî-
ñàìîñâàëîâ, èñïîëüçóåìûõ â âåðõíåé 
÷àñòè êàðüåðà, è ìàêñèìàëüíîì ñî-
âìåùåíèè óçêèõ òðàíñïîðòíûõ áåðì ñ 
íàêëîííûìè ïðåäîõðàíèòåëüíûìè 
áåðìàìè êàðüåðà ìîæíî áåç äîïîëíè-
òåëüíîãî ðàçíîñà áîðòîâ êàðüåðà íà 
âûñîòó íåñêîëüêèõ óñòóïîâ óâåëè÷èòü 
åãî ïðîåêòíóþ ãëóáèíó èëè, íàïðè-
ìåð, ïðè íåèçìåííîé ïðîåêòíîé ãëó-
áèíå íà 50,4 ìëí êóáîìåòðîâ óìåíü-
øèòü îáúåì âûåìêè âñêðûøè â êàðüå-
ðå ïðè ãëóáèíå ïðèìåíåíèÿ àâòîñà-
ìîñâàëîâ ìàëîé ãðóçîïîäúåìíîñòè îò 
400 äî 600 ì. Ïðåäëîæåííûå ðåøå-
íèÿ, çàëîæåííûå â ïðîåêò ðàçðàáîòêè 
êàðüåðà, äàþò ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò 
óæå ïðè åãî ñòðîèòåëüñòâå çà ñ÷åò 
óìåíüøåíèÿ êîíå÷íûõ ðàçìåðîâ êàðü-
åðà ïî ïîâåðõíîñòè è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, óìåíüøåíèÿ îáúåìà âûåìêè 
âñêðûøè.  

Ïðè äîðàáîòêå êàðüåðà ñ âûäà÷åé 
âñåãî îáúåìà ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî 
èç åãî íèæíåé ÷àñòè íà ïîâåðõíîñòü 
äðîáèëüíî-êîíâåéåðíûì êîìïëåêñîì 
âñêðûøíûå ïîðîäû, äîñòàâëÿåìûå èç 
ýòîé ÷àñòè êàðüåðà àâòîñàìîñâàëàìè 
ìàëîé ãðóçîïîäúåìíîñòè, ìîãóò áûòü 
ñêëàäèðîâàíû íà ÷àñòè ïëîùàäè áåð-
ìû ñúåçäà äëÿ àâòîñàìîñâàëîâ áîëü-
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øîé ãðóçîïîäúåìíîñòè ïî åå øèðèíå  
(ðèñ. 4). Äðóãàÿ ÷àñòü ïëîùàäè áåðìû 
ïî åå øèðèíå, îòäåëåííàÿ îò îòâàëà 
âñêðûøíûõ ïîðîä ïðåäîõðàíèòåëü-
íûì âàëîì èç ýòèõ ïîðîä, èñïîëüçóåò-
ñÿ ïîä ñúåçä äëÿ àâòîñàìîñâàëîâ ìà-
ëîé ãðóçîïîäúåìíîñòè. Òàêîé ñïîñîá 
âíóòðèêàðüåðíîãî ñêëàäèðîâàíèÿ 
âñêðûøè ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî ñîêðà-
òèòü ðàññòîÿíèå åå òðàíñïîðòèðîâà-
íèÿ èç íèæíåé ÷àñòè êàðüåðà, â ñðàâ-
íåíèè ñî ñêëàäèðîâàíèåì â îòâàë íà 
ïîâåðõíîñòè, è, ñîîòâåòñòâåííî, 

óìåíüøèòü çàòðàòû íà òðàíñïîðòèðî-
âàíèå. 

Ðàññìîòðåííûå ñïîñîáû ôîðìè-
ðîâàíèÿ òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû ïî-
çâîëÿþò ôîðìèðîâàòü êàðüåðíîå 
ïðîñòðàíñòâî ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæ-
íûìè óãëàìè îòêîñîâ ðàáî÷èõ è êî-
íå÷íûõ áîðòîâ êàðüåðà, ÷òî ïðèâîäèò 
ê âûåìêå ìèíèìàëüíûõ îáúåìîâ 
âñêðûøè ïðè íåèçìåííîì îáúåìå âû-
åìêè ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî è, ñîîò-
âåòñòâåííî, ê ñíèæåíèþ çàòðàò íà 
ðàçðàáîòêó.  

 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 

α)                                                                      á) 

            
     

Ðèñ. 4. Íèæíÿÿ ÷àñòü êàðüåðà ñ äðîáèëüíî-êîíâåéåðíûì êîìïëåêñîì: α — íà íà÷à-
ëî ñêëàäèðîâàíèÿ âñêðûøíûõ ïîðîä; á — íà êîíåö ðàçðàáîòêè; 1 — ëåíòî÷íûé êîíâåéåð-
íûé ïîäúåìíèê; 2 — êðóòîíàêëîííûé êîíâåéåð; 3 — ÄÏÏ; 4 — àâòîñàìîñâàëû; 5 — îòâàë 
ïîðîä; 6 — ïðåäîõðàíèòåëüíûé âàë  
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