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 ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò ñî-
ñòîÿíèå øàõòíîãî ôîíäà Ðîñ-

ñèè è íàó÷íûå çàäà÷è èçìåíèëèñü 
êàðäèíàëüíî.  

Îáîñòðèëîñü òåõíîëîãè÷åñêîå è 
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå 
øàõò, ïîëíîñòüþ íàðóøèëàñü ýêîíî-
ìèêà óãîëüíîé îòðàñëè â öåëîì. Ãî-
ñóäàðñòâî íå íàøëî äðóãîãî ïðèåì-
ëåìîãî äëÿ óãîëüíîé ïðîìûøëåííî-
ñòè ðåøåíèÿ, êàê îáúÿâèòü ðåñòðóê-
òóðèçàöèþ ïðåäïðèÿòèé, ÷òî â îñ-
íîâíîì «âûðîäèëîñü» â ïðîöåäóðó 
çàêðûòèÿ øàõò.  

Ëèêâèäàöèÿ óãîëüíûõ øàõò ñî 
ñëîæíûìè ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè óñ-
ëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè â öåëîì ïðè-
âåëà ê óëó÷øåíèþ òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, - óâåëè÷èëàñü 
ñðåäíåñóòî÷íàÿ äîáû÷à óãëÿ èç äåé-
ñòâóþùåãî î÷èñòíîãî çàáîÿ, ñðåäíå-
ñóòî÷íàÿ íàãðóçêà íà êîìïëåêñíî-
ìåõàíèçèðîâàííûé çàáîé è ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü òðóäà âîçðîñëè ïî÷òè 
â äâà ðàçà. 

Îäíàêî, óðîâåíü ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè è ïðîìûøëåííî-ýêîëîãè÷åñ-
êîé áåçîïàñíîñòè ðîññèéñêèõ øàõò 
çíà÷èòåëüíî íèæå çàðóáåæíûõ øàõò-
àíàëîãîâ, íåâçèðàÿ íà ïåðåîñíàùå-
íèå áîëüøèíñòâà èç íèõ ñîâðåìåí-
íîé èìïîðòíîé ãîðíîäîáûâàþùåé 
òåõíèêîé è îäíîâðåìåííî ñ ýòèì 
ïðèõîäèòñÿ êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî îñ-
íîâàíèé äëÿ îïòèìèñòè÷åñêèõ ïðî-

ãíîçîâ ðàçâèòèÿ ïîäçåìíîé óãëåäî-
áû÷è ê ñîæàëåíèþ íåò.  

Ìàññîâîå çàêðûòèå øàõò âûçâàëî 
íåîáõîäèìîñòü ðåøåíèÿ íîâûõ, íå-
òðàäèöèîííûõ íàó÷íûõ, ïðîåêòíûõ è 
ïðîèçâîäñòâåííûõ çàäà÷.  

Àíàëèç òåîðåòè÷åñêèõ ïðåäïîñû-
ëîê è ïðàêòèêè ñòðóêòóðíîé è òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè øàõòíîãî 
ôîíäà ïîêàçàë, ÷òî ñðåäè îñíîâíûõ 
ôàêòîðîâ, ïðèâåäøèõ ê íåîáõîäèìî-
ñòè ñòîëü ìàñøòàáíîé ðåñòðóêòóðèçà-
öèè (ïóòåì ñëàáî ïîäãîòîâëåííîãî çà-
êðûòèÿ) óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè 
îñîáîå ìåñòî â òåîðåòè÷åñêîì ïëàíå 
îòâîäèòñÿ èãíîðèðîâàíèþ ïîýòàïíî-
ñòè îáíîâëåíèÿ øàõòíîãî ôîíäà, ïî-
ýòàïíîãî ïîäõîäà ê ïðîåêòèðîâàíèþ 
ïàðàìåòðîâ øàõò, ðàçâèòèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò, òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ. 

Ïëàíèðîâî÷íûå ðåøåíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ñõåì óãîëüíûõ øàõò â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿþùèõ òåõíîëî-
ãèþ äîáû÷è óãëÿ ïîäçåìíûì ñïîñî-
áîì, â ïåðâóþ î÷åðåäü íóæäàþòñÿ â 
òåîðåòè÷åñêîì îáîñíîâàíèè è ðàçðà-
áîòêå øèðîêîãî êîìïëåêñà ìåð íî èõ 
ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðåñòðîéêå. 

Îöåíêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ïðè 
ýòîì ÿâëÿåòñÿ íåïðåìåííûì è îáÿçà-
òåëüíûì ýëåìåíòîì ïðîãðàìì ïåð-
ñïåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ øàõòíîãî ôîí-
äà íà âñåõ ñòàäèÿõ åãî ñóùåñòâîâàíèÿ. 

Îñîáîå çíà÷åíèå â ýòîì ñëó÷àå 
ïðèîáðåòàåò ïðàâèëüíûé âûáîð ìå-

Â 
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òîäîâ îöåíêè, íà áàçå êîòîðûõ ðàçðà-
áàòûâàþòñÿ îñíîâíûå òåõíîëîãè÷å-
ñêèå ðåøåíèÿ ïî ðàçâèòèþ øàõò íà 
äëèòåëüíûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. 

Îáùàÿ ñòðàòåãèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è 
îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ñõåì äåéñòâóþùèõ øàõò äîëæíà, 
î÷åâèäíî, ïðåäóñìàòðèâàòü ñîçäàíèå 
åäèíîé ìåòîäîëîãè÷åñêîé áàçû, ñèí-
òåçèðóþùåé â ñåáå êàê óæå èçâåñòíûå 
ïîëîæèòåëüíûå àñïåêòû àíàëèçà è 
îöåíêè, òàê è ðÿä íîâûõ òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è àñïåêòîâ 
ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì ñèñòåìíàÿ èíòåð-
ïðåòàöèÿ çàäà÷è îöåíêè ñîñòîÿíèÿ 
øàõòíîãî ôîíäà âûãëÿäèò ñëåäóþùèì 
îáðàçîì. 

Âûÿâëåíû ñåìü âçàèìîîáóñëîâëåí-
íûõ ýëåìåíòîâ çàäà÷è îöåíêè ïðî-
ãðåññèâíîñòè è ýêîíîìè÷íîñòè òåõíî-
ëîãèè ïîäçåìíîé äîáû÷è óãëÿ. 

Ïðè ýòîì ïåðâûé ýëåìåíò ðàñ÷åòà 
ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ñðàâíèòåëüíóþ 
áëàãîïðèÿòíîñòü è òåõíîëîãè÷íîñòü 
óñëîâèé ðàáîòû óãîëüíûõ øàõò, - âòî-
ðîé ýëåìåíò îöåíêè ïîêàçûâàåò ê êà-
êèì ñðàâíèòåëüíûì ðåçóëüòàòàì âåäåò 
ýòà ðàáîòà, - òðåòèé ýëåìåíò óêàçûâà-
åò, êàê âëèÿþò ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà 
âñêðûòèÿ è ïîäãîòîâêè øàõòíûõ è âû-
åìî÷íûõ ïîëåé íà òåõíîëîãè÷íîñòü èõ 
ðàçðàáîòêè, - ÷åòâåðòûé ýëåìåíò ðàñ-
êðûâàåò âëèÿíèå îñíîâíûõ ïðîöåññîâ 
óãëåäîáû÷è íà ôîðìèðîâàíèå òåõíè-
êî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, - 
ïÿòûé ýëåìåíò ðàñêðûâàåò âëèÿíèå 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â öå-
ëîì íà òåõíîëîãèþ ïîäçåìíîé äîáû÷è 
óãëÿ, - øåñòîé ýëåìåíò îöåíèâàåò 
ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì 
âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò ñ ïîçèöèé ãà-
çîâîé è ãåîìåõàíè÷åñêîé îïàñíîñòåé, 
ôîðìèðóåò ïðåäñòàâëåíèå î ñèñòåì-
íîì ó÷àñòèè â ôîðìèðîâàíèè óðîâíÿ 
áåçîïàñíîñòè òîãî èëè èíîãî ãîðíîãî, 
òåõíè÷åñêîãî èëè îðãàíèçàöèîííîãî 
ôàêòîðà. 

Ñåäüìîé ýëåìåíò îöåíèâàåò âëèÿ-
íèå ýêîëîãè÷åñêè íåãàòèâíûõ êîìïî-
íåíòîâ ãîðíî-ìåõàíè÷åñêèõ, ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêèõ, ãàçîäèíàìè÷åñêèõ è 
ðàäèàöèîííûõ ïðîöåññîâ ïîäçåìíîé 
è ïîâåðõíîñòíîé àòìîñôåðû íà ïðî-
öåññ íåîáõîäèìîñòè è öåëåñîîáðàç-
íîñòè çàêðûòèÿ øàõò. Êâàëèìåòðè÷å-
ñêàÿ èíòåãðàëüíàÿ îöåíêà è àíàëèç 
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ øàõò ïî-
çâîëÿþò êîíêðåòíî îáîñíîâûâàòü ñî-
îòâåòñòâóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñóùå-
ñòâåííîìó ñíèæåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé 
îïàñíîñòè êàê â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè 
øàõò, òàê è â ïåðèîä ïîäãîòîâêè ê çà-
êðûòèþ. 

Ðåøåíèå ïåðâîãî ýòàïà çàäà÷è 
îöåíêè ñîñòîÿíèÿ øàõòíîãî ôîíäà 
äîëæíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïðåäó-
ñìàòðèâàòü âûÿâëåíèå, êà÷åñòâåííîå 
è êîëè÷åñòâåííîå îïèñàíèå ñâÿçåé 
ìåæäó âûøåîïèñàííûìè ýëåìåíòàìè 
àíàëèçèðóåìûõ øàõò, äîñòàòî÷íî è 
ïîëíî îòðàæàþùèõ êà÷åñòâî èõ 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. 

Ýòîò àñïåêò òðåáóåò ïðåäâàðè-
òåëüíîãî âûáîðà ñèñòåì îöåíî÷íûõ 
ïîêàçàòåëåé-êðèòåðèåâ, ôîðìèðîâà-
íèå èõ åäèíîé ðàñ÷åòíîé áàçû è ìå-
òîäèêè îïðåäåëåíèÿ. 

Â äàííîé ðàáîòå íà îñíîâå àíàëè-
çà ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé, îñíîâàííûõ íà ìåòîäàõ êîððåëÿ-
öèîííî-ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà, ìå-
òîäå ãëàâíûõ êîìïîíåíò è äðóãèõ 
ïðèåìàõ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè, 
ïîçâîëÿþùèõ ñóäèòü î êîëè÷åñòâåí-
íîì âëèÿíèè îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ óñ-
ëîâèé ïðîèçâîäñòâà íà òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèé óðîâåíü, ëîãè÷åñêîãî 
è ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà èññëåäîâàíèé 
òåîðèè è ïðàêòèêè â äàííîé îáëàñòè, 
ê èíòåãðàëüíîé îöåíêå ïðîãðåññèâíî-
ñòè è ýêîíîìè÷íîñòè òåõíîëîãèè ïîä-
çåìíîé óãëåäîáû÷è ïðèâëå÷åíû ïîêà-
çàòåëè, êîòîðûå â îáùåì ñëó÷àå ñëó-
æàò èçìåðèòåëÿìè ñòåïåíè òåõíîëîãè-
÷åñêîãî è ýêîíîìè÷åñêîãî ñîîòâåòñò-
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âèÿ âàðèàíòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì 
óãîëüíûõ øàõò òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâ-
ëÿåìûì ê íèì íà äàííîì ýòàïå ðàçâè-
òèÿ òåõíèêè, òåõíîëîãèè è íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. 

Ïðèâåäåíèå íàòóðàëüíûõ ðàçíî-
ðàçìåðíûõ ïîêàçàòåëåé ê îäíîðîäíî-
ñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ôîðìóëû âû÷èñëåíèÿ îòíîñèòåëüíûõ 
îöåíîê (îòêëîíåíèé) 

( )
( ),minmax

ii

ф
ij

эт
i

ij II
II

+

−
=δ                       (1) 

ãäå Ii
max è Ii

min – ñîîòâåòñòâåííî ìàê-
ñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ 
íàòóðàëüíûõ îöåíî÷íûõ ïîêàçàòåëåé, 
Ii

ýò è Iij
ô – ñîîòâåòñòâåííî ýòàëîííûå è 

ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ íàòóðàëüíûõ 
îöåíî÷íûõ ïîêàçàòåëåé. 

Îñíîâíûì äîñòîèíñòâîì âûøåïðè-
âåäåííîé ôîðìóëû âû÷èñëåíèÿ îòíî-
ñèòåëüíûõ îöåíîê ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî 
îíà îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò âåëè÷èíó 
èíòåãðàëüíûõ ôóíêöèîíàëîâ â óñëî-
âèÿõ ðàçëè÷íîé îïòèìàëüíîñòè îöå-
íî÷íûõ ïîêàçàòåëåé ïðè îäíîâðåìåí-
íîì óëó÷øåíèè êà÷åñòâà 

min,),( →= ϕIfKинтj            (2) 

ò.å. âåëè÷èíà îòêëîíåíèé îò ïîêà-
çàòåëåé óñëîâíîé ýòàëîí-øàõòû ñðàâ-
íåíèÿ, èìåþùåé ñàìûé ïðîãðåññèâ-
íûé òåõíè÷åñêèé óðîâåíü îñíîâíûõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîäñèñòåì äîëæíà 
ñòðåìèòüñÿ ê ìèíèìóìó. 

Âòîðîé ïðîöåäóðîé èòåðàòèâíîãî 
öèêëà ôîðìèðîâàíèÿ öåëåâûõ ôóíê-
öèé èíòåãðàëüíûõ ôóíêöèîíàëîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå óäåëüíûõ êîýô-
ôèöèåíòîâ âàæíîñòè ÷àñòíûõ îöå-
íî÷íûõ ïîêàçàòåëåé, ÷òî ñâÿçàíî ñ - 
ó÷ёòîì èõ íåîäèíàêîâîé íàðîäíîõî-
çÿéñòâåííîé âàæíîñòè è àêòóàëüíîñòè 
(â ýòîì ñëó÷àå ðàâíûå îòíîñèòåëüíûå 
îòêëîíåíèÿ ðàçíûõ îöåíî÷íûõ ïîêà-
çàòåëåé ïðèîáðåòàþò ðàçíóþ êîëè÷å-
ñòâåííóþ âåëè÷èíó è âíîñÿò ðàçëè÷-
íûé âêëàä â ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ 

êîëè÷åñòâåííîé âåëè÷èíû èíòåãðàëü-
íûõ ôóíêöèîíàëîâ). 

Àíàëèç ýòèõ ìåòîäîâ ïîêàçàë, ÷òî ñ 
ïîçèöèé ÷èñëåííîé ìèíèìèçàöèè è 
óäîâëåòâîðÿþùåé íàäåæíîñòè è îáú-
åêòèâíîñòè öåëåñîîáðàçíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ îäíèì èç ìåòîäîâ êëàññà ýêñ-
ïåðòíûõ îöåíîê (ìåòîä «Äåëôè»). 
Èçó÷åíèå îáîáùåííûõ ìíåíèé ýêñ-
ïåðòîâ ïðîèçâîäèëîñü ñ ó÷åòîì îá-
ùåìåòîäîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé. Êî-
ýôôèöèåíòû âàðèàöèè, êîíêîðäàöèè, 
X2-Ïèðñîíà ïîäòâåðäèëè äîñòîâåð-
íîñòü è íàäåæíîñòü ïðîâåäåííîãî 
ýêñïåðòíîãî îïðîñà. 

Ñëåäóþùèì ýòàïîì â ðàçðàáîòêå 
öåëåâûõ ôóíêöèé èíòåãðàëüíûõ ôóíê-
öèîíàëîâ ÿâëÿåòñÿ âûáîð ðàöèîíàëü-
íîé ôóíêöèè ñâёðòêè, ò.å. ñóììèðóþ-
ùåé ôóíêöèè ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ âî-
åäèíî, òàê êàê ìåòîä ïîñòðîåíèÿ èí-
òåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ â îáùåì ñëó-
÷àå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî çíà÷åíèÿ 
÷àñòíûõ ïîêàçàòåëåé-êðèòåðèåâ îöåí-
êè ),1;,1( njmiI ij == ïîñðåäñòâîì 

÷èñëîâîé ôóíêöèè f(φi), çàâèñÿùåé îò 
ïàðàìåòðîâ φi – êîýôôèöèåíòîâ âàæ-
íîñòè i-õ êðèòåðèåâ ïðèâîäÿòñÿ ê ñî-
ïîñòàâèìîìó ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîëåçíî-
ñòè âèäó, ïîñëå ÷åãî ñâîðà÷èâàþòñÿ ñ 
ïîìîùüþ ñèììåòðè÷åñêîé ÷èñëîâîé 
ôóíêöèè m ïåðåìåííûõ θ, Â ðåçóëüòàòå 
âîçíèêàåò èíòåãðàëüíûé êðèòåðèé 

( ) ( ){ }
( ) ( )

1 1

1 1

( , ) , ,... , ,

,... , ,... , (3)

èíò m m

m m

K I f I f I

I I I

ϕ = θ ϕ ϕ

ϕ = ϕ ϕ =
êîòîðûé ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçàí ñ èñ-
õîäíûìè ïîêàçàòåëÿìè è ñ äîñòàòî÷-
íîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè ïåðåäàёò âñþ 
òðåáóåìóþ èíôîðìàöèþ. 

Âîçìîæíîñòüþ ïðèìåíåíèÿ â êà÷å-
ñòâå ñóììèðóþùåé ñòåïåííîé ñðåäíåé 
ôóíêöèè (ýòî ñåìåéñòâî ñâёðòîê îñî-
áåííî ýôôåêòèâíî ñ ïîçèöèé, ÷èñëåí-
íîé ìèíèìèçàöèè) ÿâëÿåòñÿ â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ íàëè÷èå ñèììåòðèè ãèñòî-
ãðàììû ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ  



Òàáëèöà 1 
 
1 Кусл.≈ min Крез.≈ min Квп.≈ min Кнтп.≈ min  Ïîääåðæàíèå ìîùíîñòè íà äîñòèãíóòîì óðîâíå 

2 Кусл.≈ min Крез.≈ min Квп.≈ min Кнтп.≈ max  Ïåðåâîîðóæåíèå è òåõíè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ 

3 Кусл.≈ min Крез.≈ min Квп.≈ max Кнтп.≈ min  Ðåêîíñòðóêöèÿ ñ èçìåíåíèåì ñõåì âñêðûòèÿ è ïîäãîòîâêè 

4 Кусл.≈ min Крез.≈ min Квп.≈ max Кнтп.≈ max  Ïåðåâîîðóæåíèå è òåõíè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ 

5 Кусл.≈ min Крез.≈ sredn Квп.≈ min Кнтп.≈ min  Ïîääåðæàíèå ìîùíîñòè íà äîñòèãíóòîì óðîâíå 

6 Кусл.≈ min Крез.≈ sredn Квп.≈ min Кнтп.≈ max  Ïåðåâîîðóæåíèå è òåõíè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ 

7 Кусл.≈ min Крез.≈ sredn Квп.≈ max Кнтп.≈ min  Ðåêîíñòðóêöèÿ ñ èçìåíåíèåì ñõåì âñêðûòèÿ è ïîäãîòîâêè 

8 Кусл.≈ min Крез.≈ sredn Квп.≈ max Кнтп.≈ max  Ïðîâåäåíèå òåêóùèõ ìåðîïðèÿòèé 

9 Кусл.≈ min Крез.≈ max Квп.≈ min Кнтп.≈ min  Ïîääåðæàíèå ìîùíîñòè íà äîñòèãíóòîì óðîâíå 

10 Кусл.≈ min Крез.≈ max Квп.≈ min Кнтп.≈ max  Ïåðåâîîðóæåíèå è òåõíè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ 

11 Кусл.≈ min Крез.≈ max Квп.≈ max Кнтп.≈ min  Ðåêîíñòðóêöèÿ ñ èçìåíåíèåì ñõåì âñêðûòèÿ è ïîäãîòîâêè 

12 Кусл.≈ min Крез.≈ max Квп.≈ max Кнтп.≈ max  Ïðîâåäåíèå òåêóùèõ ìåðîïðèÿòèé 

13 Кусл.≈ sredn Крез.≈ min Квп.≈ min Кнтп.≈ min  Ïîääåðæàíèå ìîùíîñòè íà äîñòèãíóòîì óðîâíå 

14 Кусл.≈ sredn Крез.≈ min Квп.≈ min Кнтп.≈ max  Ïåðåâîîðóæåíèå è òåõíè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ 

15 Кусл.≈ sredn Крез.≈ min Квп.≈ max Кнтп.≈ min  Ðåêîíñòðóêöèÿ ñ èçìåíåíèåì ñõåì âñêðûòèÿ è ïîäãîòîâêè 

16 Кусл.≈ sredn Крез.≈ min Квп.≈ max Кнтп.≈ max  Ïåðåâîîðóæåíèå è òåõíè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ 

17 Кусл.≈ sredn Крез.≈ sredn Квп.≈ min Кнтп.≈ min  Ïîääåðæàíèå ìîùíîñòè íà äîñòèãíóòîì óðîâíå 

18 Кусл.≈ sredn Крез.≈ sredn Квп.≈ min Кнтп.≈ max  Ïåðåâîîðóæåíèå è òåõíè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ 

19 Кусл.≈ sredn Крез.≈ sredn Квп.≈ max Кнтп.≈ min  Ðåêîíñòðóêöèÿ ñ èçìåíåíèåì ñõåì âñêðûòèÿ è ïîäãîòîâêè 

20 Кусл.≈ sredn Крез.≈ sredn Квп.≈ max Кнтп.≈ max  Ïðîâåäåíèå òåêóùèõ ìåðîïðèÿòèé 

21 Кусл.≈ sredn Крез.≈ max  Квп.≈ min Кнтп.≈ min  Ïîääåðæàíèå ìîùíîñòè íà äîñòèãíóòîì óðîâíå 

22 Кусл.≈ sredn Крез.≈ max  Квп.≈ min Кнтп.≈ max  Ïåðåâîîðóæåíèå è òåõíè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ 

23 Кусл.≈ sredn Крез.≈ max  Квп.≈ max Кнтп.≈ min  Ðåêîíñòðóêöèÿ ñ èçìåíåíèåì ñõåì âñêðûòèÿ è ïîäãîòîâêè 

196 



 
197

24 Кусл.≈ sredn Крез.≈ max  Квп.≈ max Кнтп.≈ max  Çàêðûòèå è êîíñåðâàöèÿ 

25 Кусл.≈ max Крез.≈ min  Квп.≈ min Кнтп.≈ min  Ïîääåðæàíèå ìîùíîñòè íà äîñòèãíóòîì óðîâíå 

26 Кусл.≈ max Крез.≈ min  Квп.≈ min Кнтп.≈ max  Ïåðåâîîðóæåíèå è òåõíè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ 

27 Кусл.≈ max Крез.≈ min  Квп.≈ max  Кнтп.≈ min  Ïóòü ê çàêðûòèþ 

28 Кусл.≈ max Крез.≈ min  Квп.≈ max  Кнтп.≈ max  Ïóòü ê çàêðûòèþ 

29 Кусл.≈ max Крез.≈ sredn  Квп.≈ min Кнтп.≈ min  Ïîääåðæàíèå ìîùíîñòè íà äîñòèãíóòîì óðîâíå 

30 Кусл.≈ max Крез.≈ sredn  Квп.≈ min Кнтп.≈ max  Ïåðåâîîðóæåíèå è òåõíè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ 

31 Кусл.≈ max Крез.≈ sredn  Квп.≈ max Кнтп.≈ min  Ïóòü ê çàêðûòèþ 

32 Кусл.≈ max Крез.≈ sredn  Квп.≈ max Кнтп.≈ max  Çàêðûòèå è êîíñåðâàöèÿ 

33 Кусл.≈ max Крез.≈ max  Квп.≈ min  Кнтп.≈ min  Ïóòü ê çàêðûòèþ 

34 Кусл.≈ max Крез.≈ max  Квп.≈ min  Кнтп.≈ max  Çàêðûòèå è êîíñåðâàöèÿ 

35 Кусл.≈ max Крез.≈ max Квп.≈ max  Кнтп.≈ min  Çàêðûòèå è êîíñåðâàöèÿ 

36 Кусл.≈ max Крез.≈ max Квп.≈ max  Кнтп.≈ max  Çàêðûòèå è êîíñåðâàöèÿ 

 
 
Òàáëèöà 2 

Çàêðûòèå  
è êîíñåðâàöèÿ 

Ïîääåðæàíèå 
ìîùíîñòè íà  

äîñòèãíóòîì óðîâíå 

Ðåêîíñòðóêöèÿ Òåõíè÷åñêîå 
ïåðåâîîðóæåíèå  
è ìîäåðíèçàöèÿ 

Íà ïóòè 
ê çàêðûòèþ 

øàõòà Àÿ÷-ßãà øàõòà Âîðãàøîðñêàÿ øàõòà Áàðåíöáóðã, Ñåâåðíàÿ øàõòà Èíòèíñêàÿ øàõòà Çàì÷àëîâ-
ñêàÿ 

øàõòà Îêòÿáðüñêàÿ1 øàõòà èìåíè Êèðîâà  øàõòà Âîðêóòèíñêàÿ, Êîìñîìîëü-
ñêàÿ1 

øàõòà Ëèñòâÿæíàÿ øàõòà Çàïàäíàÿ 

øàõòà Ïîäìîñêîâíàÿ øàõòà Îêòÿáðüñêàÿ2 øàõòà Çàïîëÿðíàÿ, Êàïèòàëüíàÿ1 øàõòà Òûðãàíñêàÿ ø/ó Àíæåðñêîå 
øàõòà Áåëüêîâñêàÿ øàõòà Ïîëûñàåâñêàÿ  øàõòà Âîñòî÷íàÿ, Ãóêîâñêàÿ øàõòà Óðãàëüñêàÿ øàõòà ×åðòèíñêàÿ 
øàõòà №1 Âåðòèêàëüíàÿ øàõòà èìåíè 7 íîÿá-

ðÿ 
øàõòà èì. 50 ëåò Îêòÿáðÿ   øàõòà №12 

øàõòà №410 ø/ó Êîòèíñêîå  øàõòà Ðîñòîâñêàÿ, Àëìàçíàÿ  øàõòà Êðàñíîêà-
ìåíñêàÿ 
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2 
 
 
 

øàõòà ×åðòèíñêàÿ-
Þæíàÿ 

ø. Òàëäèíñêàÿ-
Çàïàäíàÿ1 

øàõòà Äàëüíÿÿ, Öåíòðàëüíàÿ   øàõòà èì. Âîðîøè-
ëîâà 

øàõòà №7 ø. Òàëäèíñêàÿ-
Çàïàäíàÿ 2 

ø/ó Îáóõîâñêàÿ  øàõòà Çèìèíêà 

øàõòà Þíàë øàõòà Çàðå÷íàÿ ø/ó Ñàäêèíñêîå   øàõòà Êðàñíîãîð-
ñêàÿ 

Ïðàâîáåðåæíîå øàõòà Êûðãàéñêàÿ øàõòà Êàïèòàëüíàÿ 2, Êîìñîìîëü-
ñêàÿ2 

  

ø/ó Øàõòåðñêîå øàõòà Àáàøåâñêàÿ øàõòà Êîðêèíñêàÿ, Áåðåçîâñêàÿ     
 ø/ó Þáèëåéíîå øàõòà Ïåðâîìàéñêàÿ, Êðàñíîÿðñêàÿ   
  ø/ó Åñàóëüñêîå ø/ó Ôèçêóëüòóðíèê     
 ø/ó Ãðàìîòåèíñêîå ø/ó Ñèáèðñêîå   
  øàõòà Ðàñïàäñêàÿ øàõòà Êîìñîìîëåö, Åãîçîâñêàÿ     
 øàõòà Ïîëîñóõèí-

ñêàÿ 
øàõòà Òàéæèíà, ø. Àíæåðñêàÿ-
Þæíàÿ áë.№ 2 

  

  øàõòà èì. Ëåíèíà øàõòà Ñàëåê, øàõòà Çåëåíîãîðñêàÿ     
  ø/ó Ëåíèíñêîå, Ñîëíöåâñêîå ø.№1   
    øàõòà Àíòîíîâñêàÿ, øàõòà Òîìóñèí-

ñêàÿ 
    

  øàõòà Êîëìîãîðîâñêàÿ, Áîëüøåâèê   
    ø. Êîíþõòèíñêàÿ-Þæíàÿ, Êîòóé     
  øàõòà Äàëüíèå Ãîðû, Äæåáàðèêè-Õàÿ   
    øàõòà Êîêñîâàÿ, Íàãîðíàÿ     
  øàõòà Çåíêîâñêàÿ, Óãîëüíàÿ   
    øàõòà èì. Äçåðæèíñêîãî     
  øàõòà Òîìñêàÿ, Îñèííèêîâñêàÿ   
    Ãèäðîøàõòà Ëèïîâåöêàÿ     
  øàõòà Àëàðäèíñêàÿ   
    Áûêîâóãîëü (ø. Äîëèíñêàÿ)     
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îòíîñèòåëüíûõ îöåíîê ÷àñòíûõ ïîêà-
çàòåëåé - êðèòåðèåâ îöåíêè, à â îá-
ùåì ñëó÷àå ïîä÷èíåíèå èõ íîðìàëü-
íîìó çàêîíó ðàñïðåäåëåíèÿ. 

Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ è õàðàê-
òåðèñòèê, à òàêæå âèäà òåîðåòè÷åñêèõ 
êðèâûõ ðàñïðåäåëåíèé áûëî ïðîèçâå-
äåíî ïóòёì ïðèìåíåíèÿ ñòàíäàðòíûõ 
ïðîãðàìì ïàêåòà ïðèêëàäíûõ ïðî-
ãðàìì àïïðîêñèìàöèè ðàçëè÷íûìè 
êðèâûìè ðàñïðåäåëåíèÿ. 

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ðåçóëü-
òàòå èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò ïðèíÿòü 
â êà÷åñòâå ôóíêöèè ñâåðòêè êâàäðà-
òè÷íóþ ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêóþ 
ôóíêöèþ âèäà 

{ } { }

( )

.

2

1

, ,

min,

èíò j ij i ij i

m

ij i
i

K f I f

=

= ϕ = δ ϕ =

= δ ⋅ ϕ →∑
         (4) 

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ïðîöå-
äóð (÷èñëîâûõ çíà÷åíèé èíòåãðàëüíûõ 
ôóíêöèé) ôîðìèðóåòñÿ äîâîëüíî 
áîëüøîé îáúåì ñîäåðæàòåëüíîé èí-
ôîðìàöèè, àíàëèç êîòîðîé òðåáóåò 
ñîáëþäåíèÿ îïðåäåëåííîé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè, òàê êàê êîíå÷íîé öåëüþ 
àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå ñòðóê-
òóðíî-îïðåäåëåííûõ ãðóïï øàõò è 
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèè ïî èõ çàêðûòèþ, 
êîíñåðâàöèè èëè ðàçâèòèþ. Ñëåäóåò 
îòìåòèòü, ÷òî â îáùåì ñëó÷àå âîç- 

ìîæíû 2187 ñî÷åòàíèé èíòåãðàëüíûõ 
ïîêàçàòåëåé 

. . . . . . . .

. . . . .

, , , ,

,

ãã ï ò ó ñ ï ò ó ð ý
èíò èíò èíò èíò

â í í ò í
èíò èíò

Ê Ê Ê Ê

Ê Ê
, 

êîòîðûå îäíîçíà÷íî ïðåäîïðåäåëÿþò 
âûáîð îäíîãî èç ñòðàòåãè÷åñêèõ íà-
ïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ è ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ øàõòíîãî ôîíäà (çàêðûòèå, 
ïóòü ê çàêðûòèþ, òåõíè÷åñêîå ïåðå-
âîîðóæåíèå è ìîäåðíèçàöèÿ, ðåêîí-
ñòðóêöèÿ, ïîääåðæàíèå ìîùíîñòè íà 
äîñòèãíóòîì óðîâíå). Íåêîòîðûå èç 
ñî÷åòàíèé îäíîçíà÷íî íèêîãäà íå 
âñòðå÷àþòñÿ â ïðàêòèêå ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðè-
ÿòèé, ïîýòîìó èñõîäÿ èç ñòàòèñòè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé âñþ èñõîäíóþ ñî-
âîêóïíîñòü èíòåãðàëüíûõ ôóíêöèîíà-
ëîâ â îáîáùåííîì âèäå ìîæíî ñâåñòè 
â òàáë. 1. 

Â èíòåãðàëüíóþ îöåíêó ñîñòîÿíèÿ 
øàõòíîãî ôîíäà Ðîññèè áûëè âîâëå-
÷åíû 90 øàõò, çà èñêëþ÷åíèåì ñòðîÿ-
ùèõñÿ. 

Èñõîäíûå äàííûå (íîìåíêëàòóðà 
âñåõ îöåíî÷íûõ ïîêàçàòåëåé-êðèòå-
ðèåâ) ïðåäñòàâëåíû ÇÀÎ «Ðîñèí-
ôîðìóãîëü». 

Ðàçáèåíèå øàõò ïî ñòðàòåãè÷åñêèì 
íàïðàâëåíèÿì îáíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ 
ïðèâåäåíî â òàáë. 2.  

 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

 
Àãàôîíîâ Â.Â. – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãîðíûé 
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