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ÓÄÊ 553.041.(571.6) 

À.Ï. Âàí-Âàí-Å  

ÏÐÎÃÍÎÇÍÛÅ ÐÅÑÓÐÑÛ ÇÎËÎÒÀ ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÛÕ  
ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ ÕÀÁÀÐÎÂÑÊÎÃÎ ÊÐÀß 

Ïðèâåäåíû ïðîãíîçíûå ðåñóðñû çîëîòà íàèáîëåå êðóïíûõ òåõíîãåííûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé Õàáàðîâñêîãî êðàÿ, ðàññ÷èòàííûå ïî îðèãèíàëüíîé ìåòîäèêå, îñíîâàííîé 
íà ó÷åòå ïîêàçàòåëåé ðàçâåäêè ðîññûïè, ïîòåðü ïðè îïðîáîâàíèè, îñîáåííîñòåé 
òåõíîëîãèè äîáû÷è è íåêîòîðûõ äðóãèõ ôàêòîðîâ. Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà, ïðåäíà-
çíà÷åííàÿ äëÿ ýêñïðåññíîé îöåíêè ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ àíàëèòè÷åñêèì ìåòîäîì, 
ïîçâîëÿþùèì ïðîèçâåñòè ïåðâè÷íóþ èíâåíòàðèçàöèþ òåõíîãåííûõ çîëîòîðîññûï-
íûõ îáúåêòîâ è âûäåëèòü íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå èç íèõ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîãåííûå ðîññûïè, îöåíêà ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ, çîëîòî â îò-
âàëàõ. 

Ñåìèíàð № 1 
 

 
A.P. Van-Van-E 

EXPECTED RESOURCES OF 

GOLD OF ANTHROPOGENIC DEPOS-

ITS OF KHABAROVSK TERRITORY 
There are resulted the expected gold 

resources of the largest anthropogenic 
deposits of Khabarovsk territory, calcu-
lated on the original technique based on 
accounting of indicators of placer investi-
gation, losses at processing, technology 
features of extraction and some other fac-
tors. The technique intended for an ex-
press estimation of expected resources by 
an analytical method is developed, allow-
ing to make primary inventory of anthro-
pogenic goldfield objects and to allocate 
most perspective of them. 

Key words: Anthropogenic deposits, ex-
pected resources estimation, gold in slag-
heaps. 

 
 

åòîäèêà îöåíêè ðåñóðñîâ 
òåõíîãåííûõ ðîññûïåé 

çîëîòà Õàáàðîâñêîãî êðàÿ 
Ñ öåëüþ îöåíêè ðåñóðñîâ òåõíî-

ãåííûõ ðîññûïåé ðàçðàáîòàí ðÿä ìå-
òîäèê, êîòîðûå ìîæíî ïîäðàçäåëèòü 
íà íåñêîëüêî îñíîâíûõ ãðóïï: 

1. Îöåíêà ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ 
÷åðåç îæèäàåìóþ ïðîäóêòèâíîñòü 
ðîññûïè. 

2. Îöåíêà çàïàñîâ çîëîòà ïóòåì 
ïåðåðàçâåäêè ãåîëîãè÷åñêèõ áëîêîâ 
ðîññûïè ìåòîäîì ëèíåéíûõ ïåðåñå-
÷åíèé. 

3. Îöåíêà ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ, 
èñõîäÿ èç àíàëèçà ïîòåðü ïðè ðàçâåä-
êå ïðèðîäíîé ðîññûïè è ïîòåðü ïðè 
åå ðàçðàáîòêå íà îñíîâå ó÷åòà ðàçâå-
äàííîãî è äîáûòîãî çîëîòà, à òàêæå 
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà çîëîòà 
è âìåùàþùèõ ïîðîä (âåðîÿòíîãî ñî-
äåðæàíèÿ ìåëêèõ è òîíêèõ ôðàêöèé 
çîëîòà). 

Ïåðâûé ìåòîä îñíîâàí íà ïðèíöè-
ïå àíàëîãèé è ïîäñ÷åò ðåñóðñîâ ïðî-
èçâîäèòñÿ ÷åðåç îæèäàåìóþ ïðîäóê-
òèâíîñòü ïîãîííîé äëèíû äîëèíû. 
Ïîëó÷àåìûå ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ 
êðàéíå ïðèáëèæåííûìè è íå ìîãóò 
ñëóæèòü îñíîâàíèåì äëÿ ïîâòîðíîé 
îòðàáîòêè. 

Âòîðîé ìåòîä îñíîâàí íà íåñêîëü-
êî óïðîùåííîé ìåòîäèêå ïðîõîäêè 
ðàçâåäî÷íûõ ëèíèé, ïðèìåíÿåìîé ïðè 
ðàçâåäêå ïðèðîäíûõ ðîññûïåé. Ýòî 
âåñüìà äîðîãîñòîÿùèé ñïîñîá, íå 
âñåãäà äàþùèé äîñòîâåðíûé ðåçóëü-
òàò è âñëåäñòâèå ýòîãî íå ìîæåò áûòü 
ïðèìåíåí äëÿ ìàññîâîé ðåãèîíàëüíîé 
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îöåíêè ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà òåõíî-
ãåííûõ è ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ ðîñ-
ñûïåé. 

Äëÿ ýêñïðåññíîé îöåíêè ïðîãíîç-
íûõ ðåñóðñîâ òåõíîãåííûõ ðîññûïåé 
çîëîòà áîëåå ïåðñïåêòèâíû àíàëèòè-
÷åñêèå ìåòîäû (ãðóïïà 3), äàþùèå 
ïðèáëèæåííî-êîëè÷åñòâåííûå ðåçóëü-
òàòû è ïîçâîëÿþùèå ïðîâåñòè ïåð-
âè÷íóþ èíâåíòàðèçàöèþ ðîññûïíûõ 
îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå âûäåëèòü íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíûå ïðîìûøëåííûå 
ðîññûïè ïîä îòðàáîòêó èëè îïûòíóþ 
ïåðåðàçâåäêó ñ öåëüþ ïîäòâåðæäåí-
íûõ ðàññ÷èòàííûõ ðåñóðñîâ.  

Î÷åâèäíî, ÷òî àíàëèòè÷åñêèå ðàñ-
÷åòû ðåñóðñîâ òåõíîãåííûõ ðîññûïåé 
äîëæíû áàçèðîâàòüñÿ íà êîíêðåòíûõ 
êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëÿõ ðàçâåäêè 
è ýêñïëóàòàöèè ðîññûïåé. Òàêîâûìè 
ÿâëÿþòñÿ: 

Qï – çàïàñû ïðèðîäíîé ðîññûïè 
îòðàáîòàííîãî áëîêà ïî äàííûì ðàç-
âåäêè (êã). 

Vîòð – îáúåì ãîðíîé ìàññû ïðè-
ðîäíîé ðîññûïè (êóá. ì) â êîíòóðàõ 
îòðàáîòàííîãî áëîêà. 

Qä – äîáû÷à çîëîòà èç îòðàáîòàí-
íîãî áëîêà (êã). 

Ñð – ñðåäíåå ñîäåðæàíèå çîëîòà â 
îòðàáîòàííîì áëîêå (ã/êóá. ì) ïî 
äàííûì ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò 

Êí – êîýôôèöèåíò íàìûâà = Qä/Qï 
Êð – êîýôôèöèåíò ïîòåðè ïðî-

ìûøëåííîãî çîëîòà ïðè ðàçâåäêå 
ïðèðîäíîé ðîññûïè â ðåçóëüòàòå íå-
ñîâåðøåíñòâà ìåòîäîâ ðàçâåäêè è 
ñïîñîáîâ ðàçâåäî÷íîãî îïðîáîâàíèÿ, 
à òàêæå àíàëèçà ðàçâåäî÷íûõ ïðîá. 

Êìô – êîýôôèöèåíò ñîäåðæàíèÿ â 
ðîññûïÿõ ìåëêîé ôðàêöèè çîëîòà 
(-0,1 ìì), îáû÷íî òåðÿåìîé ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ìàëî ýôôåêòèâíûõ òåõ-
íîëîãèé èçâëå÷åíèÿ çîëîòà â  ïðåæ-
íèå ãîäû, îñîáåííî äðàæíûì ñïîñî-
áîì. Óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî äàííûì ñè-
òîâîãî àíàëèçà ðàçâåäî÷íûõ ïðîá èëè 
îïðîáîâàíèÿ ýôåëüíûõ îòâàëîâ. 

Ê ñîæàëåíèþ, òîëüêî ïî íåêîòî-
ðûì ðîññûïíûì ìåñòîðîæäåíèÿì â 
îò÷åòíûõ äîêóìåíòàõ ïðèâîäÿòñÿ äàí-
íûå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà 
âìåùàþùèõ ïîðîä è çîëîòà, êîýôôè-
öèåíòû íàìûâà è ïîòåðè ìåòàëëà ïðè 
äîáû÷å. Â ñâÿçè ñ ýòèì â ðÿäå ñëó÷àåâ 
ïðèõîäèòñÿ ïðè ðàñ÷åòàõ ðåñóðñîâ 
òåõíîãåííûõ ðîññûïåé ïðèíèìàòü óñ-
ðåäíåííûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ, 
íàèáîëåå õàðàêòåðíûå äëÿ ðîññûïåé 
Õàáàðîâñêîãî êðàÿ. Òàê Êí èçìåíÿåò-
ñÿ îò 1,1 äî 1,4-1,6. ýòî ñâÿçàíî ñ 
òåì, ÷òî ïðè ðàçâåäêå ïðèìåíÿþòñÿ 
ñòàíäàðòíûå ðàçâåäî÷íûå ñåòè, äàëå-
êî íå âñåãäà ó÷èòûâàþùèå ðåçêî äèñ-
êðåòíûé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ çî-
ëîòà â ðîññûïè, âñëåäñòâèå ÷åãî îáú-
åì ðåàëüíûõ çàïàñîâ çîëîòà ìîæåò 
áûòü çàíèæåí, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ 
è çàâûøåí (Êí ìåíåå 1). Ïðè ðàñ÷åòàõ 
ïðîãíîçèðóåìûõ ðåñóðñîâ ðîññûïåé 
Õàáàðîâñêîãî êðàÿ óñðåäíåííîå çíà-
÷åíèå Êí ìîæåò áûòü ïðèíÿòî â ðàç-
ìåðå 1,3, ó÷èòûâàÿ ïðåîáëàäàþùóþ 
ãëèíèñòîñòü ìíîãèõ êðóïíîîáúåìíûõ 
ðîññûïåé êðàÿ. 

Ïîòåðè ïðîìûøëåííîãî çîëîòà 
ïðè ðàçâåäêå ïî äàííûì ñòàòèñòèêè 
ñîñòàâëÿþò â ñðåäíåì 15-30% çà ñ÷åò 
íåîáîñíîâàííîñòè  ïëîòíîñòè ðàçâå-
äî÷íûõ ñåòåé, íåñîâåðøåíñòâà ìåòî-
äîâ îïðîáîâàíèÿ, àíàëèçà ðàçâåäî÷-
íûõ ïðîá è ïîòåðè ïûëåâèäíîãî çî-
ëîòà (Êðåéòåð, 1962, «Ìåòîäèêà ðàç-
âåäêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ»). Ïðè ðàñ÷åòàõ ïðîãíîçíûõ 
ðåñóðñîâ Êð ìîæåò áûòü ïðèíÿò â 
ðàçìåðå 0,2 (20%). 

Êðîìå ïûëåâèäíîãî çîëîòà â ðàç-
âåäî÷íîì îïðîáîâàíèè è ïðè ýêñ-
ïëóàòàöèè ðîññûïåé òåðÿëàñü ìåëêàÿ 
è ñóïåðòîíêàÿ ôðàêöèÿ (ìåíåå 0,1-
0,05 ìì), âñëåäñòâèå ÷åãî ýòó ÷àñòü 
çîëîòà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè ðàñ÷å-
òàõ ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ. Ïðîâåäåí-
íûå îïûòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðîáèð-
íûé àíàëèç çàíèæàåò ñîäåðæàíèå çî-
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ëîòà â 5-25 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîë-
íûì àíàëèçîì (Áðèê Ê.À. «Ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè 
ïåñêîâ è ìåòîäèêà îöåíêè ðîññûïåé, 
ñîäåðæàùèõ óïîðíûå ôîðìû çîëîòà», 
Ñâåðäëîâñê, 1989). Çíà÷èòåëüíàÿ 
÷àñòü çîëîòà îñòàåòñÿ â îòâàëàõ òàêæå 
â ñðîñòêàõ ñ äðóãèìè ìèíåðàëàìè (â 
îñíîâíîì, ñ êâàðöåì è ñóëüôèäàìè). 
Â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà 
òåõíîãåííûå ðîññûïè êèñëîðîäñî-
äåðæàùèõ ïîâåðõíîñòíûõ âîä ñóëü-
ôèäû îêèñëÿþòñÿ, èç äðóãèõ ìèíåðà-
ëîâ çîëîòî âûùåëà÷èâàåòñÿ, óêðóïíÿ-
åòñÿ è, òàêèì îáðàçîì, ïðîèñõîäèò 
åñòåñòâåííîå ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ 
ìåòàëëà. Âåëè÷èíà Êìô ìîæåò áûòü 
âçÿòà èç äàííûõ ñèòîâîãî îïðîáîâà-
íèÿ. Êîñâåííî ñîäåðæàíèå ìåëêîé 
ôðàêöèè óâÿçûâàåòñÿ ñî ñòåïåíüþ 
ïðîìûâèñòîñòè çîëîòîíîñíûõ ïåñêîâ: 
íèçêàÿ (Ê=1,3), ñðåäíÿÿ (Ê=1,2), âû-
ñîêàÿ (Ê=1,0). 

Òàêèì îáðàçîì, ïåðâè÷íûå çàïàñû 
ïðèðîäíîé ðîññûïè ìîãóò áûòü ñêîð-
ðåêòèðîâàíû òðåìÿ êîýôôèöèåíòàìè: 
Êí (êîýôôèöèåíò íàìûâà),Êð (íåñî-
âåðøåíñòâî ìåòîäîâ ðàçâåäêè, ðàçâå-
äî÷íîãî îïðîáîâàíèÿ è àíàëèçà ðàç-
âåäî÷íûõ ïðîá) è Êìô (ïîòåðè ìåëêèõ 
ôðàêöèé çîëîòà è â ñðîñòêàõ ïðè äî-
áû÷å). Èñõîäÿ èç ýòîãî ìîæåò áûòü 
ïîëó÷åíà ðàñ÷åòíàÿ ôîðìóëà ïðî-
ãíîçíûõ ðåñóðñîâ òåõíîãåííûõ ðîñ-
ñûïåé (Qò) â âèäå:  
Qò =Qï (Êí + Êð + Êìô) - Qä 

            (1) 
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîïðàâî÷íûå 

êîýôôèöèåíòû îòðàæàþò ïîòåðè êàê 
ïðè ðàçâåäêå, òàê è ïðè äîáû÷å â îñ-
íîâíîì ìåëêîãî è ïûëåâèäíîãî çîëîòà, 
âñëåäñòâèå ÷åãî ðåñóðñû òåõíîãåííûõ 
ðîññûïåé îáåñïå÷èâàþòñÿ, ãëàâíûì 
îáðàçîì, çà ñ÷åò ïðåîáëàäàþùåãî ñî-
äåðæàíèÿ â íèõ çîëîòà ìåëêèõ, òîíêèõ 
è ñâåðõòîíêèõ ôðàêöèé. 

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðåäñòàâ-
ëÿþò áîëüøèå òðóäíîñòè ðàñ÷åòû ðå-
ñóðñîâ çîëîòà ðàçäåëüíî â îòâàëüíûõ 

êîìïëåêñàõ (â ñîáñòâåííî òåõíîãåí-
íûõ ðîññûïÿõ) è â îñòàòî÷íî-
öåëèêîâûõ ìàññèâàõ. Âñëåäñòâèå ýòî-
ãî, ïðèâåäåííûå âûøå îáîñíîâàíèÿ 
ðàñ÷åòîâ (ôîðìóëà 1) ïðåäïîëàãàþò 
îöåíêó ðåñóðñîâ çîëîòà ñóììàðíî â 
ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ ðîññûïÿõ (îò-
âàëüíûå + îñòàòî÷íî-öåëèêîâûå êîì-
ïëåêñû), òåì áîëåå, ÷òî ïðè ïîâòîð-
íîé ïåðåðàáîòêå òàêèå ðîññûïè áóäóò 
ïðåäñòàâëÿòü åäèíûé çîëîòîðîññûï-
íîé îáúåêò. 

Ïðè ðàñ÷åòàõ ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ 
òåõíîãåííûõ ðîññûïåé ó÷èòûâàþòñÿ 
ðàçâåäàííûå çàïàñû, à òàêæå ïðè îò-
ñóòñòâèè ðàçâåäêè è ïðîãíîçíûå ðåñóð-
ñû ïî êàòåãîðèÿì Ð1-2. Ïðîâåäåííàÿ 
íàìè ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ñîïîñ-
òàâëåíèÿ äàííûõ ïðîãíîçîâ è ïðîâå-
äåííîé âïîñëåäñòâèè ðàçâåäêè ïîêàçà-
ëè áëèçîñòü ýòèõ ïîêàçàòåëåé, ïðè íå-
êîòîðîì ïðåâûøåíèè çàïàñîâ ïî äàí-
íûì ðàçâåäêè â íåêîòîðûõ çîëîòîðîñ-
ñûïíûõ óçëàõ (ðèñ. 1). 

Ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ çîëîòà â 
ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ ðîññûïÿõ Ñò 
ìîãóò áûòü ðàññ÷èòàíû ïî ôîðìóëå: 
Ñò= Qò/Vîòð                                     (2) 

Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ ïî îáúåìó 
ãîðíîé ìàññû îòðàáîòàííîãî áëîêà 
(Vîòð) ýòîò ïîêàçàòåëü ðàññ÷èòûâàëñÿ 
íàìè ïî äàííûì ìàðêøåéäåðñêèõ çà-
ìåðîâ ïàðàìåòðîâ îòðàáîòàííîãî 
áëîêà: 

Vîòð=(l×h×m) ì3                                (3) 
Àíàëèòè÷åñêèå ðàñ÷åòû ðåñóð-

ñîâ òåõíîãåííûõ ðîññûïåé  
Íà òåððèòîðèè Õàáàðîâñêîãî êðàÿ 

âûÿâëåíî îêîëî 1500 çîëîòîíîñíûõ 
ðîññûïåé ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðíî-
ìîðôîëîãè÷åñêèõ è ãåíåòè÷åñêèõ òè-
ïîâ, ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü êîòîðûõ 
îòðàáîòàíà. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ 
êðóïíîîáúåìíûõ ðîññûïåé. Íà áà-
ëàíñå èç ïðèðîäíûõ ðîññûïåé îñòà-
þòñÿ ìåëêèå ìåñòîðîæäåíèÿ ñ íèçêè-
ìè ñîäåðæàíèÿìè ìåòàëëà è íåçíà÷è-
òåëüíûìè çàïàñàìè (äåñÿòêè, ïåðâûå 
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ñîòíè êã). Èç âñåãî îáúåìà òåõíîãåí-
íûõ ðîññûïåé Õàáàðîâñêîãî êðàÿ 
30% îòíîñÿòñÿ ê ðîññûïÿì ñ âûñîêîé 
ñòåïåíüþ ãëèíèñòîñòè è çíà÷èòåëüíûì 

ñîäåðæàíèåì ìåëêîãî, òîíêîãî è ïû-
ëåâèäíîãî çîëîòà. Ëåãêî ïðîìûâè-
ñòûå ðîññûïè ñîñòàâëÿþò 10-15%; îñ-
òàëüíûå îòíîñÿòñÿ ê ðîññûïÿì ñðåä-
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íåé ïðîìûâèñòîñòè ñî ñðåäíèìè çíà-
÷åíèÿìè ïîòåðü çîëîòà ïðè îòðàáîò-
êå. Ê êðóïíûì è óíèêàëüíûì çîëîòî-
ðîññûïíûì ìåñòîðîæäåíèÿì Õàáà-
ðîâñêîãî êðàÿ îòíîñÿòñÿ ðîññûïè äî-
ëèí ñðåäíèõ ïîðÿäêîâ, îòðàáîòàííûå 
ïðåèìóùåñòâåííî äðàæíûì ñïîñîáîì 
è ñ îáúåìîì ãîðíîé ìàññû ñâûøå 20 
000 000 ì3. Èõ ïðîòÿæåííîñòü ñâûøå 
10 êì, ïðîäóêòèâíîñòü – ìíîãèå ñîòíè 
êã íà 1 êì ïîãîííîé äëèíû. Ê òàêèì 
ìåñòîðîæäåíèÿì îòíîñÿòñÿ ðîññûïè 
ðåê Õåðïó÷è, Ñåìè, Ñóëàêèòêàíà, 
Ì.Áèòêè, Îëãà, Íèìàí, Êîë÷àí è ðÿä 
äðóãèõ. 

Ê ðîññûïÿì ñðåäíåãî ìàñøòàáà 
ìîæíî îòíåñòè áîëüøèíñòâî ìåñòî-
ðîæäåíèé, îòðàáîòàííûõ òàêæå äðàæ-
íûì ñïîñîáîì è ñ îáúåìîì ïðîìûòîé 
ãîðíîé ìàññû ñâûøå 2 000 000 ì3. èõ 
ïðîòÿæåííîñòü ñîñòàâëÿåò ïåðâûå êè-
ëîìåòðû, ïðîäóêòèâíîñòü 100-200 êã 
íà 1 êì ïîãîííîé äëèíû ðîññûïè. 
Ïðèìåðàìè ìîãóò ñëóæèòü ðîññûïè 
òàêèõ ðåê, êàê Õîí, Êàéãà÷àí, Á. Áî-
ðè, Áîòîîí, Íèëàìîêèò, Òÿïêà, Îåìêó 
è äðóãèå. 

Ê ìàëûì ìåñòîðîæäåíèÿì îòíî-
ñèòñÿ áîëüøèíñòâî ðîññûïåé, îòðàáî-
òàííûõ ãèäðîìåõàíèçèðîâàííûì ñïî-
ñîáîì è èìåþùèì îáúåì ãîðíîé ìàñ-
ñû ìåíåå 2 000 000 ì3. Ýòî òåððàñî-
âûå ðîññûïè äîëèí ñðåäíèõ ïîðÿäêîâ 
è äîëèííûå íèçêèõ ïîðÿäêîâ. Ïðîòÿ-
æåííîñòü èõ îò íåñêîëüêèõ ñîòåí ìåò-
ðîâ äî ïåðâûõ êèëîìåòðîâ. Ïðîäóê-
òèâíîñòü èçìåíÿåòñÿ îò 20 äî 100 êã 
íà 1 êì ïîãîííîé äëèíû ðîññûïè. Èõ 
äîëÿ â îáùåì áàëàíñå ðîññûïíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé êðàÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 
18%. 

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì 
âûïîëíåíèå îöåíêè ðåñóðñîâ òåõíî-
ãåííûõ ðîññûïåé çîëîòà â îñíîâíîì 
ïåðâûõ äâóõ ãðóïï, êàê íàèáîëåå 
êðóïíîîáúåìíûõ è íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíûõ äëÿ ðåíòàáåëüíîé âòîðè÷íîé 
ïåðåðàáîòêè äðàæíûì ñïîñîáîì. Â 

ðÿäå ñëó÷àåâ äëÿ ñðàâíèòåëüíîé õà-
ðàêòåðèñòèêè íàìè âûïîëíåíû ðàñ÷å-
òû ðåñóðñîâ ìàëûõ òåõíîãåííûõ ðîñ-
ñûïåé, ñ îáúåìîì ãîðíîé ìàññû íèæå 
2 000 000 ì3. 

Â îñíîâíîì îöåíèâàëèñü ðåñóðñû 
òåõíîãåííûõ ðîññûïåé, â êîòîðûõ 
îáúåìû äîáûòîãî çîëîòà èç ïðèðîä-
íîé ðîññûïè ïðåâûøàëè 100 êã. Ïî 
íàøåìó ìíåíèþ ýòîò êðèòåðèé îïðå-
äåëÿåò íèæíèé ïîðîã ïðîìûøëåííîãî 
îñâîåíèÿ òåõíîãåííûõ ðîññûïåé. Âñå-
ãî îöåíåíû ðåñóðñû 149 òåõíîãåííûõ 
ðîññûïåé. 

Â çàâèñèìîñòè îò ïîëíîòû èñõîä-
íûõ äàííûõ ïî êîíêðåòíûì îòðàáî-
òàííûì ðîññûïÿì íàìè ñîñòàâëåíû 
òàáëèöû ðàñ÷åòîâ ðåñóðñîâ òðåõ âè-
äîâ. Ïåðâàÿ èç íèõ (òàáë. 1) âêëþ÷àåò 
ðàñ÷åòû ïî ðîññûïÿì ñ íàèáîëåå ïîë-
íûìè è äîñòîâåðíûìè äàííûìè ðàç-
âåäî÷íûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàê-
òåðèñòèê (òàáëèöà áàçîâûõ ìîäåëåé). 
Èç ðàçëè÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ èñ-
òî÷íèêîâ ñîáðàíû ôàêòè÷åñêèå äàí-
íûå ïî Qï, Vîòð, Qä, Ñð è ïî íåêîòî-
ðûì ïîïðàâî÷íûì êîýôôèöèåíòàì. 
Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ñ âû-
ñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè ïðî-
èçâåñòè ðàñ÷åòû ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ 
íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ òåõíîãåííûõ 
ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà Õàáàðîâñêîãî 
êðàÿ, à òàêæå ïîëó÷èòü êîýôôèöèåí-
òû îòíîøåíèé îáúåìîâ äîáûòîãî çî-
ëîòà è ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíîãåííûõ 
ðåñóðñîâ ïî êîíêðåòíûì ðîññûïÿì 
(Êî.ð.). Ïî ðÿäó îòðàáîòàííûõ ðîññû-
ïåé ìû ðàñïîëàãàëè îãðàíè÷åííîé 
èíôîðìàöèåé, âêëþ÷àþùåé òîëüêî 
îáúåìû äîáû÷è çîëîòà è ñðåäíèå ñî-
äåðæàíèÿ ìåòàëëà â îòðàáîòàííûõ 
áëîêàõ (òàáë. 2). Â ýòîì ñëó÷àå ðåñóð-
ñû òåõíîãåííûõ ðîññûïåé îïðåäåëÿ-
ëèñü ïóòåì ïðèìåíåíèÿ óñðåäíåííîãî 
êîýôôèöèåíòà îòíîøåíèé îáúåìîâ 
äîáûòîãî çîëîòà è òåõíîãåííûõ ðå-
ñóðñîâ (Êî.ð.), óñòàíîâëåííîãî ïðè 
ðàñ÷åòàõ òåõíîãåííûõ ðåñóðñîâ áàçî-
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âûõ ìåñòîðîæäåíèé è ðàâíîãî 0,44. 
Âåðîÿòíûå ðåñóðñû ðàññìàòðèâàåìûõ 
â òàáë. 2 òåõíîãåííûõ ðîññûïåé îï-
ðåäåëÿëèñü ïóòåì óìíîæåíèÿ îáúåìà 
äîáû÷è íà 0,44. 

Îòäåëüíî ñîñòàâëåíà òàáëèöà 3 
ðàñ÷åòà ðåñóðñîâ òåõíîãåííûõ ðîññû-
ïåé ñåâåðíûõ çîí Õàáàðîâñêîãî êðàÿ, 
îòëè÷àþùèõñÿ îò ðîññûïíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé þãà ñóùåñòâåííî ïîâûøåí-
íûìè ñîäåðæàíèÿìè çîëîòà è âûñî-
êîé ïðîäóêòèâíîñòüþ. Èç êàäàñòðîâ è 
îò÷åòîâ ïîëó÷åíû îñíîâíûå èñõîäíûå 
äàííûå ïî ýòèì ðîññûïÿì (Ñï, Qä, 
Vîòð). Òåõíîãåííûå ðåñóðñû çîëîòà 
ðàññ÷èòàíû ïî ôîðìóëå [1]. Òàêèì 
îáðàçîì, îïðåäåëåíèÿ ðåñóðñîâ òåõ-
íîãåííûõ ðîññûïåé çîëîòà ñåâåðíûõ 
çîí Õàáàðîâñêîãî êðàÿ îáîñíîâàíû 
ïðÿìûìè ðàñ÷åòàìè è èõ ìîæíî ñ÷è-
òàòü âûñîêî äîñòîâåðíûìè. Ñëåäóåò 
îäíàêî çàìåòèòü, ÷òî äëÿ ìíîãèõ ðîñ-
ñûïåé ñåâåðíîé çîíû òî÷íûå öèôðû 
äîáû÷è â àðõèâàõ îòñóòñòâóþò è â 
ñâÿçè ñ ýòèì óñëîâíî ïðèíÿòû îáúåìû 
äîáû÷è ðàâíûå ãåîëîãè÷åñêèì çàïà-
ñàì, òåì áîëåå, ÷òî óñðåäíåííàÿ âå-
ëè÷èíà êîýôôèöèåíòà íàìûâà áëèçêà 
ê åäèíèöå (ñîñòàâëÿåò 1,08). 

Ïðè îöåíêå ðåñóðñîâ è ñîäåðæà-
íèé çîëîòà â ðàçëè÷íûõ ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêèõ ôðàêöèÿõ îòâàëüíîãî êîì-
ïëåêñà ñëåäóåò èìåòü â âèäó îáîãàùå-
íèå ýôåëåé çà ñ÷åò óäàëåíèÿ ãàëå÷íîé 
ñîñòàâëÿþùåé ãîðíîé ìàññû è ïåðå-
õîäà çîëîòà ðàçëè÷íûõ êëàññîâ è ãå-
íåòè÷åñêèõ òèïîâ èç îáúåìà óäàëÿå-
ìîé êðóïíîîáëîìî÷íîé ôðàêöèè â 
ýôåëüíóþ. Âåëè÷èíà îáîãàùåíèÿ 
ýôåëåé â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè îïðå-
äåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì îáúåìîâ ãà-
ëåé è ýôåëåé è ìîæåò äîñòèãàòü 2-4 
ðàç. Ïî íàáëþäåíèÿì Ã.Ñ. Ìèðçåõà-
íîâà (Ìèðçåõàíîâ Ã.Ñ. Êà÷åñòâî îò-
ðàáîòêè çîëîòîíîñíûõ ðîññûïåé 
//Äîáû÷à çîëîòà. Ïðîáëåìû è ïåð-
ñïåêòèâû. Ò. 1. Õàáàðîâñê, 1997. ñ. 
67-75) íàáëþäàåòñÿ ïðÿìî ïðîïîð-

öèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ñî-
äåðæàíèåì çîëîòà, êîëè÷åñòâîì ìè-
íåðàëîâ ñ óä.â. áîëåå 6, îáúåìà ýôå-
ëåé â ãîðíîé ìàññå è ïðîöåíòîì ïî-
òåðü. Òàê, ïðè îïûòíîì îïðîáîâàíèè 
Ã.Ñ. Ìèðçåõàíîâûì èñõîäíûõ ïåñêîâ 
è ýôåëåé ðîññûïè Ìàë.Æîðìà ïîëó-
÷åíû ñîîòâåòñòâåííî ñîäåðæàíèÿ çî-
ëîòà: â èñõîäíûõ ïåñêàõ – 388 ìã/ì3, 
à â ýôåëÿõ îêîëî 400-500 ìã/ì3 ïðè 
äîëåâîì êîëè÷åñòâå ýôåëåé â èñõîä-
íîé ãîðíîé ìàññå îêîëî 25%. 

Ðàññ÷èòàííûå íàìè ðåñóðñû òåõíî-
ãåííûõ ðîññûïåé (òàáë. 1, 2, 3) è óêà-
çàííûå â íèõ ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ çî-
ëîòà îòíîñÿòñÿ ê îáúåìó âñåé ïåðåðà-
áîòàííîé ãîðíîé ìàññû, âêëþ÷àÿ è 
ãàëåâûå îòâàëû. Èìåÿ â âèäó ñóùåñò-
âåííûå îáîãàùåíèÿ ýôåëåé ïðè ãðî-
õî÷åíèè íà äðàãàõ èëè äåçèíòåãðàöèè 
ïðè ãèäðîìåõàíè÷åñêîì ñïîñîáå îò-
ðàáîòêè ñëåäóåò îòíîñèòü ðàñ÷åòíûå 
ðåñóðñû ê îáúåìó ýôåëåé, ò.ê. ïî 
äàííûì Ã.Ñ. Ìèðçåõàíîâà “óõîä” çî-
ëîòà â ãàëå÷íûå îòâàëû ñîñòàâëÿåò 
îêîëî 3% îò ïåðâîíà÷àëüíîãî êîëè-
÷åñòâà â èñõîäíûõ ïåñêàõ. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì ïðîìûøëåííûé èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿåò ïåðåðàáîòêà, ïðåæäå âñåãî, 
ýôåëüíûõ îòâàëîâ òåõíîãåííûõ ðîñ-
ñûïåé. 

Âûâîäû 

Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî 
ïðîãíîçíîé îöåíêå ðåñóðñîâ òåõíî-
ãåííûõ ðîññûïåé Õàáàðîâñêîãî êðàÿ 
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ðÿä âàæíûõ âûâî-
äîâ, îñíîâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ 
ñëåäóþùèå: 

1. Îñòàòî÷íûå ïðèðîäíûå ðîññûïè 
Õàáàðîâñêîãî êðàÿ ïðåäñòàâëåíû íà 
ñåãîäíÿøíèé äåíü ìàëîïðîäóêòèâíû-
ìè ìåñòîðîæäåíèÿìè ñ ïðåèìóùåñò-
âåííî íèçêèìè ñîäåðæàíèÿìè ìåòàë-
ëà. Ñóùåñòâåííàÿ èõ ÷àñòü íå îòâå÷à-
åò ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì ðåíòà-
áåëüíîé êðóïíîîáúåìíîé ïðîìûø-
ëåííîé äîáû÷è è îíè, â îñíîâíîì, 
ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè îñâîåíèÿ ìàëûìè 



Òàáëèöà 1 
Ïåðå÷åíü ðàñ÷åòíûõ ðåñóðñîâ òåõíîãåííûõ ðîññûïåé çîëîòà  
Õàáàðîâñêîãî êðàÿ (áàçîâûå ìîäåëè) 
 

Çîëîòîðîññûïíûå  
óçëû 

Ñðåä. ñîä-å 
çîëîòà íà 

ìàññó, ã/ì3, 
ïî äàííûì 
ðàçâåäêè 

Ïåðåðà-
áîòàíî ãîð-
íîé ìàññû, 

òûñ.ì3 

Çàïàñû çîëîòà 
ïðèðîäíîé ðîñ-
ñûïè â îòðàáî-
òàííûõ áëîêàõ, 

êã 

Äîáûòî çîëî-
òà â îòðàáî-
òàííûõ áëî-

êàõ, êã 

Êîýôôèö. 
íàìûâà 

Ðàñ÷åòíûå 
ðåñóðñû òåõ-

íîãåííîé 
ðîññûïè,  

êã 

Ê î.ð. 

Áåê÷èóëüñêèé 0,23-0,29 17444 4562 5541 1,02-1,43 2281 0,35-0,49 
Áåëîãîðñêèé 0,46-0,6 11871 7085 7122 1,0-1,33 3542 0,37-0,5 
Äàíüñêèé 0,37 3526 1305 1783 1,37 653 0,37 
Êåðáèíñêèé 0,1-0,39 118049 37264 41760 0,74-1,33 18632 0,38-0,67 
Ìåâà÷àíñêèé 0,21-0,26 2280 520 538 0,72-1,26 260 0,4-0,69 
Ïèëüäà-Ëèìóðèéñêèé 0,27-0,4 43574 12546 15391 0,96-1,52 6274 0,33-0,47 
Ñîôèéñêèé 0,15-0,27 191082 47009 54864 0,84-1,45 23542 0,34-0,46 
Òóìíèíñêèé 0,29-0,48 10583 4124 4634 0,98-1,68 2063 0,3-0,51 
Óðãàëüñêèé 0,34 3308 1125 1160 1,03 562 0,48 
Õåðïó÷èíñêèé 0,23-0,48 61458 22095 26818 1,02-1,68 11047 0,3-0,74 
×îãàðî-Óäûõèíñêèé 0,28 830 233 292 1,26 116 0,4 
Èòîãî  464005 137868 159903  68973  

 
Òàáëèöà 2 
Ïåðå÷åíü âåðîÿòíûõ ðåñóðñîâ òåõíîãåííûõ ðîññûïåé çîëîòà Õàáàðîâñêîãî êðàÿ  
(ñðàâíèòåëüíûå ìîäåëè) ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà Êî.ð.=0,44 
 

Çîëîòîðîññûïíûå  
óçëû 

Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå çîëîòà 
íà ìàññó, ã/ì3, ïî äàííûì 

ðàçâåäêè 

Äîáûòî çîëîòà â îòðàáîòàí-
íûõ áëîêàõ, 

êã 

Âåðîÿòíûå ðåñóðñû òåõíî-
ãåííîé ðîññûïè, 

êã 

Áåê÷èóëñêèé 0,2-0,41 2264 996 
Áåëîãîðñêèé 0,1-0,3 1050 462 
Êåðáèíñêèé 0,2-0,28 7894 3513 
Ìåâà÷àíñêèé 0,345 1646 724 
Ïèëüäà-Ëèìóðèéñêèé 0,12-0,5 4965 2186 
Ñîôèéñêèé 0,25-0,37 43159 18990 
Òàõòèíñêèé 0,33 325 143 
Òóìíèíñêèé 0,23-0,44 3850 1694 
Õåðïó÷èíñêèé 0,15-0,4 16730 7361 
Èòîãî  81973 36069 
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Òàáëèöà 3 
Ïåðå÷åíü ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ òåõíîãåííûõ ðîññûïåé çîëîòà  
ñåâåðíûõ ðàéîíîâ Õàáàðîâñêîãî êðàÿ 
 

Çîëîòîðîññûïíûå 
 óçëû 

Ñðåäíåå ñî-
äåðæàíèå 
çîëîòà íà 

ìàññó, ã/ì3, 
ïî äàííûì 
ðàçâåäêè 

Îáúåì îòðà-
áîòàííîé 

ãîðíîé ìàñ-
ñû, òûñ.ì3 

Ãåîëîãè÷å-
ñêèå 

çàïàñû çîëî-
òà â îòðàáî-
òàííûõ áëî-

êàõ, êã 

Äîáûòî çî-
ëîòà â îòðà-
áîòàííûõ 
áëîêàõ, êã 

Êîýôôèöèåíò 
íàìûâà 

Ðåñóðñû 
òåõíîãåííîé 
ðîññûïè, êã 

Ñðåäíåå ñî-
äåðæàíèå çî-
ëîòà â òåõíî-
ãåííîé ðîñ-
ñûïè, ã/ì3 

Äàíüñêèé 0,4-1,15 11959 8333 8459 0,67-1,29 4168 0,12-1,17 

Êåò-Êàïñêèé 0,24-1,43 24445 15723 19152 0,91-2,75 7867 0,16-1,52 

Êóðóí-Óðÿõñêèé 0,51-2,3 11564 6413 6906 0,65-1,26 3207 0,23-2,38 

Ëàíæèíñêèé 0,6-0,8 4440 1229 3028 ~1,0 1406 0,06-0,41 

Ëàíòàðñêèé 0,4 537 215 215 1 108 0,28 

Îäîëèíñêèé 0,93 1361 1266 1266 1 633 0,64 

Òîìïòîêàíñêèé 0,34-1,02 8128 5284 5378 0,99-3,68 2645 0,35-0,69 

Þðîâñêèé 0,35-0,53 2258 1119 1171 1-1,05 560 0,24-0,34 

Èòîãî  64692 39582 45575  20594  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1
9
8
 



 
199

ïðåäïðèÿòèÿìè, ãëàâíûì îáðàçîì, 
âàõòîâûì ìåòîäîì. Âåðîÿòíî, äîñòèã-
íóòûé óðîâåíü äîáû÷è çîëîòà èç ïðè-
ðîäíûõ ðîññûïåé ìîæåò ñîõðàíèòüñÿ 
â òå÷åíèå áëèæàéøèõ 6-10 ëåò, ïðè-
÷åì ñóììàðíàÿ äîáû÷à çà óêàçàííûé 
ïåðèîä ìîæåò ñîñòàâèòü 40-60 ò ïðè 
óñëîâèè äîðàçâåäêè ïðîãíîçíûõ ðîñ-
ñûïåé ñ ïîëó÷åíèåì êîíäèöèîííûõ 
çàïàñîâ. 

2. Àíàëèòè÷åñêèå ðàñ÷åòû ðåñóð-
ñîâ çîëîòà 149 òåõíîãåííûõ ðîñ-

ñûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé êðàÿ ñóì-
ìàðíî îïðåäåëÿþò âåðîÿòíóþ èõ 
ñûðüåâóþ áàçó â 124,3 ò. Ðàññìîò-
ðåííûå òåõíîãåííûå ðîññûïè îòëè-
÷àþòñÿ ðÿäîâûìè è íèçêèìè ñîäåð-
æàíèÿìè ìåòàëëà â ðàñ÷åòå íà âñþ 
ïåðåðàáîòàííóþ ãîðíóþ ìàññó êîí-
êðåòíîé ðîññûïè. Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ 
òî, ÷òî ïðè äåçèíòåãðàöèè ïðèðîäíîé 
ðîññûïè îñòàòî÷íîå çîëîòî êîíöåí-
òðèðóåòñÿ â îñíîâíîì â ýôåëÿõ, ñëå-
äóåò îæèäàòü ôàêòè÷åñêîãî ïîâûøå-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëà â íèõ äî 2-3 
ðàç (â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ 
ýôåëåé è ãàëè â îòâàëüíîì êîìïëåê-
ñå). Ïî íåêîòîðûì íàáëþäåíèÿì â ãà-
ëÿõ îñòàåòñÿ òîëüêî îêîëî 3% çîëîòà 
îò ïåðâîíà÷àëüíûõ çàïàñîâ. Ïî ýòîé 
æå ïðè÷èíå ðàçðàáîòêó òåõíîãåííûõ 

ðîññûïåé ñëåäóåò íà÷èíàòü ñ îñâîå-
íèÿ ýôåëüíûõ îòâàëîâ. 

3. Ó÷èòûâàÿ âûñîêóþ äèñêðåò-

íîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ çîëîòà â òåõíî-
ãåííûõ ðîññûïÿõ íåîáõîäèìî ïåðåä 
èõ ýêñïëóàòàöèåé âûïîëíèòü ìèíè-
ìàëüíî îáîñíîâàííûé îáúåì âûáî-
ðî÷íûõ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, 
ðåçóëüòàòû êîòîðûõ ïîçâîëÿò îöå-
íèòü ýêîíîìè÷åñêóþ öåëåñîîáðàç-
íîñòü (ðåíòàáåëüíîñòü) ðàçðàáîòêè 
êîíêðåòíîé ðîññûïè. Â ñâÿçè ñ òåì, 
÷òî â òåõíîãåííûõ ðîññûïÿõ ìîãóò 
ïðåîáëàäàòü òîíêèå, ïûëåâèäíûå, 
ñóáìèêðîñêîïè÷åñêèå è àäñîðáèðî-
âàííûå ôðàêöèè (ìåíåå 0,05 ìì) 
ïàðàëëåëüíî ñ ïðîâåäåíèåì âûáî-
ðî÷íûõ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò 
íåîáõîäèìî âûïîëíèòü êîìïëåêñ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî 
îïðåäåëåíèþ ïîëíîãî ñîäåðæàíèÿ 
çîëîòà, à òàêæå ñòåïåíü èçâëåêàåìî-
ñòè ìåòàëëà ñîâðåìåííûìè ïðîìûø-
ëåííûìè ñïîñîáàìè è ñîîòâåòñò-
âóþùåé àïïàðàòóðîé. 

4. Ïðè àêòèâíîì îñâîåíèè òåõíî-
ãåííûõ ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
ñóììàðíàÿ äîáû÷à çîëîòà èç îñòàòî÷-
íûõ ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ðîñ-
ñûïåé ìîæåò äîñòè÷ü ê 2010 ã. 10-

12 ò â ãîä.  
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