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V.S. Krupoderov, O.D. Semenov  
THE MONITORING AND EXPLO-

RATION OF TECHNOGENIC ROCK 
MASSES AT MINING ENTERPRISES 

The analysis of the state of washed-in tech-
nogenic rock masses (WTR) is conducted; the 
main directions of development and forthcom-
ing   application of WTR are proposed; the 
geological and surveying securing of WTR 
forming and functioning are developed; the 
regularities of WTR forming are defined; the 
disposition and on the washed-in dry disposals 
is grounded and realized. 
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ing. 

 

 íàìûâíûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ 
ñîîðóæåíèÿõ – ãèäðîîòâàëàõ 

è õâîñòîõðàíèëèùàõ íà òåððèòîðèè 
Ðîññèè óëîæåíî îêîëî 5 ìëðä. ì3 îò-
õîäîâ îáîãàùåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ è áîëåå 1.5 ìëðä. ì3 âñêðûøíûõ 
ïîðîä. Ýòè ñîîðóæåíèÿ – îáúåêòû 
ïîâûøåííîé ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíî-
ñòè, òàê êàê ïðè èõ ôîðìèðîâàíèè è 
ôóíêöèîíèðîâàíèè çà÷àñòóþ ïðîèñ-
õîäèò çàãðÿçíåíèå âîçäóõà, ïîäçåì-

íûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä, ïî÷âåííî-
ãî ïîêðîâà íà îáøèðíûõ òåððèòîðè-
ÿõ, à èíîãäà âîçíèêàþò ñåðüåçíûå 
àâàðèè, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ ðàñòåêà-
íèåì óëîæåííîãî â ñîîðóæåíèå ìàòå-
ðèàëà è âîäû. Íåîáõîäèìîñòü îáîñ-
íîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷å-
íèþ óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ, ýêîíîìèè 
âîäíûõ è çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ, ïîïîë-
íåíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû 
ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé òðåáóåò âûïîë-
íåíèÿ êîìïëåêñà ãåîëîãî-ãåîõèìè÷åñ-
êèõ, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèä-
ðîãåîìåõàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà-
ìûâíûõ òåõíîãåííûõ ìàññèâîâ (ÍÒÌ). 

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ è 
ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ ÍÒÌ: 
1) ðàçðàáîòêà (ïðåèìóùåñòâåííî ãèä-
ðîìåõàíèçèðîâàííàÿ) êàê îáâîäíåí-
íûõ òåõíîãåííûõ ìåñòîðîæäåíèé; 2) 
ïîñëåäóþùåå íàðàùèâàíèå íàìûâíûõ 
ãîðíî-òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé; 3) 
ðåêóëüòèâàöèÿ äëÿ ñåëüñêî- è ëåñî-
õîçÿéñòâåííûõ öåëåé èëè ñòðîèòåëü-
ñòâà; 4) ôîðìèðîâàíèå ñóõèõ îòâàëîâ 
íà íàìûâíûõ îñíîâàíèÿõ; 5) ñîçäàíèå 
îáúåäèíåííûõ ãèäðîîòâàëüíî-õâîñ-
òîâûõ õîçÿéñòâ; 6) ôóíêöèîíèðîâàíèå 

Â 
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ÍÒÌ â ñîñòàâå ñëîæíûõ ïðèðîäíî-
òåõíîãåííûõ ñèñòåì. 

Ðåàëèçàöèÿ äàííûõ íàïðàâëåíèé 
íà îòâàëüíûõ îáúåêòàõ ðàçëè÷íûõ îò-
ðàñëåé ãîðíîé ïðîìûøëåííîñòè ïðî-
èçâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîíèòî-
ðèíãà, âêëþ÷àþùåãî èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêîå, ãèäðîãåîìåõàíè÷åñêîå 
è ãåîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîå íàïðàâëå-
íèÿ. Ãåîìîíèòîðèíã ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íåéøèì èíñòðóìåíòîì äëÿ ðàçðàáîòêè 
èíæåíåðíûõ ðåøåíèé ïî îñâîåíèþ 
òåõíîãåííûõ ìàññèâîâ. 

Ñèñòåìàòè÷åñêèå èíæåíåðíî-ãåî-
ëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íàìûâíûõ 
ìàññèâîâ áûëè íà÷àòû â áàññåéíå 
ÊÌÀ êàôåäðîé ãåîëîãèè Ìîñêîâñêî-
ãî ãîðíîãî èíñòèòóòà (ñ 1993 ã. – Ìî-
ñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãîðíûé 
óíèâåðñèòåò) â 1969 ã. íà êðóïíåéøåì 
îòå÷åñòâåííîì ãèäðîîòâàëå «Áåðåçî-
âûé Ëîã» êîìáèíàòà «ÊÌÀÐóäà» è Ëå-
áåäèíñêîãî ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîãî 
êîìáèíàòà (ËÃÎÊ). Ýòèì èññëåäîâà-
íèÿì ïðåäøåñòâîâàëî èçó÷åíèå èíæå-
íåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, óñòîé-
÷èâîñòè è óïëîòíÿåìîñòè òåõíîãåííûõ 
ìàññèâîâ íàñûïåé è îñíîâàíèé «ñó-
õèõ» îòâàëîâ â Ìèõàéëîâñêîì æåëå-
çîðóäíîì ðàéîíå ÊÌÀ, Íèêîïîëü-
Ìàðãàíöåâîì áàññåéíå, Êóçáàññå è 
ðÿäå äðóãèõ ãîðíîïðîìûøëåííûõ ðå-
ãèîíîâ. 

Ïðîâåäåííûé àíàëèç îïûòà ýêñ-
ïëóàòàöèè è ìîíèòîðèíãà õâîñòîõðà-
íèëèù è ãèäðîîòâàëîâ íà ïðåäïðè-
ÿòèÿõ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ãîðíîäî-
áûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè ïîçâîëèë 
âûÿâèòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå òåíäåí-
öèè âîçâåäåíèÿ ýòèõ ñîîðóæåíèé â 
ÕÕ âåêå: íàïðàâëåííîå èçìåíåíèå ñî-
ñòîÿíèÿ íàìûâíîãî ìàññèâà è óñëîâèé 
óñòîé÷èâîñòè äàìá â îñíîâíîì îñóùå-
ñòâëÿëîñü èçìåíåíèåì ñïîñîáà è ïî-
ðÿäêà íàìûâà, îáåñïå÷èâàþùèõ ïî-
âûøåíèå ïëîòíîñòè óêëàäêè ìàòåðèà-
ëà è íåîáõîäèìîå óäàëåíèå ïðóäêà 
(çåðêàëà âîäû) îò ãðåáíÿ äàìáû; êîí-

ñòðóêöèþ è ñïîñîá âîçâåäåíèÿ äàìáû 
âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ óñòàíàâëèâàëè íà 
îñíîâå äàííûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè-
÷åñêèõ èçûñêàíèé, ñîñòàâ è îáúåì êî-
òîðûõ áûëè íåäîñòàòî÷íûìè äëÿ ïðî-
ãíîçà äåôîðìàöèé è îöåíêè óñòîé÷è-
âîñòè äàìá; íå èñïîëüçîâàëèñü òåõíè-
÷åñêèå ñðåäñòâà è ìåòîäû îïåðàòèâ-
íîé îöåíêè óñòîé÷èâîñòè äàìá; âû-
ïîëíÿëèñü ëèøü òîïîãåîäåçè÷åñêèå 
ðàáîòû è ïüåçîìåòðè÷åñêèå íàáëþäå-
íèÿ, íå îáåñïå÷èâàâøèå ïîëó÷åíèå 
äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î ñîñòîÿ-
íèè îòêîñíûõ ñîîðóæåíèé â çàäàííûé 
ìîìåíò âðåìåíè; ïðàêòè÷åñêè íå êîí-
òðîëèðîâàëîñü ñîñòîÿíèå âíóòðåííèõ 
çîí (50-80% îáùåé ïëîùàäè), îòñóò-
ñòâîâàëè íàòóðíûå äàííûå î ñâîéñò-
âàõ òåõíîãåííûõ îòëîæåíèé è ïîýòî-
ìó âîçíèêàëè ñåðüåçíûå çàòðóäíåíèÿ 
ïðè ðåøåíèè âîïðîñîâ íàðàùèâàíèÿ 
ãèäðîñîîðóæåíèé è ïîñëåäóþùåãî 
èñïîëüçîâàíèÿ èõ òåððèòîðèé, à òàê-
æå êîððåêòèðîâêè òåõíîëîãèè íà-
ìûâíûõ ðàáîò äëÿ ïîâûøåíèÿ èõ ýô-
ôåêòèâíîñòè è áåçîïàñíîñòè. 

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé 
èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî è ãèäðî-
ãåîìåõàíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðè 
âîçâåäåíèè íàìûâíûõ ãîðíîòåõíè÷å-
ñêèõ ñîîðóæåíèé ðàññìàòðèâàþòñÿ: 
èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ ñõåìàòèçà-
öèÿ, âûáîð ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ âå-
ùåñòâåííîãî ñîñòàâà, ïðî÷íîñòíûõ è 
äåôîðìàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê òåõ-
íîãåííûõ îòëîæåíèé, èçìåíÿþùèõñÿ 
âî âðåìåíè è â ïðîñòðàíñòâå; ðàçðà-
áîòêà ðàñ÷åòíûõ ñõåì óïëîòíåíèÿ íà-
ìûâíûõ ìàññèâîâ, ó÷èòûâàþùèõ èí-
æåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà òåõ-
íîãåííûõ îòëîæåíèé è ãðóíòîâ îñíî-
âàíèé, ýòàïû ôîðìèðîâàíèÿ ãèäðîñî-
îðóæåíèé è íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøåãî 
èñïîëüçîâàíèÿ èõ òåððèòîðèé; ñîâåð-
øåíñòâîâàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è 
ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ òåõíîãåííûõ îòëîæåíèé â ìàññ-
ñèâå; èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîå ðàé-
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îíèðîâàíèå, ïðåäóñìàòðèâàþùåå âû-
äåëåíèå â íàìûâíîì ìàññèâå îäíî-
ðîäíûõ ïî ãðàíóëÿðíîìó è ìèíåðàëü-
íîìó ñîñòàâàì ó÷àñòêîâ è îöåíêó èõ 
óïëîòíÿåìîñòè è íåñóùåé ñïîñîáíî-
ñòè; èçûñêàíèå íîâûõ ñïîñîáîâ óñêî-
ðåíèÿ ïðîöåññà êîíñîëèäàöèè òîíêî-
äèñïåðñíûõ íàìûâíûõ îòëîæåíèé;  
îïðåäåëåíèå ðàöèîíàëüíîé êîíñòðóê-
öèè äàìá ãèäðîñîîðóæåíèé; óñòàíîâ-
ëåíèå ðàöèîíàëüíîé ôîðìû òåõíî-
ãåííîãî ðåëüåôà íàìûâíûõ òåððèòî-
ðèé ñ ó÷åòîì îñòàòî÷íûõ îñàäîê; êîí-
òðîëü ñîñòîÿíèÿ âîçâîäèìûõ îáúåê-
òîâ, âêëþ÷àþùèé ñòàöèîíàðíûå è 
ìîáèëüíûå óñòðîéñòâà, íàçåìíóþ, àý-
ðîôîòîãðàììåòðè÷åñêóþ è êîñìè÷å-
ñêóþ ñúåìêó äëÿ ñèñòåìàòè÷åñêîé 
îöåíêè óñòîé÷èâîñòè äàìá, ñòåïåíè 
óïëîòíåíèÿ è íåñóùåé ñïîñîáíîñòè 
âíóòðåííèõ çîí íàìûâíûõ ñîîðóæå-
íèé. 

Ïðè âûáîðå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è 
ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ  ìåõàíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ òåõíîãåííûõ îòëîæåíèé ïðè-
îðèòåòíàÿ ðîëü îòâîäèëàñü íàòóðíûì 
ìåòîäàì. Èñïîëüçîâàíèå íàòóðíûõ 
(ïîëåâûõ) ìåòîäîâ ïîçâîëÿåò «àâòîìà-
òè÷åñêè» ó÷èòûâàòü âñå èçìåíåíèÿ 
ñâîéñòâ è ñîñòîÿíèÿ íàìûâíûõ ìàññè-
âîâ, ò.å. íåëèíåéíûå ýôôåêòû, ïðî-
ãíîç êîòîðûõ ñâÿçàí ñ ñåðüåçíûìè çà-
òðóäíåíèÿìè. 

Â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ ìåõàíè÷åñêèå 
ñâîéñòâà òåõíîãåííûõ îòëîæåíèé ãèä-
ðîîòâàëîâ è õâîñòîõðàíèëèù èçó÷à-
ëèñü ïóòåì èçìåðåíèé ïîðîâîãî äàâ-
ëåíèÿ, èñïûòàíèé ìåòîäàìè âðàùà-
òåëüíîãî ñðåçà è ïðåññèîìåòðè÷å-
ñêèì, èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé 
çà îñàäêàìè íàìûâíûõ ìàññèâîâ è èõ 
îñíîâàíèé. 

Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ îïðåäå-
ëÿëèñü ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè 
íàìûâíûõ îòëîæåíèé è ãðóíòîâ îñíî-
âàíèé ãèäðîñîîðóæåíèé: ïîêàçàòåëè 
êîìïðåññèè è êîíñîëèäàöèè; ïîêàçà-
òåëè âîäíî-ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ (âëàæ-

íîñòü, ïëîòíîñòü, ïîðèñòîñòü); ñîïðî-
òèâëåíèå ñäâèãó; ãðàíóëÿðíûé ñîñòàâ 
è ìèêðîñòðîåíèå. Ýêñïåðèìåíòàëüíî 
îáîñíîâàíà ïðèìåíèìîñòü òåîðèè 
ôèëüòðàöèîííîé êîíñîëèäàöèè äëÿ 
íàìûâíûõ îòëîæåíèé. 

Âàæíûì äîñòèæåíèåì ÿâëÿåòñÿ  
âíåäðåíèå â ïðàêòèêó ìîíèòîðèíãà 
íàìûâíûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ ñîîðó-
æåíèé ñèñòåìàòè÷åñêèõ çàìåðîâ ïî-
ðîâîãî äàâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñòàöèî-
íàðíûõ äàò÷èêîâ è øòàíãîâûõ ïüåçî-
äèíàìîìåòðîâ êîíñòðóêöèè Ãèäðî-
ïðîåêòà, à ïîñëå 1974 ã. – ñïåöèàëü-
íûõ êîìáèíèðîâàííûõ çîíäîâ. Îáú-
åêòàìè èññëåäîâàíèé ÌÃÈ-ÌÃÃÓ ÿâ-
ëÿëèñü: ãèäðîîòâàëû «Áåðåçîâûé Ëîã», 
«Ñèìîíîâà Ïàñåêà», «Áàëêà ×óôè÷å-
âà», «Áàëêà Áåçûìÿííàÿ» (êîìáèíàò 
«ÊÌÀÐóäà», Ëåáåäèíñêèé è Ñòîéëåí-
ñêèé ÃÎÊè, Ñòàðîîñêîëüñêèé æåëå-
çîðóäíûé ðàéîí ÊÌÀ), «Ìèõàéëîâ-
ñêèé» è «Øàìàðîâñêèé Ëîã» (Ìèõàé-
ëîâñêèé ÃÎÊ, Ìèõàéëîâñêèé æåëåçî-
ðóäíûé ðàéîí ÊÌÀ), «Íîâîáà÷àò-
ñêèé», «Áåêîâñêèé», «Ñâîáîäíûé», 
«Ïðÿìîé Óñêàò» (Êóçáàññ); õâîñòîõðà-
íèëèùà Âÿçåìñêîãî ïåñ÷àíî-ãðàâèé-
íîãî ÃÎÊà, Ëåáåäèíñêîãî è Ìèõàé-
ëîâñêîãî ÃÎÊîâ (ÊÌÀ), Ñåâåðíîãî 
ÃÎÊà (Êðèâáàññ, Óêðàèíà), Àíãðåí-
ñêîãî óãîëüíîãî ðàçðåçà (Óçáåêèñòàí) 
è ñòðóåíàïðàâëÿþùèå äàìáû Øàòóð-
ñêîé ÃÐÝÑ (Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü).  

Ïðèìåíåíèå ìåòîäà çîíäèðîâàíèÿ 
ïîçâîëèëî èçó÷èòü ñîñòîÿíèå âíóò-
ðåííèõ çîí ãèäðîîòâàëîâ è õâîñòî-
õðàíèëèù è èõ îñíîâàíèé. Çîíäèðî-
âàíèå ãèäðîîòâàëîâ ÊÌÀ è Êóçáàññà 
îñóùåñòâëÿëîñü â çèìíèé ïåðèîä ñî 
ëüäà, à çîíäèðîâàíèå âíóòðåííåé çî-
íû õâîñòîõðàíèëèùà Ñåâåðíîãî ÃÎ-
Êà â áàëêå «Ïåòðèêîâà» – ñî ñïåöè-
àëüíî ñîçäàííîé èç òâåðäûõ ïîðîä 
âñêðûøè ïðèçìû ÷åðåç êîíäóêòîðû. 

Ñ 60-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà ïðåä-
ñòàâèòåëüíûå ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ 
íàìûâíûõ ìàññèâîâ ãèäðîîòâàëîâ 
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óãîëüíûõ ðàçðåçîâ è õâîñòîõðàíèëèù 
ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ âûïîëíÿþòñÿ 
ñîòðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè ãèäðîãåî-
ëîãèè è ýêîëîãèè ÂÍÈÌÈ. Íûíå ýòî 
íàó÷íîå ïîäðàçäåëåíèå âõîäèò â ñî-
ñòàâ ÍÖ ãåîìåõàíèêè è ïðîáëåì ãîð-
íîãî ïðîèçâîäñòâà ÑÏÃÃÈ (ÒÓ). Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðîèçâîäèëèñü íà ãèäðî-
îòâàëàõ Êóçáàññà è Êàíñêî-À÷èíñêîãî 
óãîëüíîãî áàññåéíà, õâîñòîõðàíèëè-
ùàõ óãëåîáîãàùåíèÿ Ðîññèè è Óêðàè-
íû, à òàêæå äðóãèõ íàìûâíûõ îáúåê-
òàõ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Â ÷àñòíî-
ñòè, ïðîèçâåäåíî îáîñíîâàíèå íàðà-
ùèâàíèÿ îãðàæäàþùèõ äàìá íà ãèä-
ðîîòâàëàõ: «Áåêîâñêèé»  (îáùåé âûñî-
òîé äî 75 ì), «Åëàííûé Íàðûê» (äî 50 
ì.), íà ð. Åëîâêà (äî 60 ì.), «Ïðÿìîé 
Óñêàò» (äî 80 ì.), «Êîðîâèõèíñêèé» 
(äî 70 ì.) è äð. Îáîñíîâàíèå ïàðà-
ìåòðîâ îòâàëîâ «ñóõîé» âñêðûøè ïðè 
èõ ðàçìåùåíèè íà ãèäðîîòâàëàõ âû-
ïîëíåíî äëÿ 40 îáúåêòîâ Êóçáàññà, 
êàæäûé èç êîòîðûõ õàðàêòåðèçîâàëñÿ 
ðàçëè÷íîé âûñîòîé, ïëîùàäüþ è åì-
êîñòüþ. Äàííîå òåõíè÷åñêîå ìåðî-
ïðèÿòèå ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü îòâàëî-
åìêîñòü òåððèòîðèé, çàíÿòûõ íàìûâ-
íûìè ãîðíîòåõíè÷åñêèìè ñîîðóæå-
íèÿìè, ïðîèçâåñòè ðåêóëüòèâàöèþ 
òåððèòîðèè, òàê êàê áåç íàíåñåíèÿ 
ñëîÿ èç äîñòàòî÷íî ïðî÷íûõ íàñûï-
íûõ ïîðîä íà íàìûâíóþ ïîâåðõíîñòü 
îíè äëèòåëüíîå âðåìÿ, èñ÷èñëÿåìûìè 
íåñêîëüêèìè äåñÿòêàìè ëåò, íåäîñ-
òóïíû äëÿ ãîðíîãî è ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, 
âûïîëíåíî ðåøåíèå ñïåöèôè÷åñêèõ 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ íà ðàçðå-
çàõ «Êèñåëåâñêèé», «Êðàñíîáðîäñêèé» 
è «Êåäðîâñêèé» â Êóçáàññå, ãäå èçâëå-
÷åíèå çàïàñîâ óãëÿ â íåïîñðåäñòâåí-
íîé áëèçîñòè îò ãèäðîîòâàëîâ ïîòðå-
áîâàëî ÷àñòè÷íîé îòðàáîòêè íàìûâ-
íûõ ìàññèâîâ. Òàê, òîëüêî ïîä ãèäðî-
îòâàëîì №3 ðàçðåçà «Êåäðîâñêèé» óñ-
òàíîâëåíû çàïàñû 50 ìëí. òîíí óãëÿ. 
Çàñëóæèâàþò âíèìàíèå ðàáîòû ïî 

îáîñíîâàíèþ ïàðàìåòðîâ ñëîæíåé-
øåé ïðèðîäíî-òåõíîãåííîé ñèñòåìû 
(ÏÒÑ) «áîðò ðàçðåçà+ãèäðîîòâàë+ îò-
âàë ñóõèõ ïîðîä». Äàííàÿ ñèñòåìà 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ «ñëàáîå» çâåíî – íà-
ìûâíîé ìàññèâ, ïîâåäåíèå êîòîðîãî, 
âî ìíîãîì, îïðåäåëÿåò áåçîïàñíûå 
óñëîâèÿ åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Òàê, 
ïðè îòðàáîòêå çàïàñîâ íà öåíòðàëü-
íîì áëîêå Íîâîñåðãååâñêîãî ïîëÿ 
ðàçðåçà «Êðàñíîáðîäñêèé» áûëà 
ñôîðìèðîâàíà ÏÒÑ, âêëþ÷àþùàÿ 
220-ìåòðîâûé áîðò ðàçðåçà, 25-
ìåòðîâûé ãèäðîîòâàë è 70-ìåòðîâûé 
îòâàë «ñóõèõ» ïîðîä. Íàðóøåíèå óñ-
òîé÷èâîñòè ïðîèçîøëî â âåðõíåé åå 
÷àñòè è ñîïðîâîæäàëîñü âûäàâëèâà-
íèåì â âûðàáîòêè ðàçðåçà íàìûâíîãî 
ìàòåðèàëà â îáúåìå 500 òûñ. ì3. Íà 
ðàçðåçå «Áà÷àòñêèé» ôóíêöèîíèðóåò 
ñàìàÿ êðóïíàÿ ÏÒÑ â Êóçáàññå âûñî-
òîé áîëåå 400 ì., êîòîðàÿ â äàëüíåé-
øåì ìîæåò äîñòèãíóòü 600 ì.    

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ ìíîãî-
ëåòíèõ èññëåäîâàíèé ëåãëè â îñíîâó 
ðàçðàáîòàííûõ âî ÂÍÈÌÈ íîðìà-
òèâíî-ìåòîäè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ, êî-
òîðûå âêëþ÷àþò ìåòîäèêè èíæåíåð-
íî-ãåîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîãåîëîãè÷å-
ñêèõ è ìàðêøåéäåðñêèõ ðàáîò, ãèäðî-
ãåîìåõàíè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ïàðà-
ìåòðîâ è òåõíîëîãèé îòâàëüíûõ è 
ãèäðîîòâàëüíûõ ðàáîò, à òàêæå ìîíè-
òîðèíã áåçîïàñíîñòè. 

Â ðàìêàõ ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ 
îòâàëüíîãî ñîîðóæåíèÿ  ïðåäëîæåíî 
âûïîëíÿòü ðàçëè÷íûå âèäû ðàáîò ïî 
ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèÿì. Ãèäðîãåî-
ìåõàíè÷åñêèé ìîíèòîðèíã âêëþ÷àåò 
èçó÷åíèå ñòðîåíèÿ îòâàëüíîãî ñîîðó-
æåíèÿ, íàïðÿæåííîãî è ôèçè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ è 
âîäíûõ ñâîéñòâ ïîðîä, êîòîðûå ïðåä-
ëàãàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ñ ïðèâëå÷åíè-
åì áóðîâûõ ðàáîò, ïîëåâûõ è ëàáîðà-
òîðíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ, îïûò-
íî-ïðîìûøëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ. 
Ìàðêøåéäåðñêèé ìîíèòîðèíã îáåñïå-
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÷èâàåò íàáëþäåíèÿ çà äåôîðìàöèÿìè 
íàìûâíûõ è íàñûïíûõ ìàññèâîâ, à 
òåõíîëîãè÷åñêèé – çà ñîáëþäåíèåì 
ïðåäëîæåííîãî â ïðîåêòå ïîðÿäêà 
ðàçâèòèÿ îòâàëà (ãèäðîîòâàëà) è ïà-
ðàìåòðîâ îòâàëîîáðàçîâàíèÿ. Ïî ðå-
çóëüòàòàì âûïîëíåííûõ èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ 
ðàáîò âíîñÿòñÿ èçìåíåíèÿ â ãèäðî-
ãåîìåõàíè÷åñêóþ ìîäåëü îáúåêòà è 
âûïîëíÿþòñÿ ðàñ÷åòû óñòîé÷èâîñòè, à 
çàòåì ñ ïðèâëå÷åíèåì ðåçóëüòàòîâ 
ìàðêøåéäåðñêîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ìîíèòîðèíãà îñóùåñòâëÿåòñÿ êîððåê-
òèðîâêà ïàðàìåòðîâ ñîîðóæåíèé. 

Ïðè ðåøåíèè âîïðîñîâ îáîñíîâà-
íèÿ ïàðàìåòðîâ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ 
ñîîðóæåíèé è äàëüíåéøåãî èñïîëüçî-
âàíèÿ òåõíîãåííûõ ìàññèâîâ íåîáõî-
äèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ óñòàíîâëåí-
íûìè çàêîíîìåðíîñòÿìè ïðîöåññîâ 
òåõíîãåíåçà, â êîòîðîì, êàê â ïðè-
ðîäíîì ãåîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå ëè-
òîãåíåçå, òàêæå ìîæíî âûäåëÿþòñÿ 
ýòàïû: 1) ðàçðóøåíèå ìàòåðèíñêèõ 
ïîðîä; 2) ïåðåìåùåíèå ðàçðóøåííîãî 
ìàòåðèàëà è 3) íîâîå ïîðîäîîáðàçî-
âàíèå. Åãî ñðåäîé ñëóæàò ñóøà è âî-
äîåìû, ÷òî ïðåäîïðåäåëÿåò âûäåëå-
íèå êîíòèíåíòàëüíîãî è àêâàëüíîãî 
òèïîâ òåõíîëèòîãåíåçà, ïðè ýòîì êîí-
òèíåíòàëüíûé òåõíîëèòîãåíåç ìîæåò 
áûòü ëèáî ñóáàýðàëüíûì (ïîâåðõíîñò-
íûì) è ñóáòåððàëüíûì (ïîäçåìíûì). 
Ïðîöåññû òåõíîëèòîãåíåçà ïðîôèëè-
ðóþòñÿ  ðàçëè÷íûìè âèäàìè èíæå-
íåðíî-õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè 
÷åëîâåêà: ñòðîèòåëüñòâîì, ïðîìûø-
ëåííûì ïðîèçâîäñòâîì, ðàçðàáîòêîé 
ÌÏÈ, ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì, âîåííû-
ìè äåéñòâèÿìè è ïð. 

Âèäû òåõíîãåííûõ ïîðîä îòâàëîâ 
è ãèäðîîòâàëîâ ðàçëè÷àþòñÿ, ïðåæäå 
âñåãî, ïî ñîñòàâó, êîòîðûé çàâèñèò îò 
èñõîäíîãî ñîñòàâà ìàòåðèíñêèõ îòëî-
æåíèé è òèïà ïðîèçâîäñòâà, ñêëàäè-
ðóþùåãî îòõîäû â ñîîðóæåíèÿ. Êðî-
ìå òîãî, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå 

ñâîéñòâà îòâàëüíûõ ïîðîä îïðåäåëÿ-
þòñÿ òàêæå ñðåäîé èõ îáðàçîâàíèÿ, 
çàâèñÿùåé îò ñïîñîáîâ ôîðìèðîâà-
íèÿ îòâàëà: ñ ïðèìåíåíèåì ãèäðîìå-
õàíèçàöèè (ãèäðîîòâàëû, õâîñòîõðà-
íèëèùà) èëè ñóõîðîéíûõ ìåõàíèçìîâ 
(«ñóõèå» îòâàëû). Íåñìîòðÿ íà ìíîãî-
îáðàçèå âèäîâ òåõíîãåííûõ ïîðîä, 
âñå îíè ôîðìèðóþòñÿ, ïîä÷èíÿÿñü 
îáùèì çàêîíàì, êîòîðûå âûðàæàåò 
ñîñòàâëåííàÿ Þ.È. è Í.À. Êóòåïîâû-
ìè ñõåìà òåõíîëèòîãåíåçà. Äàííàÿ 
ñõåìà îòðàæàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 
ôîðìèðîâàíèÿ ñîñòàâà, ñîñòîÿíèÿ è 
ñâîéñòâ òåõíîãåííûõ ïîðîä îòâàëîâ è 
ãèäðîîòâàëîâ ñ ó÷åòîì ïðèðîäíûõ è 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. 

Àíàëèç îïûòà çîíäèðîâàíèÿ âíóò-
ðåííèõ çîí ãèäðîîòâàëîâ è õâîñòî-
õðàíèëèù âûÿâèë íåîáõîäèìîñòü ðàç-
ðàáîòêè íîâîãî òèïà çîíäà – òðåõïà-
ðàìåòðè÷åñêîãî, îáåñïå÷èâàþùåãî 
îäíîâðåìåííîå ïîëó÷åíèå èíôîðìà-
öèè îá èçáûòî÷íîì ïîðîâîì äàâëå-
íèè Ðè, ñîïðîòèâëåíèè çàäàâëèâàíèþ 
çîíäà (ïåíåòðàöèè) qi è ñîïðîòèâëå-

íèè âðàùàòåëüíîìó ñðåçó τ. Êîíñò-
ðóêöèÿ çîíäà ïðåäóñìàòðèâàåò âîç-
ìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êàê ñòðóí-
íûõ, òàê è òåíçîìåòðè÷åñêèõ äàò÷è-
êîâ. 

Òðåõïàðàìåòðè÷åñêèé çîíä ÌÃÃÓ-
ÄÈÃÝÑ èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ îñíîâàíèÿ ñòðóåíàïðàâëÿþùåé 
äàìáû Øàòóðñêîé ÃÐÝÑ (1993 ã.), òå-
ëà ãèäðîîòâàëîâ «Ëîã Øàìàðîâñêèé» 
ÌÃÎÊà (1995-1999 ã.ã.), «Áåðåçîâûé 
Ëîã», «Áàëêà ×óôè÷åâà» ËÃÎÊà (ñ 
1999 ã.) è îñíîâàíèé äàìá õâîñòî-
õðàíèëèùà è ñóõèõ îòâàëîâ ËÃÎÊà è 
ÑÃÎÊà. 

Ñ 1995 ã. ïðè ïîëåâûõ ðàáîòàõ 
èñïîëüçóåòñÿ ìîäèôèêàöèÿ ëåãêîé 
çîíäèðîâî÷íîé óñòàíîâêè (ËÇÓ) 
ÂÍÈÌÈ (àâòîð êîíñòðóêöèè Þ.È. 
Êóòåïîâ). Ñ ïîìîùüþ ËÇÓ ñòàíîâèòñÿ 
âîçìîæíûì îïðîáîâàíèå òðóäíîäîñ-
òóïíûõ ãèäðîîòâàëüíûõ ó÷àñòêîâ ñ 
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íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ Ðäîï ≥ 0.013-
0.015 ÌÏà. 

Â êîìïëåêò òðåõïàðàìåòðè÷åñêîãî 
çîíäà òàêæå âõîäèò îðèãèíàëüíîå óñò-
ðîéñòâî ñîïðÿæåíèÿ ïåíåòðîìåòðà è 
êîìïüþòåðà. Äëÿ òðåõïàðàìåòðè÷å-
ñêîãî çîíäà â ÌÃÃÓ Â.Í.Çóåì ðàçðà-
áîòàíà ïðîãðàììà àâòîìàòè÷åñêîãî 
ñ÷èòûâàíèÿ ïîêàçàíèé è èõ îáðàáîò-
êè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ñ âûâîäîì ïî-
ëó÷åííûõ äàííûõ íà äèñïëåé ïîðòà-
òèâíîãî êîìïüþòåðà.  

Êîìïëåêñ ïîêàçàòåëåé, ïîëó÷åí-
íûõ ïðè ïîëåâûõ è ëàáîðàòîðíûõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ òåõíîãåííûõ îòëîæåíèé, 
ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå íà-
ìûâíûõ òåððèòîðèé. Ìàòåðèàëû ðàé-
îíèðîâàíèÿ, íàðÿäó ñ èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêèìè êàðòàìè è ðàçðåçàìè, 
âêëþ÷àþò òàêæå äëÿ ðàçëè÷íûõ ïî 
ìîùíîñòè  (hÿ) è ñîñòàâó çîí íàìûâíî-
ãî ìàññèâà òàáëèöû çíà÷åíèé âî âðå-
ìåíè îñàäîê  S(hÿ , t) è äîïóñòèìûõ 
âíåøíèõ íàãðóçîê íà íàìûâíîå îñíî-
âàíèå Ðäîï(hÿ, t). Èíæåíåðíî-ãåîëîãè-
÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå âûïîëíÿåòñÿ ñ 
öåëüþ ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ 
ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷: ïîâûøåíèÿ âìå-
ñòèìîñòè ñîîðóæåíèÿ ïðè ãèäðàâëè-
÷åñêîé óêëàäêå ñêëàäèðóåìûõ ìàòå-
ðèàëîâ; ôîðìèðîâàíèÿ íà òåððèòî-
ðèè çàïîëíåííîãî ãèäðîîòâàëà «ñó-
õèõ» îòâàëîâ; ðåêóëüòèâàöèè íàìûâ-
íûõ òåððèòîðèé. 

Âûïîëíåíî èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êîå ðàéîíèðîâàíèå ñëåäóþùèõ îñ-
íîâíûõ íàìûâíûõ îáúåêòîâ: Êóçáàññ 
– ãèäðîîòâàëû «Áåêîâñêèé» (ðàçðåç «Áà-
÷àòñêèé»), «Íîâîáà÷àòñêèé» («Êðàñíî-
áðîäñêèé»), № 3 (ðàçðåç «Êåäðîâ-
ñêèé»), «Þæíûé» (ðàçðåç «Êîëìîãî-
ðîâñêèé – Ñàðòàêè»); ÊÌÀ – ãèäðîîò-
âàë «Ëîã Øàìàðîâñêèé» (ÌÃÎÊ), ãèä-
ðîîòâàëû «Áåðåçîâûé Ëîã», «Áàëêà 
×óôè÷åâà», «Áàëêà Ñóðû» (ËÃÎÊ); 
õâîñòîõðàíèëèùå «Áàëêà Ïåòðèêîâà» 
(ÑåâÃÎÊ, Êðèâáàññ). 

Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå (ïîñëå 
1999 ã.) â ëàáîðàòîðíûõ è ïîëåâûõ 
èññëåäîâàíèÿõ òåõíîãåííûõ îòëîæå-
íèé íà îáúåêòàõ ÊÌÀ ïðèíèìàë ó÷à-
ñòèå ÔÃÓÏ ÂÑÅÃÈÍÃÅÎ, êîòîðûì 
îïðåäåëÿëñÿ êîìïëåêñ âîäíî-ôèçè-
÷åñêèõ è ìåõàíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé 
îòõîäîâ ðóäîîáîãàùåíèÿ, íàìûâíûõ 
ãðóíòîâ ãèäðîîòâàëîâ, ïåñ÷àíî-
ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé îñíîâàíèé õâî-
ñòîõðàíèëèù ËÃÎÊà è ÑÃÎÊà è ãèä-
ðîîòâàëà, à òàêæå îñíîâàíèÿ è òåëà 
îòâàëà ìåëîâûõ ïîðîä ÑÃÎÊà. Ïðîé-
äåíî îêîëî 1000 ï.ì. çîíäèðîâî÷íûõ 
ñêâàæèí ñ ïîìîùüþ ñòàíöèè ïåíåòðà-
öèîííîãî êàðîòàæà ÑÏÊ-Ò. 

Ñîâðåìåííàÿ ïåíåòðàöèîííî-êà-
ðîòàæíàÿ ñòàíöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
âäàâëèâàþùåå óñòðîéñòâî íà òðàíñ-
ïîðòíîé áàçå âûñîêîé ïðîõîäèìîñòè 
è àïïàðàòóðíûé êîìïëåêñ, ñîñòîÿùèé 
èç èçìåðèòåëüíîãî çîíäà, ïðèåìî-
ïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà è ïîëåâîãî 
âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà. 

Â ðåçóëüòàòå ïîëåâûõ èñïûòàíèé 
ãîðíûõ ïîðîä îïðåäåëÿþò: óäåëüíîå 
ñîïðîòèâëåíèå ïîðîäû íàêîíå÷íèêó 
çîíäà - R, ÌÏà; óäåëüíîå òðåíèå ïî-
ðîäû ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè çîíäà 
– Ò, ÌÏà; îáúåìíóþ âëàæíîñòü ïîðî-
äû íåéòðîí-íåéòðîííûì êàðîòàæåì  - 
(ÍÍÊ)  Wîá, â äîëÿõ åäèíèöû; ïëîò-
íîñòü ïîðîäû ãàììà-ãàììà êàðîòàæåì 

(ÃÃÊ) ρ, ò/ì3; åñòåñòâåííóþ ðàäèîàê-
òèâíîñòü ïîðîäû ãàììà-êàðîòàæåì 
(ÃÊ) - I, ìêÐ/÷; îäíîðîäíîñòü ãîðíûõ 
ïîðîä, èñõîäÿ èç çíà÷åíèé R, T, I; 
âèä ïîðîä ïî îòíîøåíèþ R/T è çíà-
÷åíèÿ I; êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó ìå-
õàíè÷åñêèõ, ôèëüòðàöèîííûõ, ïðî-
ñàäî÷íûõ, ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê ïîðîä. 

Çàïèñü èíôîðìàöèè ïðè ïðîâåäå-
íèè èñïûòàíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñèí-
õðîííî, ïî ìåðå âäàâëèâàíèÿ çîíäà, ñ 
ïîìîùüþ äàò÷èêà ãëóáèíû. Ñ ïîìî-
ùüþ ïåíåòðàöèîííîãî êàðîòàæà óòî÷-
íåíû ïðî÷íîñòíûå è äåôîðìàöèîí-
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íûå õàðàêòåðèñòèêè òåõíîãåííûõ îò-
ëîæåíèé è èõ îñíîâàíèé. 

Ãåîýêîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå 
ãèäðîìåõàíèçèðîâàííîé ðàçðàáîòêè 
òåõíîãåííûõ ìåñòîðîæäåíèé õâîñòî-
õðàíèëèù âêëþ÷àåò: ãåîëîãî-òåõíî-
ëîãè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó îòõîäîâ îáî-
ãàùåíèÿ; ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêîå 
êàðòèðîâàíèå îáúåêòîâ ñ âûäåëåíèåì 
ó÷àñòêîâ ñî ñòàòèñòè÷åñêè îäíîðîä-
íûì ðàñïðåäåëåíèåì ïîëåçíûõ êîì-
ïîíåíòîâ; îöåíêó âîçìîæíîñòè ïðè-
ìåíåíèÿ çåìñíàðÿäîâ èëè ãèäðîìîíè-
òîðíî-çåìëåñîñíûõ êîìïëåêñîâ; îêîí-
òóðèâàíèå ãðàíèö õâîñòîõðàíèëèù, 
ïðèãîäíûõ äëÿ îòðàáîòêè ãèäðîìåõà-
íèçèðîâàííûì ñïîñîáîì; âûäåëåíèå 
ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ çîí ñ ó÷åòîì 
öåëåâîé íàïðàâëåííîñòè ïåðåðàáîòêè 
è ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîãî ñêëàäè-
ðîâàíèÿ âòîðè÷íûõ õâîñòîâ îáîãàùå-
íèÿ; èçó÷åíèå ñîñòàâà è ñâîéñòâ õâî-
ñòîâ ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ èõ âîçìîæ-
íîãî âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ. 

Àâàðèéíîå õâîñòîõðàíèëèùå Îëå-
íåãîðñêîãî ÃÎÊà ðàñïîëîæåíî â þæ-
íîé ãóáå Êîëîçåðà. Åãî ïëîùàäü – 
320.4 ãà, â òîì ÷èñëå ïëîùàäü ñàìîãî  
õâîñòîõðàíèëèùà – 253,  àêêóìóëÿ-
öèîíîãî áàññåéíà-ïðóäà – 60.2, äàì-
áû- 7.2 ãà. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ îïðî-
áîâàíèÿ îáúåêòà ïîêàçûâàåò, ÷òî â 
ðóäíîé ÷àñòè õâîñòîâ ïðåîáëàäàþò 
ñâîáîäíûå çåðíà ãåìàòèòà è ìàãíåòè-
òà êðóïíîñòüþ, áëàãîïðèÿòíîé äëÿ 
îáîãàùåíèÿ. Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü õâî-
ñòîâ – 3.4, åñòåñòâåííàÿ ïëîòíîñòü 
(ïðè âëàæíîñòè 8 %) – 1.8 ã/ñì3. Ñî-
äåðæàíèå îáùåãî æåëåçà â õâîñòàõ 

(Feîáù) – 17.5 ÷ 20.5%, ìàãíåòèòîâîãî 

– 7.0 ÷ 7.8%, ãåìàòèòîâîãî – 6.8 ÷ 
9.8%. Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü çàëåæè 4.3 ì.  

Ñïåöèàëèñòàìè ÌÃÃÓ è ïðîåêòíîé 
êîíòîðû «Ýíåðãîãèäðîìåõàíèçàöèÿ» 
ïîäãîòîâëåí ðàáî÷èé ïðîåêò ðàçðà-
áîòêè ëåæàëûõ õâîñòîâ àâàðèéíîãî 
õâîñòîõðàíèëèùà ÎÀÎ «ÎËÊÎÍ» ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðè÷åñêîãî çåì-

ñíàðÿäà è èõ ãèäðàâëè÷åñêîãî òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèÿ ê îáîãàòèòåëüíîé ôàá-
ðèêå Îëåíåãîðñêîãî ÃÎÊà. Â êà÷åñò-
âå îñíîâíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðèíÿò 
çåìñíàðÿä 200-50 ÁÊ ñ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ ïî âîäå 1500 ì3/÷ è íà-
ïîðîì 73 ì. Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðè 
ðàáîòå çåìñíàðÿäà ïðèìåíåíèå âîäî-
îáîðîòà. Äëÿ âîñïîëíåíèÿ ïîòåðü 
ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü åñòåñòâåí-
íûå è ïðîìûøëåííûå ñòîêè.  

Îïûò ãèäðîìåõàíèçèðîâàííîé 
ðàçðàáîòêè àâàðèéíîãî õâîñòîõðàíè-
ëèùà Îëåíåãîðñêîãî ÃÎÊà è òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî åãî ýêñïëóàòà-
öèè êàê ñèëüíî îáâîäíåííîãî òåõíî-
ãåííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ âïîëíå ïðè-
ìåíèìû ê óñëîâèÿì âåäåíèÿ äîáû÷-
íûõ ðàáîò â îáâîäíåííîé ÷àñòè õâî-
ñòîõðàíèëèùà Êîâäîðñêîãî ÃÎÊà è 
äðóãèõ îáúåêòîâ-àíàëîãîâ.  

Âîïðîñû äàëüíåéøåãî íàðàùèâà-
íèÿ íàìûâíûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñî-
îðóæåíèé ðàññìàòðèâàëèñü ïðèìåíè-
òåëüíî ê óñëîâèÿì õâîñòîõðàíèëèù 
ÎÀÎ «ÎËÊÎÍ», õâîñòîõðàíèëèùà 
Óäà÷íèíñêîãî ÃÎÊà ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ», 
õâîñòîõðàíèëèùà è ãèäðîîòâàëà ÎÀÎ 
«Ëåáåäèíñêèé ÃÎÊ». 

Ïðèìåíèòåëüíî ê óñëîâèÿì äåéñò-
âóþùåãî õâîñòîõðàíèëèùà Îëåíåãîð-
ñêîãî ÃÎÊà (ÎÀÎ «ÎËÊÎÍ») ÌÃÃÓ 
ñîâìåñòíî ñ ïðîåêòíîé êîíòîðîé 
«Ãèäðîìåõïðîåêò» âûïîëíèë â 2001 ã. 
ïðîåêò çàïîëíåíèÿ ýòîãî ãèäðîñî-
îðóæåíèÿ íà ïåðèîä äî 2015 ã. Ïðî-
åêò ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå 
ïðè äàëüíåéøåì ôîðìèðîâàíèè õâî-
ñòîõðàíèëèùà ðàçðàáîòàííîãî ÌÃÃÓ 
ñïîñîáà âîçâåäåíèÿ íàìûâíîãî îñíî-
âàíèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîìó â íàìûâíîì 
ìàññèâå ñîçäàþòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì 
îñíîâíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðó-
äîâàíèÿ äðåíàæíûå ýëåìåíòû èç 
êðóïíîçåðíèñòûõ îòõîäîâ  (õâîñòîâ) 
ðóäîîáîãàùåíèÿ. Äëÿ îáîñíîâàíèÿ  
ðåøåíèé ïî íàìûâó è ïàðàìåòðîâ îò-
êîñîâ äàìá áûë ïðîâåäåí êîìïëåêñ 
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îïðåäåëåíèé ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ è ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà íà-
ìûâíûõ îòëîæåíèé. Ñ ïîìîùüþ íà-
ìûòîé âî âíóòðåííåé çîíå õâîñòîõðà-
íèëèùà äàìáû ïðîâîäèòñÿ ðàçäåëåíèå 
õâîñòîõðàíèëèùà íà òðè ÷àñòè (ñåê-
öèè), äâå èç êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ 
äëÿ ñêëàäèðîâàíèÿ õâîñòîâ, à òðåòüÿ – 
â êà÷åñòâå ïðóäêà-îòñòîéíèêà. Äî 
ðàçðàáîòêè ïðîåêòà â çèìíèé ïåðèîä 
îòìå÷àëèñü çíà÷èòåëüíîå ïðîìåðçà-
íèå ïëÿæà íàìûâà è ðåçêîå ñîêðàùå-
íèå ïëîùàäè ïðóäêà, ÷òî ïðèâîäèëî ê 
ñåðüåçíûì çàòðóäíåíèÿì ñ îáîðîòíûì 
âîäîñíàáæåíèåì.  

Âíåäðåíèå ñåêöèîííîãî íàìûâà 
ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ïûëåíèå ïëÿ-
æåé, îñóùåñòâëÿòü ïîýòàïíîå ïîñëå-
äóþùåå èñïîëüçîâàíèå íàìûòûõ îò-
ëîæåíèé (íàïðèìåð, äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà ñòðîéìàòåðèàëîâ) è ðåêóëüòè-
âàöèþ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ  õâîñòî-
õðàíèëèùà åùå âî âðåìÿ ýêñïëóàòà-
öèè.  

Â 2003 ã. ÌÃÃÓ ñîâìåñòíî ñ ïðî-
åêòíîé êîíòîðîé «Ãèäðîìåõïðîåêò» è 
ÎÎÎ ÍÏÔ «Êàðáîí» âûïîëíåíû 
ïðåäïðîåêòíûå ïðîðàáîòêè ïî ýêîëî-
ãè÷åñêè áåçîïàñíîé òåõíîëîãèè äàëü-
íåéøåãî ôîðìèðîâàíèÿ çàêîíñåðâè-
ðîâàííîãî õâîñòîõðàíèëèùà Óäà÷-
íèíñêîãî ÃÎÊà ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ» íà ðó÷. 
Íîâûé, ïðåäóñìàòðèâàþùèå ñåëåê-
òèâíóþ óêëàäêó è ÷àñòè÷íóþ âòîðè÷-
íóþ ïåðåðàáîòêó õâîñòîâ. Ýòè ïðî-
ðàáîòêè îáåñïå÷èâàþò ýêîíîìèþ 
âîäíî-çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ çà ñ÷åò èñ-
êëþ÷åíèÿ  íàðóøåíèÿ çåìåëü íîâûì 
õâîñòîõðàíèëèùåì è èñïîëüçîâàíèÿ 
ïîäëåæàùèõ óòèëèçàöèè ñòîêîâ â òåõ-
íîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå ðåêîíñòðóê-
öèè  õâîñòîõðàíèëèùà íà ðó÷. Íîâûé, 
à òàêæå ñóùåñòâóþùåé íà íåì ñèñòå-
ìû âîçâðàòà îáîðîòíîé âîäû. Óñòà-
íîâëåíû îáúåìû è ïàðàìåòðû íàìûâ-
íûõ ñîîðóæåíèé, äîïîëíèòåëüíî ðàç-
ìåùàåìûõ â ïðåäåëàõ êîíòóðîâ õâî-
ñòîõðàíèëèùà. Ðàçìåùåíèå â ýòèõ ñî-

îðóæåíèÿõ áîëåå 100 ìëí. ì3 õâîñòîâ 
(ñ ó÷åòîì ðåêóëüòèâàöèîííî-ïëàíèðî-
âî÷íûõ îáúåìîâ) îáåñïå÷èâàåò óâåëè-
÷åíèå ñðîêà ýêñïëóàòàöèè õâîñòîõðà-
íèëèùà íà 10-15 ëåò. Áëàãîäàðÿ ñî-
êðàùåíèþ äàëüíîñòè ãèäðîòðàíñïîð-
òà, äîñòèãàåòñÿ ýêîíîìèÿ ýíåðãîðå-
ñóðñîâ (ïðèìåðíî â 2 ðàçà) ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ñóùåñòâóþùåé ñõåìîé.  

Ïî çàäàíèþ Ëåáåäèíñêîãî ÃÎÊà â 
ÌÃÃÓ ïðîâîäÿòñÿ èíæåíåðíî-ãåîëî-
ãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íàìûâíîãî 
ìàññèâà çàïîëíåííîãî ê 1988 ã. ãèä-
ðîîòâàëà «Áàëêà ×óôè÷åâà». Óñòàíîâ-
ëåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü 
íàðàùèâàíèÿ ýòîãî ñîîðóæåíèÿ ïðè-
ìåðíî íà 30 ì è ðàçìåùåíèÿ äîïîë-
íèòåëüíîãî îáúåìà ãèäðîâñêðûøè 
(ïðåèìóùåñòâåííî ìåëîâûõ ïîðîä) 
îêîëî 60 ìëí. ì3. 

Â 2008 ã. Ëåáåäèíñêèì ÃÎÊîì è 
ÌÃÃÓ ðàçðàáîòàíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî 
ïîâûøåíèþ âìåñòèìîñòè õâîñòîõðà-
íèëèùà è ãèäðîîòâàëà áîëåå ÷åì íà 
350 ìëí.ì3 çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ êîíñò-
ðóêöèè îòêîñíûõ ñîîðóæåíèé è èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñêàëüíîé âñêðûøè ïðè 
ôîðìèðîâàíèè îãðàæäàþùèõ äàìá. 

Íà êàôåäðå ãåîëîãèè ÌÃÃÓ ðàç-
ðàáîòàíà ïðîãðàììà îïåðàòèâíîãî 
îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà çàïàñà 
óñòîé÷èâîñòè â çàâèñèìîñòè îò èçìå-
ðåííîãî äàâëåíèÿ âîäû ïî âåðîÿòíûì 
ïîâåðõíîñòÿì ñêîëüæåíèÿ. Ïðîãðàì-
ìà ïîçâîëÿåò ïîñëå ââîäà äàòû èçìå-
ðåíèé è âûáîðà ôàéëà ñ äàííûìè î 
ãåîìåòðèè è ìàòåðèàëå äàìá è ãðà-
äóèðîâî÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè äàò-
÷èêîâ ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åò ïîëîæåíèÿ 
äåïðåññèîííîé êðèâîé è àâòîìàòè÷å-
ñêè âûáèðàòü ëèíèþ ñêîëüæåíèÿ ñ 
íàèìåíüøèì êîýôôèöèåíòîì çàïàñà 
óñòîé÷èâîñòè. Ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè 
äàìá âûïîëíÿåòñÿ ìåòîäàìè àëãåá-
ðàè÷åñêîãî ñóììèðîâàíèÿ è ìíîãî-
óãîëüíèêà ñèë. 

Â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì ñîòîâîé ñâÿçè 
è óäåøåâëåíèåì îáîðóäîâàíèÿ â íà-
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ñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå ïîëó÷èëè óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ 
çà óäàëåííûìè îáúåêòàìè è óïðàâëå-
íèÿ èìè ÷åðåç ñîòîâóþ ñâÿçü ñòàíäàð-
òà GSM â íåñêîëüêèõ ðåæèìàõ (GPRS, 
SMS è ò.ä.). Äëÿ óäàëåííîãî êîíòðîëÿ 
çà ñîñòîÿíèåì íàìûâíûõ ïëîòèí 
ïðåäëàãàåòñÿ óñòðîéñòâî, ðàçðàáî-
òàííîå ñîòðóäíèêàìè ÍÏÔ «Êàðáîí» 
è óñîâåðøåíñòâîâàííîå ñïåöèàëèñòà-
ìè ÌÃÃÓ è Ëåáåäèíñêîãî ÃÎÊà. Óñò-
ðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò îïåðàòèâíûé 
êîíòðîëü çà ãèäðîñòàòè÷åñêèì äàâëå-
íèåì â òåëå îãðàæäàþùèõ äàìá íà-
ìûâíûõ ñîîðóæåíèé è èçáûòî÷íûì 
äàâëåíèåì â ïîðîâîé âîäå òîíêîäèñ-
ïåðñíûõ îòëîæåíèé íàìûâíûõ ìàññè-
âîâ. Ïðè äîñòèæåíèè êðèòè÷åñêèõ 
çíà÷åíèé äàâëåíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò-
ñÿ ïåðåäà÷à àâàðèéíîãî ñèãíàëà íà 
ïðèåìíîå óñòðîéñòâî. 

Â ñâÿçè ñ äåôèöèòîì çåìåëü äëÿ 
ðàçìåùåíèÿ îòâàëîâ òåððèòîðèè íå-
êîòîðûõ íàìûâíûõ ñîîðóæåíèé â 
Êóçáàññå èñïîëüçóþòñÿ ïîä îòâàëüíûå 
ñîîðóæåíèÿ. Ðåàëèçàöèÿ ýòîãî ìåðî-
ïðèÿòèÿ îáåñïå÷èâàåò: - ñîêðàùåíèå 
ïëîùàäåé çåìåëüíîãî îòâîäà; - ñî-
êðàùåíèå, êàê ïðàâèëî, äàëüíîñòè 
òðàíñïîðòèðîâêè âñêðûøíûõ ïî-
ðîä; - óñêîðåíèå ñðîêîâ ðåêóëüòè-
âàöèè ãèäðîîòâàëà, òàê êàê áåç 
äàííîãî ìåðîïðèÿòèÿ åãî ïîâåðõ-
íîñòü äëèòåëüíîå âðåìÿ íåäîñòóïíà 
äëÿ îáîðóäîâàíèÿ. Îñëîæíÿþùèì îá-
ñòîÿòåëüñòâîì âåäåíèÿ îòâàëüíûõ ðà-
áîò íà ïîâåðõíîñòè ãèäðîîòâàëà ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàçâèòèå äåôîðìàöèé îòêîñîâ 
ïåðâîãî îòâàëüíîãî ÿðóñà èç-çà íèç-
êîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè íàìûâíûõ 
ïîðîä. 

Îáîñíîâàíèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñõåì âåäåíèÿ îòâàëüíûõ ðàáîò íà 
ãèäðîîòâàëàõ ïðåäøåñòâóþò äåòàëü-
íûå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ, êîòîðûå âêëþ÷àþò: 1) èçó÷å-
íèå ñîñòàâà, ñîñòîÿíèÿ è ñâîéñòâ ïî-
ðîä îòâàëîâ, ãèäðîîòâàëîâ è èõ îñíî-

âàíèé; 2) ïðîãíîç ðàçâèòèÿ â íàìûâ-
íûõ ìàññèâàõ ãèäðîãåîìåõàíè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé; 3) îáîñíîâà-
íèå ïàðàìåòðîâ îòâàëîâ ñ ó÷åòîì 
ðàçâèâàþùèõñÿ â ìàññèâàõ ãèäðî-
ãåîìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. 

Ïðèìåíèòåëüíî ê ãèäðîîòâàëàì 
Êóçáàññà îáîñíîâàíû òðè îñíîâíûå 
ñõåìû îòâàëîîáðàçîâàíèÿ, âêëþ÷àþ-
ùèå ðàáîòó íà îòâàëå ñëåäóþùåãî 
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ: 1) 
àâòîìîáèëü è áóëüäîçåð; 2) äðàãëàéí è 
æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò; 3) ìåõ-
ëîïàòà è æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñ-
ïîðò. 

Ïðè ïðèìåíåíèè ìåõëîïàò íà «ñó-
õèõ» îòâàëàõ, îòñûïàåìûõ íà ãèäðîîò-
âàëàõ, èñïîëüçóþòñÿ ðàçðàáîòàííûå 
ðåêîìåíäàöèè, ïðåäîòâðàùàþùèå ïî-
ïàäàíèå ýêñêàâàòîðîâ â ïðèçìó âîç-
ìîæíîãî îïîëçàíèÿ çà ñ÷åò ÷àñòè÷íîé 
ïåðåýêñêàâàöèè îòâàëüíûõ ìàññ èç 
ðàíåå îòñûïàííîé çàõîäêè äëÿ ñîçäà-
íèÿ áåçîïàñíîé òðàññû ïåðåäâèæåíèÿ 
îòâàëüíîãî ìåõàíèçìà – ìåõëîïàòû. 

Â Êóçáàññå íà áîëåå ÷åì 40 îáú-
åêòîâ â ðàçëè÷íîå âðåìÿ âåëèñü è â 
íàñòîÿùèé ìîìåíò âðåìåíè âåäóòñÿ 
îòâàëüíûå ðàáîòû. Òàê, íà îäíîì èç 
êðóïíåéøèõ ãèäðîîòâàëîâ Êóçáàññà 
(«Ñàãàðëûêñêèé»), ïëîùàäü êîòîðîãî 
íà ìîìåíò îêîí÷àíèÿ íàìûâà â 1975 
ãîäó  ñîñòàâèëà 600 ãà, íà÷èíàÿ ñ 
1976 ãîäà óëîæåíî áîëåå 250 ìëí.ì3 
âñêðûøíûõ ïîðîä. Â îêîí÷àòåëüíîì 
âèäå çäåñü ðåêîìåíäîâàíî ðàçìåñòèòü 
îòâàëû âûñîòîé 150 ì. è åìêîñòüþ 
îêîëî 600 ìëí. ì3. Â 2008 ãîäó çà-
âåðøåí íàìûâ ãèäðîîòâàëà íà ðåêå 
Åëàííûé Íàðûê ðàçðåçà «Òàëäèí-
ñêèé». Åãî ïëîùàäü ðåêîìåíäóåòñÿ 
èñïîëüçîâàòü ïîä îòâàëû «ñóõèõ» ïî-
ðîä âûñîòîé äî 80 ìåòðîâ. Ïðè÷åì èõ 
îòñûïêó ïëàíèðóåòñÿ îñóùåñòâèòü çà 
6-10 ëåò.  Íà ðàçðåçå «Ñàðòàêè» îòâà-
ëû îòñûïàþòñÿ íà ãèäðîîòâàë, ñôîð-
ìèðîâàííûé â âûðàáîòàííîì ïðî-
ñòðàíñòâå ïëàñòîâ №№ 1-2 ïðè ìîù-
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íîñòè íàìûâíûõ ãëèíèñòûõ îòëîæå-
íèé äî 90 ì. Òåõíè÷åñêîå ïðåäëîæå-
íèå ïî èñïîëüçîâàíèþ ãèäðîîòâàëîâ 
ïîä îòâàëû «ñóõèõ» ïîðîä ïîçâîëÿåò 
óâåëè÷èòü îòâàëîåìêîñòü òåððèòîðèé 
ñ 0,1 äî 0,3-1,0 ìëí. ì3/ãà. 

Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ èñõîäíûõ 
äàííûõ äëÿ îáîñíîâàíèÿ ðàçìåùå-
íèÿ îòâàëüíûõ íàñûïåé íà òåððèòî-
ðèè ãèäðîîòâàëà «Áåðåçîâûé Ëîã» 
ïî çàäàíèþ ÎÀÎ «Ëåáåäèíñêèé 
ÃÎÊ» â 1999-2006 ãã. âûïîëíÿëîñü 
êîìïëåêñíîå çîíäèðîâàíèå íàìûâ-
íîãî ìàññèâà ãèäðîîòâàëà «Áåðåçî-
âûé Ëîã» íà ïëîùàäè îêîëî 750 ãà. 
Ðåçóëüòàòû çîíäèðîâàíèÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà ñòåïåíè óïëîò-
íåíèÿ îñòàòî÷íûõ îñàäîê  è äîïóñ-
òèìûõ íàãðóçîê íà íàìûâíîé ìàññèâ 
ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè â ïðåäåëàõ âíóò-
ðåííèõ çîí ãèäðîîòâàëà. Çîíäèðîâàíèå 
äîïîëíÿëîñü èíñòðóìåíòàëüíûìè íà-
áëþäåíèÿìè ïî ïðîäîëüíîìó è ïîïå-
ðå÷íûì ïðîôèëÿì äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
îñàäîê ìàññèâà ìîùíîñòüþ äî 75 ì. 
Óñòàíîâëåíà íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü íà-
ìûâíîãî ìàññèâà è óòî÷íåíû õàðàêòå-
ðèñòèêè ñæèìàåìîñòè òåõíîãåííûõ îò-
ëîæåíèé. Óñòàíîâëåíà âîçìîæíîñòü 
ôîðìèðîâàíèÿ äâóõúÿðóñíîãî îòâàëà 
ñêàëüíûõ ïîðîä (âûñîòà íèæíåãî è 
âåðõíåãî ÿðóñîâ ñîîòâåòñòâåííî 10 
è 15 ì) ñ óñòðîéñòâîì äâóõ îòâàëüíûõ 
òóïèêîâ â ïðåäåëàõ ñåêöèè. Îáùàÿ 
ïðèåìíàÿ ñïîñîáíîñòü òóïèêîâ ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 3 ìëí. ì3 â ãîä. 

Ðåàëèçàöèÿ ðàçðàáîòàííûõ ðåêî-
ìåíäàöèé îáåñïå÷èâàåò ðàçìåùåíèå 
îêîëî 30 ìëí. ì3 ðûõëîé âñêðûøè 
áîëåå 100 ìëí. ì3 ñêàëüíûõ ïîðîä 
íà íàìûâíûõ îñíîâàíèÿõ. Îòâàëî-
îáðàçîâàíèå â óñëîâèÿõ îïîëçíåâûõ 
äåôîðìàöèé íåäîïóñòèìî â ñâÿçè ñî 
ñïåöèôèêîé ðàñïîëîæåíèÿ ãèäðî-
îòâàëîâ № 1 è «Áåðåçîâûé Ëîã». 

Ñíèæåíèå òåõíîãåííîé íàãðóçêè 
íàìûâíûõ ìàññèâîâ íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó äîñòèãàåòñÿ ïðè  ôóíê-

öèîíèðîâàíèè îáúåäèíåííîãî ãèä-
ðîîòâàëüíî-õâîñòîâîãî õîçÿéñòâà, 
ñîçäàíèå êîòîðîãî îáîñíîâàíî èñ-
ñëåäîâàíèÿìè è ïðîåêòíûìè ïðî-
ðàáîòêàìè èíñòèòóòîì ÂÈÎÃÅÌ, 
ÍÈÈÊÌÀ, Öåíòðîãèïðîðóäà, Óêð-
ãèäðîïðîåêò, ïðîåêòíîé îðãàíèçà-
öèè «Ãèäðîìåõïðîåêò». 

Äâà âåðõîâûõ îòñåêà íà ãèäðîîò-
âàëå «Áàëêà ×óôè÷åâà» çàíÿòû ïîä 
ñêëàäèðîâàíèå ãèäðîâñêðûøè êàðü-
åðà, îñòàëüíûå îòâåäåíû äëÿ ñêëàäè-
ðîâàíèÿ õâîñòîâ Ëåáåäèíñêîãî ÃÎ-
Êà è êîìáèíàòà «ÊÌÀðóäà». Îáúåäè-
íåííîå ãèäðîîòâàëüíî-õâîñòîâîå õî-
çÿéñòâî áûëî ñîçäàíî ñ öåëüþ ðà-
öèîíàëüíîãî ñêëàäèðîâàíèÿ õâîñòîâ 
è ñíèæåíèÿ áåçâîçâðàòíûõ ïîòåðü 
âîäû èç õâîñòîõðàíèëèùà, äëÿ ÷åãî 
áûë ðàçðàáîòàí ìåòîä ïîñåêöèîííî-
ãî çàïîëíåíèÿ õâîñòîõðàíèëèùà ñ 
îáúåäèíåíèåì ïðóäîâ-îñâåòëèòåëåé 
ãèäðîîòâàëà è õâîñòîõðàíèëèùà. Íà 
õâîñòîõðàíèëèùå ñîçäàíà åäèíàÿ 
ñèñòåìà îáîðîòíîãî âîäîñíàáæåíèÿ 
êàê äëÿ ôàáðèê îáîãàùåíèÿ è îêîì-
êîâàíèÿ, òàê è äëÿ ãèäðîâñêðûøíûõ 
ðàáîò â êàðüåðå. Äëÿ âîñïîëíåíèÿ 
áåçâîçâðàòíûõ ïîòåðü â ýòîé ñèñòåìå 
äëÿ ïîäïèòêè èñïîëüçóþòñÿ øàõòíûå 
âîäû äðåíàæíîãî êîìïëåêñà êàðüå-
ðà ËÃÎÊà. Íàðàùèâàíèå ãèäðîñî-
îðóæåíèé äî îòìåòêè âûøå 230 ì 
ïîâûøàåò ðîëü ãèäðîãåîìåõàíè÷å-
ñêîãî ìîíèòîðèíãà è òðåáóåò ñãóùå-
íèÿ íàáëþäàòåëüíîé ñåòè ïðè îáåñ-
ïå÷åíèè íàäåæíîñòè è îïåðàòèâíî-
ñòè êîíòðîëÿ. 

Íàðÿäó ñ îòìå÷åííûìè âûøå ïðå-
èìóùåñòâàìè ñîçäàíèÿ îáúåäèíåííîãî 
îòâàëüíî-õâîñòîâîãî õîçÿéñòâà íà Ëå-
áåäèíñêîì ÃÎÊå òàêæå íàêîïëåí 
îïûò ïûëåïîäàâëåíèÿ íà õâîñòîõðà-
íèëèùàõ ïóòåì çàêðûòèÿ ïûëÿùèõ 
ïëÿæåé ýêðàíàìè èç åñòåñòâåííûõ ìà-
òåðèàëîâ (íàìûâíûõ ãëèíèñòî-ìåëî-
âûõ ãðóíòîâ). Íà ðåêóëüòèâèðîâàííîì 
ó÷àñòêå õâîñòîõðàíèëèùà Ëåáåäèí-
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ñêîãî ÃÎÊà â 2000-2003 ãã. ÌÃÃÓ 
ïðîâîäèëèñü ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå 
èññëåäîâàíèÿ íàíåñåííîãî ïî÷âåí-
íî-ðàñòèòåëüíîãî ñëîÿ, ñóãëèíèñòî-
ìåëî-âûõ ýêðàíîâ è îòõîäîâ ðóäî-
îáîãàùåíèÿ.  

Îáåñïå÷åíèþ óñòîé÷èâîñòè îã-
ðàæäàþùèõ äàìá è ïûëåïîäàâëåíèþ 
â ïðèîòêîñíûõ çîíàõ ñïîñîáñòâóåò 
òàêæå îòñûïêà äàìá èç ïîðîä ñêàëü-
íîé âñêðûøè. Îïðåäåëåíû îïòè-
ìàëüíûå ïàðàìåòðû ñêàëüíûõ äàìá 
ïðè èõ îòñûïêå äî âûñîòû 60 ì ïðè 
íàðàùèâàíèè õâîñòîõðàíèëèùà 
ËÃÎÊà. 

Çàêëþ÷åíèå 
1. Íàìûâíûå òåõíîãåííûå ìàññèâû 

(ÍÒÌ) ñëàãàþò ãîðíîòåõíè÷åñêèå ñî-
îðóæåíèÿ – ãèäðîîòâàëû è õâîñòî-
õðàíèëèùà, êîòîðûõ íà òåððèòîðèè 
Ðîññèè óëîæåíî îêîëî 5 ìëðä. ì3 îò-
õîäîâ îáîãàùåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ è áîëåå 1.5 ìëðä. ì3 âñêðûøíûõ 
ïîðîä. Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâè-
òèÿ è ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ÍÒÌ: 1) ðàçðàáîòêà (ïðåèìóùåñòâåí-
íî ãèäðîìåõàíèçèðîâàííàÿ) êàê îá-
âîäíåííûõ òåõíîãåííûõ ìåñòîðîæäå-
íèé; 2) ïîñëåäóþùåå íàðàùèâàíèå 
íàìûâíûõ ãîðíî-òåõíè÷åñêèõ ñîîðó-
æåíèé; 3) ðåêóëüòèâàöèÿ äëÿ ñåëüñêî- 
è ëåñî-õîçÿéñòâåííûõ öåëåé èëè 
ñòðîèòåëüñòâà; 4) ôîðìèðîâàíèå ñó-
õèõ îòâàëîâ íà íàìûâíûõ îñíîâàíèÿõ; 
5) ñîçäàíèå îáúåäèíåííûõ ãèäðîîò-
âàëüíî-õâîñòîâûõ õîçÿéñòâ; 6) ôóíê-
öèîíèðîâàíèå ÍÒÌ â ñîñòàâå ñëîæ-
íûõ ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ ñèñòåì. 

2. Èçó÷åíèå ÍÒÌ âûïîëíÿþòñÿ ñ 
60-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ñî-
òðóäíèêàìè êàôåäðû ãåîëîãèè ÌÃÈ - 
ÌÃÃÓ è ëàáîðàòîðèè ãèäðîãåîëîãèè 
è ýêîëîãèè ÂÍÈÌÈ ïðèìåíèòåëüíî ê 
ãèäðîîòâàëàì ÊÌÀ, Êóçáàññà è Êàí-
ñêî-À÷èíñêîãî óãîëüíîãî áàññåéíà, 
õâîñòîõðàíèëèùàì Âÿçåìñêîãî ïåñ÷à-
íî-ãðàâèéíîãî, Ëåáåäèíñêîãî, Ìè-
õàéëîâñêîãî, Îëåíåãîðñêîãî è Óäà÷-

íåíñêîãî ÃÎÊîâ, óãëåîáîãàòèòåëüíûõ 
ôàáðèê Ðîññèè è Óêðàèíû è äðóãèõ 
íàìûâíûõ îáúåêòîâ ðàçëè÷íîãî íà-
çíà÷åíèÿ. 

3. Ðàçðàáîòàíû ñèñòåìû ãåîëîãî-
ìàðêøåéäåñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
ÍÒÌ, âêëþ÷àþùèå ìåòîäèêè èõ èí-
æåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî, ãèäðîãåî-
ëîãè÷åñêîãî, ìàðêøåéäåðñêîãî è 
ãåîëîãî-ýêîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ, 
îáîñíîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ íàìûâíûõ 
ñîîðóæåíèé è òåõíîëîãèé èõ äàëü-
íåéøåãî îñâîåíèÿ. Ãåîìîíèòîðèíã 
ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî ïîëó÷àòü èí-
ôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè íàìûâíîãî 
ìàññèâà è îòêîñíûõ ñîîðóæåíèé, íà 
îñíîâàíèè êîòîðîé îñóùåñòâëÿåòñÿ 
âûáîð ñïîñîáà ïîâûøåíèÿ óñòîé÷è-
âîñòè îãðàæäàþùèõ äàìá, óâåëè÷å-
íèÿ âìåñòèìîñòè ñîîðóæåíèÿ, óñêî-
ðåíèÿ âîäîîáîðîòà è ïðèíèìàþòñÿ 
ðåøåíèÿ ïî äàëüíåéøåìó èñïîëüçî-
âàíèþ íàìûâíûõ ñîîðóæåíèé è 
ñíèæåíèþ èõ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ 
íà ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â ðå-
ãèîíå. 

4. Óñòàíîâëåíû çàêîíîìåðíîñòè 
ôîðìèðîâàíèÿ ÍÒÌ, ïîçâîëÿþùèå 
ðåøàòü ðàçëè÷íûå ãîðíî-òåõíè÷åñêèå 
çàäà÷è ïî èõ îñâîåíèþ. Ïðåäëîæåíà 
ñõåìà òåõíîëèòîãåíåçà, îòðàæàþùàÿ 
âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ èíæåíåð-
íîé äåÿòåëüíîñòè íà ôîðìèðîâàíèå 
ñîñòàâà, ñîñòîÿíèÿ è ñâîéñòâ ïîðîä 
îòâàëîâ è ãèäðîîòâàëîâ. Âûïîëíåíî 
èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðî-
âàíèå ÍÒÌ ïî ñîñòàâó ïîðîä, íåñó-
ùåé ñïîñîáíîñòè Ðäîï è îñàäêàì S 
ðàçëè÷íûõ çîí íàìûâíûõ ãîðíîòåõíè-
÷åñêèõ ñîîðóæåíèé íà çàäàííûé ìî-
ìåíò âðåìåíè. 

5. Âûïîëíåíèå ýêîëîãî-ãåîõèìè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé õâîñòîõðàíèëèù 
ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü èñõîäíóþ èíôîð-
ìàöèþ äëÿ îöåíêè èõ êàê òåõíîãåí-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé ðóäíî-ìèíåðàëü-
íîãî ñûðüÿ, îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêà 
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ðàçðàáîòêè ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé è 
ýôôåêòèâíîñòè ìåðîïðèÿòèé ïî ðå-
êóëüòèâàöèè íàìûâíûõ ìàññèâîâ. 

6. Îáîñíîâàíî è îñóùåñòâëåíî 
ðàçìåùåíèå íà íàìûâíûõ îñíîâàíèÿõ 
ñóõèõ îòâàëîâ â îáúåìå ñâûøå 0.5 
ìëðä.ì3 äëÿ îáúåêòîâ óãîëüíîé (Êóç-
áàññ) è æåëåçîðóäíîé (ÊÌÀ) ïðîìûø-
ëåííîñòè. Òåõíè÷åñêîå ïðåäëîæåíèå 
ïî èñïîëüçîâàíèþ ãèäðîîòâàëîâ ïîä 
îòâàëû «ñóõèõ» ïîðîä ïîçâîëÿåò óâå-
ëè÷èòü îòâàëîåìêîñòü òåððèòîðèé ñ 
0,1 äî 0,3-1,0 ìëí. ì3/ãà. 

7. Ñîçäàíèå îáúåäèíåííûõ îòâàëü-
íî-õâîñòîâûõ õîçÿéñòâ ðàññìàòðèâà-
åòñÿ êàê âàæíîå íàïðàâëåíèå ñíèæå-
íèÿ òåõíîãåííîé íàãðóçêè íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó, òàê êàê ñòàíîâèòñÿ 
âîçìîæíûì êîìïëåêñíîå ðåøåíèå âî-
ïðîñîâ ãèäðîçàùèòû òåððèòîðèé, ðå-
êóëüòèâàöèè, ôîðìèðîâàíèÿ îãðàæ-
äàþùèõ äàìá ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñêàëüíîé âñêðûøè äëÿ íàðàùèâàíèÿ 
ãèäðîñîîðóæåíèé, ðàçìåùåíèå ñóõèõ 
îòâàëîâ íà íàìûâíûõ îñíîâàíèÿõ. 

 
 
 

 

 
 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

ÌÀÐÒÛØÊÀ Ê ÑÒÀÐÎÑÒÈ  
ÑËÀÁÀ ÃËÀÇÀÌÈ ÑÒÀËÀ… 

È.À. Êðûëîâ 
 

Ìíîãèå äóìàþò, ÷òî èñòîðèÿ ñ íåóìåíèåì îáðàùàòüñÿ ñ î÷êàìè — èíîñêàçàíèå. Íî ó íåå 
ìîæåò áûòü è áóêâàëüíîå ïðî÷òåíèå. Â ëèòåðàòóðå, æèâîïèñè, ìåìóàðàõ ôèãóðèðóåò ìíî-
æåñòâî êðåñòüÿí ÕIX âåêà, íî ñëîæíî íàéòè ñðåäè íèõ î÷êàðèêà. Ïüåð Áåçóõîâ, äà è äðóãèå 
äâîðÿíå íîñèëè î÷êè, à êðåñòüÿíå, ìåëêèå îáûâàòåëè è ðåìåñëåííèêè ïåðâîé ïîëîâèíû ÕIÕ 
âåêà íå èìåëè òàêîé âîçìîæíîñòè. Âîçìîæíî, íèçøèå êëàññû áûëè ïîâàëüíî íåãðàìîòíû è 
î÷êè èì áûëè íè ê ÷åìó. Âîçìîæíî, îíè íå äîæèâàëè äî âîçðàñòà ïîòåðè çðåíèÿ. Âîçìîæíî, 
î÷êè èì áûëè íå ïî êàðìàíó. Íå èñêëþ÷àþ, ÷òî ïîìåùèêè ïðîñòî çàïðåùàëè ñâîèì êðåïî-
ñòíûì íàäåâàòü î÷êè, ÷òîáû òå çíàëè ñâîå ìåñòî. 

Èç êíèãè Ë.Õ. Ãèòèñà «Âåðõîì íà òèãðå». Ì.: Ãîðíàÿ êíèãà, 2009. Ñ.181 
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