
 194 

© Ä.Ð. Êàïëóíîâ, Ì.Â. Ðûëüíèêîâà,  
 Ñ.À. Êîðíååâ, 2009 

 
ÓÄÊ 622:.002.2 

Ä.Ð. Êàïëóíîâ, Ì.Â. Ðûëüíèêîâà, Ñ.À. Êîðíååâ 

ÑÈÑÒÅÌÀÒÈÇÀÖÈß È ÒÈÏÈÇÀÖÈß ÃÎÐÍÎ- 
ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈÑÒÅÌ ÊÎÌÁÈÍÈÐÎÂÀÍÍÎÉ  
ÃÅÎÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ* 

Ðàññìîòðåíî êîìáèíèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ 
äîáû÷è â åäèíîé ãîðíîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìå, ÿâëÿþùååñÿ ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâ-
ëåíèåì â îáëàñòè êîìïëåêñíîãî îñâîåíèÿ íåäð. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîòåõíîëîãèÿ, ðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, ãîðíîòåõíè÷åñêèå ñèñòå-
ìû, ñïîñîá âñêðûòèÿ, áëîêè âñêðûòèÿ è î÷èñòíîé âûåìêè. 
 

Ñåìèíàð № 18 
 

 
D.R. Kaplunov, M.V.Rylnikova,  
S.A. Korneev 
SYSTEMATIZATION AND 

TYPIFICATION OF MINING SYSTEMS 
OF COMBINED GEOTECHNOLOGY 

It is considered the combination of 
technological processes of various ways of 
extraction in the integrated mining system, 
being a perspective direction in the area of 
complex bowels development. 

Key words: geotechnology, ore deposits, 
mining systems, way of opening, blocks of 
opening and clearing excavation. 

 
 

________________ 
*Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà 
ÐÔÔÈ № 09-05-00675-à 

 
 

ñòîùåíèå áàëàíñîâûõ çàïà-
ñîâ êðóïíûõ ðóäíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííîãî 
ðîñòà ïîòðåáëåíèÿ âûçûâàþò íåîáõî-
äèìîñòü íîâîãî íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîãî 
ïîäõîäà ê ðåøåíèþ ïðîáëåì ïðîåê-
òèðîâàíèÿ êîìïëåêñíîãî îñâîåíèÿ è 
ñîõðàíåíèÿ íåäð Çåìëè, îòâå÷àþùåãî 
òðåáîâàíèÿì ïîâûøåíèÿ ïîëíîòû è 
êîìïëåêñíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñûðüÿ. 
Ãåíåòè÷åñêîå ìíîãîîáðàçèå ðóäíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé, óñëîâèé èõ çàëåãà-

íèÿ, ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïîëîæåíèÿ, 
ñâîéñòâ ðóä, âìåùàþùèõ ïîðîä è ñî-
ïóòñòâóþùèõ òåõíîãåííûõ îáðàçîâà-
íèé, äåëàþò îñâàèâàþùèå èõ ñèñòåìû 
èñêëþ÷èòåëüíî ñëîæíûìè. Ãîðíîòåõ-
íè÷åñêèå ñèñòåìû – ýòî ñîâîêóïíîñòü 
ãîðíûõ êîíñòðóêöèé è òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïîäñèñòåì âî âçàèìîäåéñòâèè ñ 
âìåùàþùèìè èõ ó÷àñòêàìè íåäð. 
Ïðîåêòèðîâàíèå òàêèõ ñèñòåì, âûáîð 
ãåîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðàç-
ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé è ñîîòâåòñò-
âóþùåãî êîíñòðóêòèâíîãî îôîðìëå-
íèÿ ïðåäñòàâëÿåò, ñ ó÷åòîì íåîïðåäå-
ëåííîñòè èñõîäíîé èíôîðìàöèè è 
äëèòåëüíîãî ñðîêà ðåàëèçàöèè ïðî-
åêòíûõ ðåøåíèé, èñêëþ÷èòåëüíî îò-
âåòñòâåííóþ ïî ñâîèì ïîñëåäñòâèÿì 
çàäà÷ó. 

Îñíîâíîé òåíäåíöèåé ðàçâèòèÿ 
òåîðèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ãîðíîòåõíè-
÷åñêèõ ñèñòåì â ìèðå ÿâëÿåòñÿ ðàçðà-
áîòêà òèïîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ è 
òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé â âèäå îòäåëü-
íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ è ãîðíîòåõíè÷å-
ñêèõ ìîäóëåé, êîòîðûå ïðè ñîîòâåò-
ñòâóþùåé àäàïòàöèè ê êîíêðåòíûì 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèì è ãîðíîòåõíè÷å-
ñêèì óñëîâèÿì ìåñòîðîæäåíèé ìîãóò 
áûòü èñïîëüçîâàíèè ïðè ñîñòàâëåíèè 

È 
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ðàçëè÷íîãî ðîäà ïðîåêòîâ ðàçâèòèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò. 

Ðåøåíèå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âî-
ïðîñîâ êîìïëåêñíîãî îñâîåíèÿ íåäð 
áàçèðóåòñÿ íà ðåàëèçàöèè äâóõ íåîòú-
åìëåìûõ ïîëîæåíèé – ýòî áåçîòõîä-
íîå (ìàëîîòõîäíîå) èñïîëüçîâàíèå 
âñåõ âîâëåêàåìûõ â õîäå îñâîåíèÿ 
ó÷àñòêà íåäð ãåîðåñóðñîâ è èçâëå÷å-
íèå èõ ðàöèîíàëüíûì ñî÷åòàíèåì 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è îáîðó-
äîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ äîáû÷è 
ñ óòèëèçàöèåé îòõîäîâ ãîðíî-
ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà â çà-
êëàäêå âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà, 
èñïîëüçîâàíèè èõ ïðè ðåêóëüòèâàöèè 
òåððèòîðèé, â ïðîìûøëåííîì è äî-
ðîæíîì ñòðîèòåëüñòâå, ïðè ñîçäàíèè 
ãîðíûõ îáúåêòîâ íîâîãî ïðîèçâîäñò-
âåííîãî íàçíà÷åíèÿ. Ñî÷åòàíèå ïðî-
öåññîâ ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ äîáû÷è 
ïðè êîìáèíèðîâàííîé ãåîòåõíîëîãèè 
ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ðå-
øåíèÿ âûøåïåðå÷èñëåííûõ çàäà÷. 

Ñîçäàíèå ãîðíîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì 
íà áàçå êîìáèíàöèè òðàäèöèîííîãî 
îòêðûòîãî è ïîäçåìíîãî ñïîñîáîâ äî-
áû÷è ñ ïðîöåññàìè ôèçèêî-õèìè÷åñ-
êîé ãåîòåõíîëîãèè íà îñíîâå  êó÷íîãî 
è ïîäçåìíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ öåííûõ 
êîìïîíåíòîâ èç áåäíûõ ðóä è òåõíî-
ãåííîãî ñûðüÿ, â îñîáûõ ãåîìåõàíè-
÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñ 
ïðîöåññàìè ãèäðîäîáû÷è, à â îòäåëü-
íûõ ñëó÷àÿõ äëÿ îòðàáîòêè ìàëîìîù-
íûõ ðóäíûõ òåë è æèë ñî ñïåöèàëüíû-
ìè ãåîòåõíîëîãèÿìè èçâëå÷åíèÿ ðóä-
íîãî êåðíà ïðè áóðåíèè ñêâàæèí 
áîëüøîãî äèàìåòðà îáåñïå÷èâàåò 
íàèáîëåå ïîëíîå âîâëå÷åíèå âñåõ 
ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ãåîðåñóð-
ñîâ â ýôôåêòèâíîå ïðîìûøëåííîå 
èñïîëüçîâàíèå.  

Ïðè ýòîì, íàðÿäó ñ ýêñïëóàòàöèåé 
áàëàíñîâûõ çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèÿ 
ôèçèêî-òåõíè÷åñêèìè ñïîñîáàìè äî-
áû÷è (îòêðûòûì, îòêðûòî-ïîäçåìíûì 
è ïîäçåìíûì), â ðàçðàáîòêó ìåòîäîì 

ïîäçåìíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ âîâëåêà-
þòñÿ çàáàëàíñîâûå çàëåæè áåäíûõ 
ðóä ñëîæíîãî âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà, 
ìåòîäîì êó÷íîãî âûùåëà÷èâàíèÿ – 
áåäíûå ðóäû, ðàçìåùåííûå â îòâàëàõ, 
è òåõíîãåííûå îòõîäû ãîðíî-
îáîãàòèòåëüíîãî è ìåòàëëóðãè÷åñêîãî 
ïðîèçâîäñòâà, ìåòîäîì ãèäðîäîáû÷è 
îòðàáàòûâàþòñÿ ðûõëûå, ëåãêîðàçðó-
øàåìûå ðóäû, à ìåòîäîì ñïåöèàëüíî-
ãî âûáóðèâàíèÿ –âûêëèíèâàþùèåñÿ, 
ìàëîìîùíûå çàëåæè öåííûõ ðóä. Â 
êà÷åñòâå àêòèâíîãî ðàáî÷åãî àãåíòà â 
ïðîöåññàõ âûùåëà÷èâàíèÿ èñïîëüçó-
þòñÿ ìèíåðàëèçîâàííûå ñòîêè, 
èìåþùèå çà÷àñòóþ êèñëóþ èëè ùå-
ëî÷íóþ ñðåäó, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëü-
çîâàòü èõ ìîäèôèêàöèè ñ ðàçëè÷íûìè 
äîáàâêàìè â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëåé 
èçâëåêàåìûõ èç ðóä öåííûõ êîìïî-
íåíòîâ. Ïîïóòíîå èçâëå÷åíèå ñîäåð-
æàùèõñÿ â ìèíåðàëèçîâàííûõ ñòîêàõ 
ìåòàëëîâ è äðóãèõ ýëåìåíòîâ ïðè ïå-
ðåðàáîòêå ïðîäóêòèâíûõ ðàñòâîðîâ 
âûùåëà÷èâàíèÿ ìåòîäàìè ãèäðîìå-
òàëëóðãèè ïîçâîëÿåò, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíóþ òîâàð-
íóþ ïðîäóêöèþ, ñ äðóãîé ñòîðîíû, 
ñïîñîáñòâóåò î÷èñòêå îñòàòêà ïðî-
ìûøëåííûõ ñòîêîâ, ñâîáîäíîãî îò 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ïåðåä 
ñáðîñîì èõ â îêðóæàþùóþ ñðåäó.  

Îñíîâíóþ ÷àñòü áàëàíñîâûõ çàïà-
ñîâ ìåñòîðîæäåíèé ïðåäïî÷òèòåëüíî 
èçâëåêàòü ìåòîäàìè ôèçèêî-òåõíè÷åñ-
êîé ãåîòåõíîëîãèè – îòêðûòîé, ïîä-
çåìíîé èëè èõ ñî÷åòàíèåì ñ ïîñëå-
äóþùåé ïåðåðàáîòêîé ðóäíîé ìàññû 
íà îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèêàõ. Ïîâû-
øåíèå ïîëíîòû âûåìêè çàïàñîâ ïðè-
ðîäíûõ ðóä, îñòàâëåííûõ çà êîíòóðîì 
ðàçðàáîòêè, äîñòèãàåòñÿ ïóòåì ðà-
öèîíàëüíîãî ñî÷åòàíèÿ ïðîöåññîâ è 
îáîðóäîâàíèÿ îòêðûòûõ è ïîäçåìíûõ 
ãîðíûõ ðàáîò, à äëÿ âîâëå÷åíèÿ â 
ýêñïëóàòàöèþ îñîáî ñëîæíûõ ó÷àñò-
êîâ è îñâîåíèÿ òðóäíîäîñòóïíûõ çà-
ïàñîâ - ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ñïåöè-
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àëüíûõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå îñóùåñò-
âëÿþòñÿ ñ ïîâåðõíîñòè èëè èç ñóùåñò-
âóþùèõ âûðàáîòîê. 

Èñïîëüçîâàíèå âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà êàðüåðà, îòðàáîòàííûõ 
êàìåð â âèäå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
ñòðàíñòâà äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîöåññîâ 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ èëè ñïåöèàëüíûõ 
òåõíîëîãèé, ïðèìåíåíèå äëÿ âñêðûòèÿ 
çàïàñîâ ðàíåå ïðîéäåííûõ îòêðûòûõ 
è ïîäçåìíûõ âûðàáîòîê, à ìèíåðàëè-
çîâàííûõ ïðîìûøëåííûõ âîä – â êà-
÷åñòâå àêòèâíîãî ðàñòâîðèòåëÿ öåí-
íûõ êîìïîíåíòîâ ïîçâîëÿåò ñóùåñò-
âåííî ïîâûñèòü ýêîíîìè÷åñêóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü è ýêîëîãè÷íîñòü ãîðíûõ 
ðàáîò, à òàêæå çà ñ÷åò ýòîãî ñíèçèòü 
óðîâåíü êîíäèöèé íà âîâëåêàåìûå â 
ðàçðàáîòêó ïðèðîäíûå è òåõíîãåííûå 
ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû. Îáÿçàòåëüíûì 
óñëîâèåì êîìïëåêñíîãî îñâîåíèÿ ó÷à-
ñòêà íåäð ÿâëÿåòñÿ òàêæå èñïîëüçîâà-
íèå îòõîäîâ â òåõíîëîãèè çàêëàäêè 
âûðàáîòàííîãî ïîäçåìíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà. 

Äëÿ ýòîãî íà îñíîâå àíàëèçà ïðàê-
òèêè ðàçðàáîòêè ðóäíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé è ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ ãåîòåõíî-
ëîãèé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè 
êîìïëåêñíîãî îñâîåíèÿ íåäð áûëè 
ðàçðàáîòàíû è ñèñòåìàòèçèðîâàíû 
òèïîâûå ãîðíîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû 
êîìïëåêñíîãî îñâîåíèÿ ðóäíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé êîìáèíèðîâàííûìè ãåî-
òåõíîëîãèÿìè (òàáëèöà 1). 

Òèïîâûå ãîðíîòåõíè÷åñêèå ñèñòå-
ìû êîìáèíèðîâàííîé ôèçèêî-òåõíè-
÷åñêîé è ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ãåîòåõ-
íîëîãèè âêëþ÷àþò ñëåäóþùèå ñî÷å-
òàíèÿ ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ ñïîñîáîâ 
äîáû÷è: îòêðûòûé, ïîäçåìíûé, îò-
êðûòî-ïîäçåìíûé, âûáóðèâàíèå êåðíà 
ñêâàæèííîé áîëüøîãî äèàìåòðà, ãèä-
ðîäîáû÷à è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìåòî-
äû – êó÷íîå âûùåëà÷èâàíèå íà ïî-
âåðõíîñòè, â êàðüåðå è â ïîäçåìíûõ 
êàìåðàõ, à òàêæå ïîäçåìíîå è ñêâà-
æèííîå âûùåëà÷èâàíèå öåííûõ êîì-

ïîíåíòîâ èç ðóäíîãî ìàññèâà ñ âîç-
ìîæíîñòüþ èõ âûäà÷è â ïðîäóêòèâíîì 
ðàñòâîðå äëÿ ïîñëåäóþùåé ãèäðîìå-
òàëëóðãè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè èëè ñ 
îñàæäåíèåì íà äðóãèõ ðóäàõ ñ öåëüþ 
èõ îáîãàùåíèÿ íà ìåñòå çàëåãàíèÿ äëÿ 
äîáû÷è ôèçèêî-òåõíè÷åñêèìè ñïîñî-
áàìè è âûäà÷åé â ïîòîêå ðóäíîé ìàñ-
ñû äëÿ ïèðîìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïåðå-
äåëà. 

Ïî êîëè÷åñòâó ÿðóñîâ âñå ãîðíî-
òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû êîìáèíèðîâàí-
íîé ãåîòåõíîëîãèè ðàçäåëåíû íà îä-
íî, äâóõ, òðåõ è ÷åòûðåõúÿðóñíûå. 
ßðóñ – ó÷àñòîê ìåñòîðîæäåíèÿ, â 
ïðåäåëàõ íèæíåé è âåðõíåé îòìåòêè 
âñêðûâàåìûé è ïîäãîòàâëèâàåìûé îï-
ðåäåëåííûì ñïîñîáîì: îòêðûòûì, 
ïîäçåìíûì, îòêðûòî-ïîäçåìíûì, ñêâà-
æèííûì, ëèáî èõ ñî÷åòàíèåì. Ñïîñîá 
ôîðìèðîâàíèÿ, âñêðûòèÿ è ïîäãîòîâ-
êè, òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà â 
òèïîâûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ  
ïðèâåäåí âî âòîðîé ãðàôå ñèñòåìàòè-
çàöèè. 

Òðåõçíà÷íûé øèôð ãîðíîòåõíè÷å-
ñêîé ñèñòåìû (ÃÒÑ), óêàçàííûé â 
òðåòüåé ãðàôå, îáîçíà÷àåò: ïåðâîå 
÷èñëî – êîëè÷åñòâî ÿðóñîâ; âòîðîå 
÷èñëî – íîìåð ñïîñîáà ôîðìèðîâà-
íèÿ åäèíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
ñòðàíñòâà â äàííîì ÿðóñå òèïîâîé 
ãîðíîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìû; òðåòüå 
÷èñëî ñîîòâåòñòâóåò íîìåðó ñî÷åòà-
íèÿ ãåîòåõíîëîãèé â äàííîé òèïîâîé 
ÃÒÑ. 

Âîçìîæíûå ñî÷åòàíèÿ ãåîòåõíîëî-
ãèé â îäíî, äâóõ, òðåõ è ÷åòûðåõúÿ-
ðóñíûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ 
ïðåäñòàâëåíû â 4 ãðàôå ñèñòåìàòèçà-
öèè. Â 5 ãðàôå óêàçàí ñïîñîá èçìå-
íåíèÿ ñòðóêòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ ðóäíî-
ãî ìàññèâà. Ýòîò ïðèçíàê ÿâëÿåòñÿ 
îäíèì èç îñíîâíûõ äëÿ ðåàëèçàöèè 
ôèçèêî-òåõíè÷åñêîé ãåîòåõíîëîãèè è 
ìîæåò èìåòü ìåñòî ïðè ôèçèêî-
õèìè÷åñêîé ãåîòåõíîëîãèè. Ñòðóê-
òóðíîå èçìåíåíèå ñîñòîÿíèå ìàññèâà 
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ìîæåò ïðèâîäèòü ê åãî ïîëíîìó ðàç-
ðóøåíèþ ïóòåì âçðûâà, ãèäðîðàçðó-
øåíèÿ èëè ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñò-
âèÿ, à òàê æå ê ðàñêðûòèþ òðåùèí ïó-
òåì ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ñïîñî-
áîâ âçðûâàíèÿ èëè ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ. 

Ñïîñîá èçìåíåíèÿ àãðåãàòíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ìàññèâà õàðàêòåðåí äëÿ ôè-
çèêî-õèìè÷åñêîé ãåîòåõíîëîãèè. 
Çäåñü âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðè ãèäðî-
äîáû÷è, òàêæå êàê è â òåõíîëîãèÿõ 
âûùåëà÷èâàíèÿ è ðàñòâîðåíèÿ, îáðà-
çóþòñÿ æèäêèå ïîòîêè, íî îíè ïðåä-
ñòàâëåíû ïóëüïîé, â êîòîðîé ðóäíàÿ 
ìàññà íàõîäèòñÿ âî âçâåøåííîì ñî-
ñòîÿíèè. Òàêèì îáðàçîì, ïîëåçíîå 
èñêîïàåìîå ïðè ãèäðîäîáû÷å íå ìå-
íÿåò ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ, èìåííî ïî-
ýòîìó â êëàññèôèêàöèè ñïîñîáîâ äî-
áû÷è ýòà ãåîòåõíîëîãèÿ îòíåñåíà ê 
ôèçèêî-òåõíè÷åñêîé. 

Ñîñòîÿíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, ïðèâåäåííîå â 7 ãðàôå, ñ 
îäíîé ñòîðîíû, îïðåäåëÿåò îäíó èç 
îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ãîðíîòåõíè-
÷åñêîé ñèñòåìû – ñïîñîá óïðàâëåíèÿ 
ñîñòîÿíèåì ãîðíîãî ìàññèâà, ñ äðóãîé 
ñòîðîíû – óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèõ òåõíîëîãèé. Â ïîñëåä-
íåé ãðàôå óêàçàíû òðåáîâàíèÿ, 
ïðåäúÿâëÿåìûå òåõíîëîãè÷åñêîé ñõå-
ìîé ê êà÷åñòâó îñâàèâàåìîãî ó÷àñòêà 
íåäð.  

Â îáùåé ñëîæíîñòè ðàçðàáîòàíî 
35 òèïîâûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì 
êîìáèíèðîâàííîé ãåîòåõíîëîãèè. 

Îäíîÿðóñíûå ãîðíîòåõíè÷åñêèå 
ñõåìû ïðåäïîëàãàþò âîçìîæíîñòü 
ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò â ïðåäåëàõ 
îäíîãî ÿðóñà – îòêðûòîãî èëè ïîä-
çåìíîãî. Ïðè ýòîì ðåàëèçóþòñÿ ñî÷å-
òàíèÿ ýòèõ áàçîâûõ ñïîñîáîâ äîáû÷è 
ñ êó÷íûì âûùåëà÷èâàíèåì â êàðüåðå, 

 
 
Ðèñ. 1. Îäíîÿðóñíàÿ ãîðíîòåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñ òâåðäåþùåé çàêëàäêîé è âûùå-
ëà÷èâàíèåì òåõíîãåííîãî ñûðüÿ â êàìåðàõ âòîðîé î÷åðåäè 
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â ïîäçåìíûõ êàìåðàõ âòîðîé î÷åðåäè 
èëè â çîíå îáðóøåíèÿ, ñ ïîäçåìíûì 
âûùåëà÷èâàíèåì áåäíûõ ëèáî ìàëî-
ìîùíûõ ïðèáîðòîâûõ ðóäíûõ çàëå-
æåé, ñî ñïåöèàëüíîé òåõíîëîãèåé äî-
áû÷è áîãàòûõ ðóä âûáóðèâàíèåì 
ñêâàæèí áîëüøîãî äèàìåòðà ëèáî 
ãèäðîäîáû÷åé. Ïðèìåð îäíîÿðóñíîé 
ãîðíîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìû (øèôð 
1.2.1.) ñ êó÷íûì âûùåëà÷èâàíèåì 
òåõíîãåííîãî ñûðüÿ â êàìåðàõ âòîðîé 
î÷åðåäè ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1.  

Îòðàáîòêà çàïàñîâ âåäåòñÿ ïîä-
çåìíûì ñïîñîáîì ñ òâåðäåþùåé çà-
êëàäêîé êàìåð ïåðâîé î÷åðåäè è 
äíèùà êàìåð âòîðîé î÷åðåäè. Ïîñëå 
òâåðäåíèÿ çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà â 
íèõ ðàçìåùàåòñÿ òåõíîãåííîå ñûðüå 
äëÿ êó÷íîãî âûùåëà÷èâàíèÿ öåííûõ 
êîìïîíåíòîâ. Â òâåðäåþùåì ìàññèâå 
â äíèùàõ êàìåð âòîðîé î÷åðåäè áó-
ðÿòñÿ ñêâàæèíû äëÿ ñáîðà ïðîäóê-
òèâíûõ ðàñòâîðîâ. Ïîäà÷à ðàñòâîðîâ 
â êàìåðó îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñåòü 
ñêâàæèí, ïðîéäåííûõ èç ïîäçåìíûõ 
ãîðíûõ âûðàáîòîê âåíòèëÿöèîííî-
çàêëàäî÷íîãî ãîðèçîíòà. Öèðêóëÿöèÿ 

ðàñòâîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè 
íàñîñà ÷åðåç âåíòèëÿöèîííî-õîäîâîé 
âîññòàþùèé. 

Â ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 2 îäíî-
ÿðóñíîé ãîðíîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìå 
êåêè êó÷íîãî âûùåëà÷èâàíèÿ íà ïî-
âåðõíîñòè ðóäíèêà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ 
ïðèãîòîâëåíèÿ òâåðäåþùåãî çàêëà-
äî÷íîãî ìàññèâà, ôîðìèðóåìîãî â 
êàìåðàõ ïåðâîé î÷åðåäè. Íà ïðîìï-
ëîùàäêå ðóäíèêà îðãàíèçîâûâàåòñÿ 
ó÷àñòîê âûùåëà÷èâàíèÿ õâîñòîâ îáî-
ãàùåíèÿ, áåäíûõ ðóä èëè îòõîäîâ ñå-
ïàðàöèè.  

Ïðèìåíåíèå îäíîÿðóñíîé ãîðíî-
òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû, ïðåäñòàâëåííîé 
íà ðèñ. 3, âîçìîæíî ïðè îòðàáîòêå 
ìîùíûõ, âûòÿíóòûõ â ïëàíå ìåñòîðî-
æäåíèÿ ñ áîëüøîé ïëîùàäüþ îñíîâà-
íèÿ êàðüåðà.  

Ïðè äîðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ â 
äíå êàðüåðà ôîðìèðóåòñÿ øòàáåëü èç 
îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ ïðîèçâîäñòâà 
èëè áåäíûõ ðóä èç îòâàëîâ. Â îñíîâà-
íèè êàðüåðà ôîðìèðóþòñÿ ïðóäêè ñ 
ãèäðîèçîëÿöèåé ïîä ïðîäóêòèâíûå 
ðàñòâîðû. Íà áîðòó êàðüåðà óñòàíàâ-

 
 
Ðèñ. 2 Îäíîÿðóñíàÿ ãîðíîòåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñ êó÷íûì âûùåëà÷èâàíèåì îòõî-
äîâ îáîãàùåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè è â êàìåðàõ âòîðîé î÷åðåäè 
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ëèâàþòñÿ åìêîñòè äëÿ ïîäà÷è ðàñòâî-
ðîâ íà øòàáåëü.  Ïî ìåðå íàñûùåíèÿ 
ïðîäóêòèâíûå ðàñòâîðû ïîäàþòñÿ íà 
ãèäðîìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìïëåêñ, íà-
õîäÿùèéñÿ íà ïðîìïëîùàäêå ðóäíèêà.  

Ïðè ýêîíîìè÷åñêîé íåöåëåñîîá-
ðàçíîñòè âåñòè îòðàáîòêó ïðèáîðòî-
âûõ çàïàñîâ îòêðûòûì èëè ïîäçåìíûì 
ñïîñîáîì âîçìîæíî ïðèìåíåíèå òè-
ïîâîé ãîðíîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìû ñ 
ïîäçåìíûì âûùåëà÷èâàíèåì çàïàñîâ 
çà êîíòóðîì â áîðòó êàðüåðà (ðèñ. 4). 
Â îñíîâàíèè êàðüåðà ôîðìèðóþòñÿ 
çóìïôû ñ ãèäðîèçîëÿöèåé äëÿ ñáîðà 

ïðîäóêòèâíûõ ðàñòâîðîâ. Ñáîð ïðî-
äóêòèâíûõ ðàñòâîðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
÷åðåç ñåòü ñêâàæèí ïðîéäåííûõ èç 
ïîäçåìíûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê. Íà 
áîðòó êàðüåðà óñòàíàâëèâàþòñÿ åìêî-
ñòè äëÿ ïîäà÷è ðàñòâîðîâ â îðîñè-
òåëüíóþ ñèñòåìó, óëîæåííóþ íà áåð-
ìàõ êàðüåðà. Ïî ìåðå íàñûùåíèÿ 
ïðîäóêòèâíûå ðàñòâîðû ïîäàþòñÿ íà 
ãèäðîìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìïëåêñ èõ 
ïåðåðàáîòêè, íàõîäÿùèéñÿ íà ïðîìï-
ëîùàäêå ðóäíèêà. 

Äâóõ, òðåõ è ÷åòûðåõúÿðóñíûå 
ãîðíîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû ïðåäïîëà-

 
 
Ðèñ. 3 Îäíîÿðóñíàÿ ãîðíîòåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñ êó÷íûì âûùåëà÷èâàíèåì áåä-
íûõ ðóä èëè îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ â êàðüåðå 

 
 
Ðèñ. 4 Îäíîÿðóñíàÿ ãîðíîòåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñ ïîäçåìíûì âûùåëà÷èâàíèåì 
ïðèáîðòîâûõ çàïàñîâ 
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ãàþò ñî÷åòàíèå îòêðûòîãî, îòêðûòî-
ïîäçåìíîãî, ïîäçåìíîãî è ñêâàæèí-
íîãî ñïîñîáà âñêðûòèÿ è ïîäãîòîâêè 
çàïàñîâ ïðè ñî÷åòàíèè òðàäèöèîííûõ 
ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ ãåîòåõíîëîãèé ñ 
êó÷íûì, ïîäçåìíûì è ñêâàæèííûì 
âûùåëà÷èâàíèåì, â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ 
ñ ãèäðîäîáû÷åé ëèáî ñïåöèàëüíûì 
âûáóðèâàíèåì êåðíà ñêâàæèí.    

Ïðèìåíåíèå äâóõúÿðóñíîé ãîðíî-
òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû (ðèñ. 5) âîçìîæ-
íî ïðè ñîâìåùåííîé îòðàáîòêå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ îòêðûòûì è ïîäçåìíûì 
ñïîñîáîì. Ïðè îòðàáîòêå êàðüåðà 
ïàðàëëåëüíî ñîçäàåòñÿ èñêóññòâåííàÿ 
ïîòîëî÷èíà ïîäçåìíûì ñïîñîáîì. 
Ïðè äîðàáîòêå êàðüåðà â åãî îñíîâà-
íèè ôîðìèðóåòñÿ øòàáåëü èç îòõîäîâ 

ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà èëè ïåðåìåùå-
íèå íåêîíäèöèîííûõ ðóä èç îòâàëîâ 
ïðåäïðèÿòèÿ. Â èñêóññòâåííîì ìàññè-
âå ôîðìèðóþòñÿ ïðóäêè ñ ãèäðîèçî-
ëÿöèåé ïîä ïðîäóêòèâíûå ðàñòâîðû. 
Íà áîðòó êàðüåðà óñòàíàâëèâàþòñÿ 
åìêîñòè äëÿ ïîäà÷è ðàñòâîðîâ íà 
øòàáåëü. Ïî ìåðå íàñûùåíèÿ ïðîäóê-
òèâíûå ðàñòâîðû ïîäàþòñÿ íà êîì-
ïëåêñ ïåðåðàáîòêè íàõîäÿùèéñÿ íà 
ïðîìïëîùàäêå ðóäíèêà. Íàïðâëåíèå 
äâèæåíèÿ ïðîäóêòèâíûõ ðàñòâîðîâ 
âûùåëà÷èâàíèÿ óêàçàíî íà ðèñóíêå 5 
ñòðåëêàìè. Íèæåëåæàùèå çàïàñû îò-
ðàáàòûâàþòñÿ òðàäèöèîííî ïîäçåì-
íûì ñïîñîáîì èëè ñ ïðèìåíåíèåì 
òåõíîëîãèé êó÷íîãî âûùåëà÷èâàíèÿ â 
êàìåðàõ âòîðîé î÷åðåäè. Ïî ìåðå èõ 

 
Ðèñ. 5. Äâóõúÿðóñíàÿ îòêðûòî-ïîäçåìíàÿ ãîðíîòåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñ êó÷íûì 
âûùåëà÷èâàíèåì â êàðüåðå è â ïîäçåìíûõ êàìåðàõ II î÷åðåäè 
 



 201 

îòðàáîòêè â î÷èñòíîì ïðîñòðàíñòâå 
îñòàþòñÿ îòõîäû âûùåëà÷èâàíèÿ, êî-
òîðûå âûïîëíÿþò ðîëü çàêëàäêè. 
Äíèùå êàìåð îáîðóäûâàþòñÿ ñêâàæè-
íàìè äëÿ ñáîðà ïðîäóêòèâíûõ ðàñ-
òâîðîâ. Ïîäà÷à ðàñòâîðîâ â êàìåðó 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñåòü ñêâàæèí 
ïðîéäåííûõ èç ïîäçåìíûõ ãîðíûõ 
âûðàáîòîê âåíòèëÿöèîííî-çàêëàäî÷-
íîãî ãîðèçîíòà.  

Â ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 6 ÷åòû-
ðåõúÿðóñíîé ãîðíîòåõíè÷åñêîé ñèñ-
òåìå îòðàáîòêà çàïàñîâ ìîùíîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ñ áîëüøîé ãëóáèíîé 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ âåäåòñÿ êàðüåðîì, 
îòêðûòî-ïîäçåìíûì ÿðóñîì, ïîäçåì-

íûì ñïîñîáîì ñèñòåìàìè ðàçðàáîòêè 
ñ òâåðäåþùåé çàêëàäêîé. Äîðàáîòêà 
âûêëèíèâàþùèõñÿ âíèç çàïàñîâ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ íèæíåãî ïîäçåìíîãî 
ãîðèçîíòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû 
îòêà÷íûõ è çàêà÷íûõ ñêâàæèí. Ïî çà-
êà÷íûì ñêâàæèíàì â ðóäíûé ìàññèâ 
ïîäàåòñÿ ðàñòâîðèòåëü, à ïî îòêà÷íûì 
ñ ïîìîùüþ íàñîñîâ âûäàåòñÿ ïðîäóê-
òèâíûé ðàñòâîð. 

Ðåàëèçàöèÿ ïðåäñòàâëåííûõ â òàá-
ëèöå ãîðíîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ñâÿçàíà 
ñ ïåðåõîäîì íà êîìïëåêñíîå ïðîåêòè-
ðîâàíèå ïîýòàïíîé îòðàáîòêè ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè ïðè 
åäèíîé ñõåìå âñêðûòèÿ è ïîäãîòîâêè 

 
Ðèñ. 6. ×åòûðåõúÿðóñíàÿ ãîðíîòåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñ ïîñëåäîâàòåëüíîé îòðàáîò-
êîé çàïàñîâ îòêðûòîãî, îòêðûòî-ïîäçåìíîãî, ïîäçåìíîãî è ñêâàæèííîãî ÿðóñîâ: 
1 – äíî êàðüåðà, 2 – âûðàáîòêè áóðîâîãî ãîðèçîíòà â ÎÏß, 3 – ðóäîñïóñêè, 4 – âåíòèëÿöè-
îííî-çàêëàäî÷íûé îðò, 5 – êîëüöåâîé øòðåê â îñíîâàíèè ÎÏß, 6 – ïîäúýòàæíûé øòðåê 
ÎÏß, 7 – âåíòèëÿöèîííî-õîäîâîé âîññòàþùèé, 8 – êîëüöåâûå øòðåêè âåðõíåãî è íèæíåãî 
ãîðèçîíòà øàõòû 

 



Òàáëèöà 1 
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çàïàñîâ, ïðåäóñìàòðèâàþùåé îïòèìè-
çàöèþ ïîðÿäêà âîâëå÷åíèÿ îòäåëüíûõ 
ó÷àñòêîâ ìåñòîðîæäåíèÿ â ýêñïëóàòà-
öèþ ñîîòâåòñòâóþùèìè ñïîñîáàìè 
äîáû÷è.  

Îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì äîñòèæå-
íèÿ òðåáóåìîé ýôôåêòèâíîñòè è êîì-
ïëåêñíîñòè îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé 
ðóä ñëîæíîãî âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà 
ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå â áàçîâîì 
ïðîåêòå íà ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäå-
íèÿ íå ñòîëüêî ãðàíèö, ñêîëüêî óñëî-
âèé ïðèìåíåíèÿ êîìáèíèðîâàííûõ 
ãåîòåõíîëîãèé â èõ ðàçëè÷íûõ ñî÷å-
òàíèÿõ. Ïðè ýòîì ðåàëèçóåòñÿ ñèñ-
òåìíûé ïîäõîä ê ðàçðàáîòêå è ôîð-
ìèðîâàíèþ ñòðàòåãèè îñâîåíèÿ ìå-
ñòîðîæäåíèÿ, ïðè êîòîðîì êàæäàÿ èç 
ïðîåêòíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ 
ðàññìàòðèâàåòñÿ â ïðîåêòå êàê ýëå-
ìåíò åäèíîé ãîðíîòåõíè÷åñêîé ñõåìû 
ïðåäïðèÿòèÿ â öåëîì, à ýôôåêòèâ-
íîñòü ÷àñòíûõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé, 
íàïðèìåð, ñâÿçàííûõ ñ îñâîåíèåì îò-
äåëüíûõ ðóäíûõ çàëåæåé èëè òåõíî-
ãåííûõ îáðàçîâàíèé, îöåíèâàåòñÿ ñ 
ïîçèöèè îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé 
ýôôåêòèâíîñòè âñåé òåõíîëîãè÷åñêîé 
ñõåìû â ðàìêàõ åäèíîãî ãîðíî-
ïåðåðàáàòûâàþùåãî êîìïëåêñà. 

Äëÿ ðåàëèçàöèè òèïîâûõ ãîðíî-
òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì (ÃÒÑ) êîìáèíèðî-
âàííîé ãåîòåõíîëîãèè ðàçðàáàòûâàåò-
ñÿ äâà ãîðíîòåõíè÷åñêèõ áëîêà – 
âñêðûòèÿ è î÷èñòíîé âûåìêè.  

Òèïîâûå ãîðíîòåõíè÷åñêèå 
ñèñòåìû âñêðûòèÿ ðóäíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé êîìáèíèðîâàííûì 
ñïîñîáîì âêëþ÷àþò ãåîòåõíîëî-
ãè÷åñêèå ìîäóëè:  

- ÃÒÑ âñêðûòèÿ ïðè êîìáèíèðî-
âàííîé ðàçðàáîòêå ðóäíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé, ïîíÿòèå, êëàññèôèêàöèÿ; 

- Òèïîâûå êîíñòðóêöèè ÃÒÑ 
âñêðûòèÿ è îáëàñòü èõ ïðèìåíåíèÿ; 

- Òèïîâûå ñõåìû äâèæåíèÿ ãðóçî-
ïîòîêîâ; 

- Òèïîâûå ñå÷åíèÿ âñêðûâàþùèõ 
âûðàáîòîê; 

- Õàðàêòåðèñòèêà òèïîâûõ ñõåì 
ìåõàíèçàöèè ïðîõîä÷åñêèõ ðàáîò; 

- Òèïîâûå ñõåìû âåíòèëÿöèè ïîä-
çåìíûõ ðóäíèêîâ; 

- Ñõåìû ìåõàíèçàöèè òðàíñïîðò-
íûõ è ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíûõ ðàáîò; 

- Õàðàêòåðèñòèêà ïåðåãðóçî÷íûõ 
óçëîâ; 

- Òèïîâûå ñõåìû êîíöåíòðàöèîí-
íûõ ãîðèçîíòîâ; 

- Ìåòîäèêà îöåíêè è âûáîðà òèïî-
âûõ ÃÒÑ âñêðûòèÿ ðóäíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé êîìáèíèðîâàííûì ñïîñîáîì. 

Òèïîâûå ãîðíîòåõíè÷åñêèå 
ñèñòåìû î÷èñòíîé âûåìêè ðóä-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé ïðåäñòàâëå-
íû ãåîòåõíîëîãè÷åñêèìè ìîäóëÿ-
ìè: 

- ÃÒÑ êîìáèíèðîâàííîé ðàçðàáîò-
êè ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé è èõ êëàñ-
ñèôèêàöèÿ; 

- Òèïîâûå êîíñòðóêöèè ÃÒÑ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîé îòêðûòî-ïîäçåìíîé 
ðàçðàáîòêè; 

- Òèïîâûå êîíñòðóêöèè ÃÒÑ ñî-
âìåñòíîé îòêðûòî-ïîäçåìíîé ðàçðà-
áîòêè; 

- Òèïîâûå êîíñòðóêöèè ÃÒÑ ïî-
ñëåäîâàòåëüíî-ïàðàëëåëüíîé îòêðûòî-
ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêè; 

- Òèïîâûå êîíñòðóêöèè ÃÒÑ íà áà-
çå ñî÷åòàíèé îòêðûòûõ è ïîäçåìíûõ 
ðàáîò ñ âûùåëà÷èâàíèåì; 

- Òèïîâûå êîíñòðóêöèè ÃÒÑ íà áà-
çå ñî÷åòàíèé îòêðûòûõ è ïîäçåìíûõ 
ðàáîò ñ ãèäðîäîáû÷åé; 

- Òèïîâûå êîíñòðóêöèè ÃÒÑ íà áà-
çå ñî÷åòàíèé îòêðûòûõ è ïîäçåìíûõ 
ðàáîò ñ äîðàáîòêîé çàïàñîâ âûáóðè-
âàíèåì ñêâàæèí;  

- Ñïîñîáû óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿíèåì 
ìàññèâà;  

- Òèïîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû 
ôîðìèðîâàíèÿ ïîòîêîâ ìèíåðàëüíîãî 
ñûðüÿ; 
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- Íàïðàâëåíèå è ïîðÿäîê îòðàáîò-
êè çàïàñîâ ýòàæà, ïàíåëè, áëîêà; 

- Òèïîâûå ñõåìû ïîäãîòîâêè çàïà-
ñîâ ýòàæà, ïàíåëè, áëîêà; 

- Òèïîâûå ñõåìû ïðîâåäåíèÿ íà-
ðåçíûõ âûðàáîòîê;  

- Ñõåìû ìåõàíèçàöèè ïîäãîòîâè-
òåëüíî-íàðåçíûõ ðàáîò; 

- Òèïîâûå ñå÷åíèÿ ïîäãîòîâèòåëü-
íî-íàðåçíûõ âûðàáîòîê; 

- Òèïîâûå ïàñïîðòà áóðîâçðûâíûõ 
ðàáîò ïðè ïðîõîäêå ãîðèçîíòàëüíûõ, 
âåðòèêàëüíûõ è íàêëîííûõ âûðàáî-
òîê; 

- Ñõåìû ïðîâåòðèâàíèÿ ïðîõîä÷å-
ñêèõ çàáîåâ; 

- Òèïîâûå âèäû è ïàðàìåòðû êðå-
ïè ïîäãîòîâèòåëüíî-íàðåçíûõ âûðà-
áîòîê; 

- Ñïîñîáû è ñõåìû îòáîéêè êàìåð-
íûõ çàïàñîâ; 

- Ñõåìû ìåõàíèçàöèè áóðîâûõ è 
ïîãðóçî÷íî-äîñòàâî÷íûõ ðàáîò; 

- Ñõåìû ïðîâåòðèâàíèÿ î÷èñòíûõ 
çàáîåâ; 

- Âèäû è ôîðìû öåëèêîâ; 
- Âèäû è ñïîñîáû çàêëàäî÷íûõ ðà-

áîò; 
- Ñïîñîáû ëîêàëèçàöèè è ïîãàøå-

íèÿ ïóñòîò; 

- Ìåòîäèêà îöåíêè è âûáîðà òèïî-
âûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ðàçðà-
áîòêè ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé êîìáè-
íèðîâàííûì ñïîñîáîì. 

Ýôôåêòèâíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå 
ãîðíîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ñ òèïîâûìè 
ñõåìàìè âñêðûòèÿ, ïîäãîòîâêè ìàññè-
âà, óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ãåòåðîãåí-
íûõ è ðàçíîôàçîâûõ ïîòîêîâ ìèíå-
ðàëüíîãî ñûðüÿ, ðàçíîîáðàçíûìè 
ñõåìàìè ìåõàíèçàöèè ãîðíûõ ðàáîò 
âîçìîæíî ïðè èíäèâèäóàëüíîì ïîä-
õîäå â ðàçðàáîòêå êàæäîãî ìåñòîðî-
æäåíèÿ, âûáîðå ãîðíîòåõíè÷åñêîé 
ñèñòåìû íà îñíîâå àíàëèçà ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ è ãîðíîòåõíè÷åñêèõ 
óñëîâèé ìåñòîðîæäåíèÿ, îïòèìèçàöè-
îííîì ïîäáîðå íåîáõîäèìûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðåãóëèðîâà-
íèÿ ïðîöåññîâ äîáû÷è ñ îïðåäåëåíè-
åì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðåàëèçàöèè è  
âîçìîæíîñòè ñîâìåùåíèÿ ôèçèêî-
òåõíè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ 
ãåîòåõíîëîãèé â åäèíîì î÷èñòíîì 
ïðîñòðàíñòâå. Êîìáèíèðîâàíèå òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ðàçëè÷íûõ 
ñïîñîáîâ äîáû÷è â åäèíîé ãîðíîòåõ-
íè÷åñêîé ñèñòåìå ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåê-
òèâíûì íàïðàâëåíèåì â îáëàñòè êîì-
ïëåêñíîãî îñâîåíèÿ íåäð.  
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