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Âûïîëíåíî îáîñíîâàíèå íåîáõîäèìîñòè ó÷åòà ïðè ðàçðàáîòêå ñëîæíîñòðóêòóð-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé íîâîé ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû. 
Ïîäñ÷åòû ïî íåé îïðåäåëÿþò èõ ïîêàçàòåëè â 2-3 ðàçà áîëüøèå, ÷åì çàëîæåíî â 
ïðîåêòàõ è ïîêàçàíû ïóòè èõ ñíèæåíèÿ, à òàêæå ñïîñîáû ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ êàðüåðîì. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçóáîæèâàíèå ðóä, ñëîæíîñòðóêòóðíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, âñêðû-
òèå ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ êàðüåðîâ. 
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INCREASE OF COMPLEX 
STRUCTURAL DEPOSITS BY OPEN-
CUT MINING IN CONDITIONS OF 
KHIBINI MOUNTAINS 

There was substantiated the need in taking 
into consideration a new technique of losses 
and dilution of ores determination during the 
development of mineral deposits with 
complicated structure. Calculations pertaining 
to it, define their indices as the ones, 
exceeding 2-3 times what had been envisaged 
in the design and the ways to reduce them, as 
well as the ways of increasing the efficiency of 
a deposit development as an open-pit mine. 

Key word: ore impoverishment, complex 
structural deposits, deep horizon opening of 
opencast mines 

 
 

 íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòû-
âàþòñÿ èëè ãîòîâÿòñÿ ê îòðà-

áîòêå íåñêîëüêî ìåñòîðîæäåíèé àïàòè-
òîíåôåëèíîâûõ ðóä, êîòîðûå ïî ñëîæ-
íîñòè â ãåîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ìî-
ãóò áûòü îòíåñåíû ê ñëîæíîñòðóêòóð-
íûì. 

Ê íèì ìîãóò áûòü îòíåñåíû ìåñòî-
ðîæäåíèÿ Êîàøâèíñêîå, Îëåíèé Ðó-
÷åé, Íüîðêïàõê, áîêîâîå ðóäíîå òåëî 

ìåñòîðîæäåíèÿ «Ïëàòî Ðàñâóì÷îðð» è 
äðóãèå. 

Ïîòåðè è ðàçóáîæèâàíèå ðóä çàâè-
ñèò â îñíîâíîì îò ãåîëîãè÷åñêîãî 
ñòðîåíèÿ ðóäíîé çàëåæè è ïðèìåíÿå-
ìîé òåõíîëîãèè îòðàáîòêè. Íîðìàòèâû 
ïîòåðü ïî êàðüåðó ðóäíèêà Öåíòðàëü-
íûé îïðåäåëåíû â 5%, à ïî êàðüåðó 
Êîàøâà – 7%, ôàêòè÷åñêèå æå ïî ïåð-
âîìó èç íèõ ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 
1,8-3,5% è 5,6-6,5% ñ ãëóáèíîé îòðà-
áîòêè ðóäíîãî òåëà. Îñíîâíûå ïîòåðè 
ðóäû ïðè ðàçðàáîòêå ìîùíûõ ðóäíûõ 
çàëåæåé îáðàçóþòñÿ íà èõ êîíòàêòàõ, êàê 
â ëåæà÷åì, òàê è â âèñÿ÷åì áîêó, à ïðè 
ðàçðàáîòêå ñëîæíîñòðóêòóðíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé, êðîìå òîãî, è ñàìèõ òåë.  

Âåëè÷èíà äîïóñòèìûõ ïîòåðü ðóäû 
ïðè îòêðûòîé è ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêå 
ìåñòîðîæäåíèé çàâèñèò îò öåííîñòè 
èçâëåêàåìîé ðóäû: ÷åì öåííåå ðóäà, 
òåì ìåíüøå äîëæíû áûòü ïîòåðè. 

Â íåìàëîé ñòåïåíè âåëè÷èíà ïîòåðü 
è ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû çàâèñèò îò ñî-
âðåìåííîé ìåòîäîëîãèè îêîíòóðèâàíèÿ 
ðóäíûõ òåë, ïîäñ÷åòà çàïàñîâ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ èìåþùèìèñÿ êîíäèöèÿìè, 
ïîêàçàòåëè è êðèòåðèè êîòîðûõ ÷àñòî 
îáîñíîâûâàþòñÿ î÷åíü óïðîùåííî è 

Â 



 166 

áåç ó÷åòà ïåðñïåêòèâ èñòîùåíèÿ çàïà-
ñîâ è èõ âîñïîëíåíèÿ. Ïðè ýòîì ãîð-
íîïðîìûøëåííèêè ñòàðàþòñÿ ðàçðàáà-
òûâàòü òîëüêî áîãàòûå ÷àñòè çàëåæåé, 
îñòàâëÿÿ â íåäðàõ áåäíûå ðóäû, îòðà-
áîòêà êîòîðûõ ïîä íàëåãàþùèì ìàññè-
âîì ïîðîä (ïîäçåìíûé ñïîñîá ðàçðà-
áîòêè) äàæå ÷åðåç 30-50 ëåò, íåñìîòðÿ 
íà ïðîãðåññ òåõíèêè è òåõíîëîãèè ðàç-
ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé, áóäåò ñëîæíà 
è äîðîãîñòîÿùà. 

Îáîñíîâàíèå ïîêàçàòåëåé êîíäèöèé 
ñîïðîâîæäàåòñÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñ-
êèìè ðàñ÷åòàìè. Ïðè ýòîì ñ âêëþ÷åíè-
åì â ðàññìîòðåíèå îêîëî 20 ïîêàçàòå-
ëåé ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî äîñòàòî÷-
íî ñòðîãî ðàññ÷èòàòü íåîáõîäèìûå ïà-
ðàìåòðû è ïðîöåññû äîáû÷è è ïåðåðà-
áîòêè ðóäû. Ìèíèìàëüíî ïðîìûøëåí-
íîå ñîäåðæàíèå ïîëåçíîãî(ûõ) êîìïî-
íåíòà(îâ) â ïîäñ÷åòíîì áëîêå, ìèíè-
ìàëüíàÿ ìîùíîñòü ðóäíûõ òåë, âêëþ-
÷àåìûõ â ïîäñ÷åò çàïàñîâ, ìàêñèìàëü-
íàÿ ìîùíîñòü ïóñòûõ ïîðîä èëè çàáà-
ëàíñîâûõ ðóä, âêëþ÷àåìàÿ â ïîäñ÷åò 
çàïàñîâ, à òàêæå áîðòîâîå ñîäåðæàíèå 
ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà â êðàåâîé ïðîáå 
÷àñòî îñíîâûâàåòñÿ íà ñóùåñòâóþùåé 
òåõíîëîãèè äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè ðó-
äû, ðåäêî ó÷èòûâàþòñÿ ïåðñïåêòèâíûå 
òåõíîëîãèè, èçìåíåíèÿ öåí íà ñûðüå 
(ïðè êîìïëåêñíûõ ðóäàõ) è äð. 

Íà ñòàäèè ñîñòàâëåíèÿ ïðîåêòà êîí-
äèöèé íà äîáûâàåìîå ñûðüå èíîãäà 
ñëîæíî ðàññ÷èòàòü ïðåäåëüíûé êîýô-
ôèöèåíò âñêðûøè ïðè îòêðûòîé ðàç-
ðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé, îñîáåííî 
êðóïíûõ ïðè 5-10 ýòàïàõ èõ ðàçðàáîò-
êè è ðåêîíñòðóêöèè êàðüåðîâ. Ïðè 
ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé 
ê òàêèì ïðîáëåìàì ñëåäóåò îòíåñòè 
ñëîæíîñòü ìèíèìèçàöèè ïîòåðü ðóäû 
ïðè äîáû÷å, äîñòèãàþùèõ 16-20% è 
áîëåå ïðè áëîêîâûõ ýòàæíûõ ñèñòåìàõ 
ïðèíóäèòåëüíîãî îáðóøåíèÿ, îáåñïå-
÷èâàþùèõ â ñâîþ î÷åðåäü ìåíüøóþ ñå-
áåñòîèìîñòü äîáû÷è 1 ò ðóäû ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äðóãèìè èçâåñòíûìè ñèñòåìà-
ìè ðàçðàáîòêè. 

Ïðèìåíÿåìûé âàðèàíòíûé ñïîñîá 
îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 
áîðòîâîãî ñîäåðæàíèÿ ïîëåçíîãî êîì-
ïîíåíòà ïðåäïîëàãàåò ðàññìîòðåíèå 3-
4 âîçìîæíûõ çíà÷åíèé áîðòà è îêîí÷à-
òåëüíî ïðîèçâîäèòñÿ âûáîð ýêîíîìè÷å-
ñêè öåëåñîîáðàçíîãî. 

Òàê, äëÿ àïàòèòîâûõ ìåñòîðîæäåíèé 
Õèáèí ðàññìîòðåíû âàðèàíòû áîðòîâî-
ãî ñîäåðæàíèÿ Ð2Î5 – 2, 4, 6 è 8%. 
Ïðè ýòîì ðåíòàáåëüíîñòü ðàçðàáîòêè 
ðóä, íàïðèìåð ìåñòîðîæäåíèÿ Êîàøâà 
ñîñòàâèëà ïðè áîðòå 6, 4 è 2%  Ð2Î5 
ñîîòâåòñòâåííî – 6,5, 6,4, 5,8. Ïðèíÿò 
áîðò 4% Ð2Î5, à ïðîèçâîäñòâî àïàòè-
òîâîãî êîíöåíòðàòà èç ðóäû â ïðèðåçêå 
ñ áîðòàìè 2-4%  áûëî îïðåäåëåíî êàê 
óáûòî÷íîå. Â òî æå âðåìÿ íà ìåñòîðî-
æäåíèÿõ ñ áîëåå áåäíûìè ðóäàìè 
(Îøóðêîâñêîå, Íèæíåñàÿíñêîå, Ñåëè-
ãäàðñêîå, Íîâîïîëòàâñêîå è äð.) áîðò 
áûë ïðèíÿò ñîîòâåòñòâåííî 1,5, 2,3 
3,1, 3,9% Ð2Î5. 

Äëÿ àïàòèòîâûõ ìåñòîðîæäåíèé Õè-
áèí íèæíåå çíà÷åíèå áîðòîâîãî ñî-
äåðæàíèÿ (2% Ð2Î5) ïðè ðàññìîòðåíèè 
âàðèàíòîâ îáû÷íî âûáèðàåòñÿ áëèçêèì 
ê ñîäåðæàíèþ Ð2Î5 â õâîñòàõ îáîãàòè-
òåëüíûõ ôàáðèê (∼2% Ð2Î5), õîòÿ ïîë-
íîòà ïåðåðàáîòêè ðóäû ñâÿçàíà ñ òåõ-
íîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì, â òîì ÷èñëå ñ 
ðåàãåíòíûì ðåæèìîì, óñðåäíåíèåì, 
èçìåëü÷åíèåì ðóäû è äð. 

Ïî ïîäñ÷åòàì ïðè øàãå áîðòîâîãî 
ñîäåðæàíèÿ Ð2Î5 â äâà ïðîöåíòà âàðè-
àíòû çàïàñîâ ðóäû ìåñòîðîæäåíèÿ 
Îëåíèé Ðó÷åé ðàçíÿòñÿ â ïåðâûå äå-
ñÿòêè ìèëëèîíîâ òîíí, à íà ìåñòîðîæ-
äåíèè Êîàøâà ðàçíèöà äîñòèãàåò 80-90 
ìëí.ò. 

Ïðè ðàçðàáîòêå àïàòèòîâûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé Õèáèí ñ 30 ãîäîâ ïðîøëîãî 
âåêà áîðò èçìåíÿëñÿ ñ 12% Ð2Î5 äî 4% 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ. 

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ÷èñëÿùèìèñÿ 
â ïîòåðÿõ â òðåóãîëüíèêàõ ëåæà÷åãî è 
âèñÿ÷åãî áîêîâ àïàòèòîâûõ çàëåæåé, 
íàõîäÿùèõñÿ â ðàçðàáîòêå îòêðûòûì è 
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ïîäçåìíûì ñïîñîáàìè ïî âñåì ìåñòî-
ðîæäåíèÿì Õèáèíñêîé ãðóïïû ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 100 ìëí.ò. 

Ïîýòîìó äëÿ ñíèæåíèÿ ïîòåðü ðóäû 
ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé îòêðû-
òûì è ïîäçåìíûì ñïîñîáàìè íåîáõî-
äèìî: 

- ñíèæåíèå áîðòà äî 1-2% Ð2Î5 ïðè 
ïîâûøåíèè ïîêàçàòåëåé ïîëíîòû ïåðå-
ðàáîòêè ðóä íà îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðè-
êàõ (ïðè øèõòîâêå ðóäû ðàçëè÷íîãî êà-
÷åñòâà); 

- óìåíüøèòü ìèíèìàëüíóþ ìîùíîñòü 
ðóäíûõ òåë, âêëþ÷àåìûõ â ïîäñ÷åò çà-
ïàñîâ è èõ ðàçðàáîòêå äî 3-5 ì (âìåñòî 
7-10 ì), à ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü 
ïðîñëîåâ ïóñòûõ ïîðîä òîæå äî 3-5 ì 
(âìåñòî 8-10). Ýòî âïîëíå äîñòèæèìûå 
çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ïîëíîòû è êà÷å-
ñòâà ðàçðàáîòêè ðóäíûõ òåë îñîáåííî 
îòêðûòûì ñïîñîáîì ïðè ïðèìåíåíèè 
ñåëåêòèâíûõ ñïîñîáîâ âûåìêè ðóäû è 
âñêðûøè; 

- îãðàíè÷èòü ïðèìåíåíèå ñèñòåì 
ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-
íèé (ýòàæíîãî è ïîäýòàæíîãî îáðó-
øåíèÿ), äîïóñêàþùèõ ïîòåðè ðóäû 
16-20% è áîëåå. 

Òàê, íàïðèìåð, ïðè ðàçðàáîòêå 
íèæíåãî ÿðóñà ìåñòîðîæäåíèÿ Îëå-
íèé Ðó÷åé ïîäçåìíûì ñïîñîáîì âî-
âëåêàþòñÿ â ðàçðàáîòêó òîëüêî öåí-
òðàëüíûå (áîãàòûå) ÷àñòè ìåñòîðîæ-
äåíèÿ. Ïðè ýòîì çàïàñû, âêëþ÷àåìûå 
â ðàçðàáîòêó, ñîñòàâëÿþò 80% îò âñåõ 
çàïàñîâ (20% çàïàñîâ áîëåå áåäíûõ 
ðóä íå ðàçðàáàòûâàþòñÿ è, ñëåäîâà-
òåëüíî, ìîãóò áûòü ïîòåðÿíû). Êðîìå 
òîãî, ïðè ðàçðàáîòêå ðóäíûõ òåë, 
ïðåäëàãàåìûìè ñèñòåìàìè áóäóò ïî-
òåðÿíû åùё îêîëî 16-20%. 

Îñîáåííîñòüþ ñëîæíî-ñòðóêòóð-íûõ 
ìåñòîðîæäåíèé Õèáèí (Êîàøâà è Îëå-
íèé Ðó÷åé) ÿâëÿåòñÿ èõ ñëîæåíèå ñ óâå-
ëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà è ìîùíîñòè ïðî-
ñëîåâ ïóñòûõ ïîðîä ïðè âûêëèíèâàíèè 
ðóäíûõ òåë ïî âîññòàíèþ è ïàäåíèþ è 
áðåê÷èðîâàííîñòü ðóä. 

Ïðè ïðèìåíåíèè òðàäèöèîííûõ 
òåõíîëîãèé è ïàðàìåòðîâ ðàçðàáîòêè 
(êàê ïëàñòîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ) ïðèâî-
äèò ê çíà÷èòåëüíûì ïîòåðÿì è ðàçóáî-
æèâàíèþ ðóäû. Ôàêòè÷åñêèå ïîòåðè è 
ðàçóáîæèâàíèå ðóäû ìîãóò îòëè÷àòüñÿ 
îò ïðîåêòíûõ â 2-3 ðàçà è áîëåå. Ðóäà 
íåáîëüøèõ çàëåæåé è êîíòàêòíûõ çîí 
îòðàáîòêè ìîãóò òåðÿòüñÿ â îòâàëàõ, 
÷òî è èìååò ìåñòî íà ïðàêòèêå. 

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàçðà-
áîòêè ñëîæíî-ñòðóêòóðíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé, îòëè÷àþùèõñÿ ðåçêèì èçìåíå-
íèåì èõ ìîùíîñòè êàê âêðåñò ïðîñòè-
ðàíèÿ ðóäíîãî òåëà, òàê è â ïëàíå, óãëà 
ïàäåíèÿ, ïåðåñëàèâàíèåì ðóäíûõ è ïî-
ðîäíûõ ñëîåâ ïðåäëàãàåòñÿ äîñòè÷ü íà 
îñíîâå íîâîãî ìåòîäà, ó÷èòûâàþùåãî 
öåííîñòü ðóäû, âûáîð îïòèìàëüíîé âû-
ñîòû óñòóïà è ïàðàìåòðîâ áëîêà ñ âû-
ÿâëåííûìè îñîáåííîñòÿìè è çàêîíî-
ìåðíîñòÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ ðóäíûõ òåë 
è îòðàáîòêå èõ äèôôåðåíöèðîâàííû-
ìè òåõíîëîãèÿìè, ïîçâîëÿþùèìè ñíè-
çèòü â 2-3 ðàçà ïîòåðè öåííûõ ðóä è èõ 
ðàçóáîæèâàíèÿ íà êàðüåðàõ. 

Ïðåäëàãàåìûé ìåòîä ïîâûøåíèÿ 
ïîëíîòû è êà÷åñòâà îòðàáîòêè ñëîæíûõ 
êîíòàêòîâ è ãðóïïû ðóäíûõ òåë ïîçâî-
ëÿåò èñêëþ÷èòü äîïóñêàåìûå â ïðîåê-
òàõ îøèáêè ïî âåëè÷èíàì ïîòåðü è ðà-
çóáîæèâàíèÿ ðóäû – 4,5, 5% è 7% (àïà-
òèòîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ Îëåíèé Ðó÷åé 
è Êîàøâû) âìåñòî èìåþùèõ ìåñòî â 
äåéñòâèòåëüíîñòè 8-9% è 10-14% è áî-
ëåå (ðèñ. 1). Ïðèâåäåííûå äàííûå ïîä-
òâåðæäåíû íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé 
ìîäåëè è ìíîãîôàêòîðíîé ýìïèðè÷å-
ñêîé ôîðìóëû, ó÷èòûâàþùåé öåííîñòü 
ðóäû, ìîùíîñòü ðóäíîãî òåëà, óãîë 
åãî ïàäåíèÿ è âûñîòó óñòóïà, ÷òî ïî-
çâîëèëî ðàñ÷åòíûì ïóòåì è íà ìîäå-
ëÿõ ðóäíûõ òåë è òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñõåì îòðàáîòêè ðóäíûõ êîíòàêòîâ 
îáîñíîâàòü ñíèæåíèå ïîòåðü è ðàçó-
áîæèâàíèÿ ðóäû â 2-3 ðàçà ïðèìåíå-
íèåì ýôôåêòèâíîé òåõíîëîãèè ðàáîò 
(ñíèæåíèå âûñîòû óñòóïà ñ 15 ì äî 10 
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è 5 ì â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè ðóä-
íîãî òåëà) ïðèìåíèòåëüíî ê àïàòèòîâî-
ìó ìåñòîðîæäåíèþ Îëåíèé Ðó÷åé. 

Äëÿ óñëîâèé ìåñòîðîæäåíèÿ Îëå-
íèé Ðó÷åé äëÿ òðёõ ðóäíûõ òåë, âõî-
äÿùèõ â âåðõíþþ çîíó îòêðûòûõ ãîð-
íûõ ðàáîò, áûëè îïðåäåëåíû ïîòåðè 
è ðàçóáîæèâàíèå ðóäû ïðè âûñîòå óñ-
òóïà ïî ïðîåêòó 15 ì. Ïðè ýòîì ðóä-
íûå òåëà ñ èçìåíÿþùåéñÿ ìîùíîñòüþ 
è óãëîì ïàäåíèÿ ðàññìàòðèâàëèñü êàê 
ïëàñòîâûå (áåç ó÷åòà èõ áðåê÷èðîâàí-
íîñòè ïî âîññòàíèþ è âûêëèíèâàíèÿ ñ 
ïåðåñëàèâàíèåì ïîðîäíûìè ïðîñëîé-
êàìè). Ñðåäíèå ïîòåðè è ðàçóáîæèâà-
íèå ðóäû ïî âñåì ó÷àñòêàì ñîñòàâèëè 
ñîîòâåòñòâåííî 8-10 è 12-15%, ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ïðîåêòíûìè 4,5 è 7%. 

Ñíèæåíèå ïîòåðü è ðàçóáîæèâà-
íèÿ ðóäû äî ýòèõ âåëè÷èí ìîæåò áûòü 
äîñòèãíóòî óìåíüøåíèåì âûñîòû óñ-
òóïà äî 10 è 5 ì (äåëåíèå óñòóïà íà 
äâà ïîäóñòóïà ïðè âûêëèíèâàíèè íå-
ñêîëüêèõ ðóäíûõ òåë). 

Íà Êîàøâèíñêîì êàðüåðå èç-çà 
ñëîæíîñòè ìåñòîðîæäåíèÿ, ïðåäñòàâ-
ëåííîãî â âåðõíåé çîíå, 3-4 ðóäíûìè 
òåëàìè è áîëåå, áðåê÷èðîâàííûìè ñ 
îáðàçîâàíèåì â ïëàíå (ïî ãîðèçîíòàì) 
îòäåëüíûõ èçâèëèñòûõ òåë, ïîòåðè ðóäû  

 
áóäóò èìåòü ìåñòî íå òîëü-
êî ïðè îòðàáîòêå ðóäíûõ 
êîíòàêòîâ ñî ñòîðîíû ëå-
æà÷åãî è âèñÿ÷åãî áîêîâ 
çàëåæè, íî è ïðè îòðàáîòêå 
áëîêîâ ïî ãîðèçîíòàì (ðèñ. 
2 à, á, â, ã). 

Ïðè ýòîì îáùèå ïîòåðè 
Ï è ðàçóáîæèâàíèå R ðóäû 
ñîñòàâÿò: Ï = Ïê + Ïá, % 
R = Rê + Rá, % 
ãäå Ïê , Rê è Ïá , Rá – ñîîò-
âåòñòâåííî ïîòåðè è ðàçóáî-
æèâàíèå ðóäû ïðè îòðàáîòêå 

êîíòàêòîâ è áëîêîâ ïî ãîðèçîíòàì. 
Ïðèìåíèòåëüíî ê ãåîëîãè÷åñêèì 

äàííûì (êàðòà, ñîñòàâëåííàÿ ãåîëîãà-
ìè Ìóðìàíñêîé ãåîëîãîðàçâåäî÷íîé 
ýêñïåäèöèè ÌÃÐÝ íà ïåðèîä 2000 ã. 
ñ âûõîäàìè ðóäíûõ òåë) áûëè îïðåäå-
ëåíû ïîòåðè è ðàçóáîæèâàíèå ðóäû 
ïðè îòðàáîòêå ïðèêîíòàêòíûõ çîí ñî 
ñòîðîíû ëåæà÷åãî è âèñÿ÷åãî áîêîâ 
çàëåæè è â ïëàíå (ïî áëîêàì). Ïðè 
ýòîì ýòè ïîêàçàòåëè äëÿ çîí êîíòàêòà 
ñ âìåùàþùèìè ïîðîäàìè ñîñòàâèëè 
ñîîòâåòñòâåííî 5-6 è 8-10%, à ïî 
áëîêàì (ïî ãîðèçîíòàì) ìåæäó ðàçðå-
çàìè 18-20 è 26-28, èõ ñðåäíèå çíà-
÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû: ïîòåðè 
Ïá=6,9% è ðàçóáîæèâàíèå Rá=11,8%. 

Òàêèì îáðàçîì, îáùèå ïîòåðè è 
ðàçóáîæèâàíèå ðóäû íà ýòîò ïåðèîä 
ñîñòàâèëè Ï=12,4% è R=20,8%, ÷òî 
ïðåâûøàåò ïîòåðè è ðàçóáîæèâàíèå 
ðóäû ïî ïðîåêòó â 1,5 – 2,5 ðàçà 
(ïåðâîíà÷àëüíî îíè áûëè ïðèíÿòû 
ñîîòâåòñòâåííî 5 è 5%, à çàòåì óâå-
ëè÷åíû äî 7 è 7%). 

Ñíèæåíèÿ ïîòåðü è ðàçóáîæèâà-
íèÿ ðóäû ìîæíî äîñòè÷ü ïðèìåíåíè-
åì ñåëåêòèâíûõ ìåòîäîâ ïðè îòðàáîò-
êå ñëîæíîñòðóêòóðíûõ ðóäíûõ êîí-

 
 

Ðèñ. 1. Ïîïåðå÷íûé ðàçðåç 
ïî ìåñòîðîæäåíèþ Îëåíèé 
Ðó÷åé: 1, 2 – ðóäíûå çàëåæè 
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òàêòîâ (äåëåíèåì íà ïîäóñòóïû) è áî-
ëåå òî÷íûì îêîíòóðèâàíèåì áëîêîâ 
ïðè ñíèæåíèè èõ äëèíû (êîðîòêèå 
áëîêè). Ïðèìåíåíèå ýòèõ ìåòîäîâ 
ìîæåò ïîìî÷ü ñíèçèòü ïîòåðè ðóäû è 
ðàçóáîæèâàíèå â 1,5–2 ðàçà. 

Äðóãèì àñïåêòîì ïðîáëåìû ÿâëÿ-
åòñÿ ñòðåìëåíèå íà âñåõ ìåñòîðîæäå-
íèÿõ ïðèìåíåíèÿ â îñíîâíîì àâòîìî-
áèëüíîãî òðàíñïîðòà ïðè äîñòàâêå 
ðóäû è âñêðûøè íà ïîâåðõíîñòü, ÷òî 
óæå ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíûì ýêñïëóà-
òàöèîííûì çàòðàòàì, áëèçêèì çà 15 
ëåò ê ñòîèìîñòè êîìïëåêñà ÖÏÒ ïðè 
åãî ñâîåâðåìåííîì âíåäðåíèè. Ïðåä-
ëàãàåòñÿ ïðèìåíåíèå ÖÏÒ íà Êîàø-
âèíñêîì êàðüåðå, ìåñòîðîæäåíèè 
Îëåíèé Ðó÷åé è ïðè îòðàáîòêå áîêî-
âîãî ðóäíîãî òåëà íà Öåíòðàëüíîì 
ðóäíèêå ÎÀÎ «Àïàòèò», ÷òî ïîçâîëèò 
ðåçêî ñíèçèòü çàòðàòû íà òðàíñïîðò 
ðóäû è âñêðûøè è, òàêèì îáðàçîì, 
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ãîðíûõ ðà-
áîò â êàðüåðàõ. 

Âàæíûì àñïåêòîì ïîâûøåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-
íèé (îñîáåííî Êîàøâèíñêîãî) ÿâëÿåòñÿ 
îáîñíîâàííîå îïðåäåëåíèå ýêñïëóàòà-
öèîííîãî êîýôôèöèåíòà âñêðûøè, ïî-
ñêîëüêó íåïðàâèëüíàÿ îðèåíòàöèÿ îò-
ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ («ìàëûé» êàðü-
åð ñ îòìåòêîé äíà -80 ì) ïðèâåëà ê çíà-
÷èòåëüíûì òåêóùèì êîýôôèöèåíòàì 
âñêðûøè, â ðåçóëüòàòå ñåáåñòîèìîñòü 
ðàçðàáîòêè 1 ò ðóäû ïðèáëèçèëàñü ê åё 
çíà÷åíèþ ïðè ïîäçåìíîì ñïîñîáå, ÷òî 
èñêëþ÷àåòñÿ ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðî-
æäåíèé î÷åðåäÿìè (ïðè áîëåå êðóòîì 
óãëå ðàáî÷åãî áîðòà – 18-20° è áîëåå). 

Òðåáóåò ðåøåíèÿ ïðîáëåìà âñêðû-
òèÿ ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ êàðüåðîâ, ïî-
ñêîëüêó ãëóáèíà íåêîòîðûõ èç íèõ ìî-
æåò äîñòèãàòü 1000 ì (â òîì ÷èñëå 
êàðüåðîâ àëìàçíûõ è çîëîòîðóäíûõ), à 
ñõåìû âñêðûòèÿ èõ â ïðîåêòàõ ðàçðàáî-
òàíû íåäîñòàòî÷íî ïîëíî è ïðàâèëüíî. 

 

 
 
 
 
 

 
 
Ðèñ. 2. Ñõåìà çàëåãàíèÿ ðóäíûõ òåë ïëàñòîîáðàçíîé ôîðìû (à), ãðóïïà òåë (òèïà 
ìåñòîðîæäåíèÿ «Êîàøâà») (á) è â ïëàíå (â, ã): 1 – ðóäíîå òåëî; 2 – òðåóãîëüíèêè ïî-
òåðü ðóäû è ïðèìåøèâàíèÿ ïîðîäû; 3, 4 – ðóäíûå òåëà; 5 – ñõåìà îêîíòóðèâàíèÿ áëîêà 
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