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ñêîðåíèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêî-
ãî ïðîãðåññà è òåõíè÷åñêîå 

ïåðåâîîðóæåíèå ìàøèíîñòðîèòåëüíî-
ãî êîìïëåêñà ïðèâîäÿò ê ðåçêîìó óâå-
ëè÷åíèþ îáúåìîâ èíôîðìàöèè âî 
âñåõ çâåíüÿõ óïðàâëåíèÿ è ïîäãîòîâêè 
ïðîèçâîäñòâà. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîä-
ãîòîâêà ïðîèçâîäñòâà íà ìàøèíî-
ñòðîèòåëüíûõ çàâîäàõ ÿâëÿåòñÿ îäíèì 
èç ñàìûõ äëèòåëüíûõ è òðóäîåìêèõ 
ýòàïîâ ïðè îñâîåíèè âûïóñêà íîâûõ 
ìàøèí è ïðèáîðîâ. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ñîêðàùåíèå ñðîêîâ, ñòîèìîñòè è â 
òî æå âðåìÿ ïîâûøåíèå êà÷åñòâà 
ïðîåêòèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ (ÒÏ) äîñòèãàåòñÿ íå çà ñ÷åò 
óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè òåõíîëîãîâ è 
íîðìèðîâùèêîâ, à ïóòåì âûáîðà ïðî-

ãðàììíîãî ïðîäóêòà ñïîñîáíîãî àâ-
òîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ ñîçäàíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ó íàñ â ñòðàíå 
è çà ðóáåæîì èìååòñÿ ðÿä ñèñòåì àâ-
òîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ïðàêòè-
÷åñêè êàæäîå êðóïíîå ïðåäïðèÿòèå è 
òåõíè÷åñêèå âóçû èìåþò ñâîè ðàçðà-
áîòêè, êîòîðûå â òîé èëè èíîé ñòåïå-
íè  íàïðàâëåíû íà ðåøåíèå çàäà÷ àâ-
òîìàòèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåê-
òèðîâàíèÿ. Êàê ïðàâèëî, òàêèå ðàç-
ðàáîòêè õîðîøî èñïîëüçóþòñÿ íà 
ïðåäïðèÿòèÿõ, äëÿ êîòîðûõ îíè áûëè 
ñîçäàíû, à ïîïûòêà ïåðåíåñòè èõ íà 
äðóãèå ïðåäïðèÿòèÿ òðåáóåò çà÷àñòóþ 
äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò íà àäàïòàöèþ. 
Îòñþäà âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü ñîçäà-
íèÿ ÑÀÏÐ ÒÏ, îáëàäàþùèõ äîñòà-
òî÷íîé ãèáêîñòüþ.   

Íå ìåíåå âàæíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿ-
åòñÿ ñåòåâàÿ âåðñèÿ ïðîãðàììû, ò.ê. 
îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ íàïðàâëå-
íèé â ðàçâèòèè ÑÀÏÐ ÒÏ, ÿâëÿåòñÿ 
âîçìîæíîñòü ýòîé ïðîãðàììû ðàáîòàòü 
â êîìïëåêñå ñ PDM ñèñòåìîé, ò.å.  ñî-
âìåñòíîé ðàáîòû ñ ñèñòåìîé ýëåêòðîí-
íîãî äîêóìåíòîîáîðîòà è öåíòðàëèçî-
âàííîãî õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè. 

Ó áîëüøèíñòâà èçâåñòíûõ ÑÀÏÐ 
ÒÏ àâòîìàòèçèðîâàííîå ïðîåêòèðî-

Ó 
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âàíèå òåõíîëîãèé îñóùåñòâëÿåòñÿ â 
äèàëîãîâîì ðåæèìå. Ïðè ýòîì ïðîåê-
òèðîâàíèå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ íà îñ-
íîâå òèïîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ, ïî êîíñòðóêòèâíûì ýëåìåíòàì 
èçãîòàâëèâàåìîé äåòàëè èëè ïî êëàñ-
ñèôèêàòîðó äåòàëåé. 

Â ïðîöåññå äèàëîãîâîãî ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëü ââîäèò íåîáõî-
äèìûå äàííûå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íî-
âîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Îí 
ìîæåò èñïîëüçîâàòü òàêæå ñîçäàííûå 
ðàíåå òåõíîëîãèè â êà÷åñòâå ïðîòî-
òèïîâ è êîïèðîâàòü èç íèõ íåîáõîäè-
ìûå ÷àñòè. Íà ðèñ. 1 â êà÷åñòâå ïðè-
ìåðà ïîêàçàíî äèàëîãîâîå îêíî 
ÑÀÏÐ ÒÏ, ïîêàçûâàþùàÿ âîçìîæ-
íîñòü  èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ïðîåêòèðî-
âàíèå ðàííåå ðàçðàáîòàííûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ  è ïðèìåíÿåìî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì òèïîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ â ðàìêàõ ïðåäïðèÿòèÿ ñîçäà-

þòñÿ áàçû äàííûõ ïî òåõíîëîãèÿì èçãî-
òîâëåíèÿ òèïîâûõ äåòàëåé äàííîãî 
ïðîèçâîäñòâà. Ôîðìèðóþòñÿ ãðóïïû 
äåòàëåé îáùåãî ñëóæåáíîãî íàçíà÷å-
íèÿ, èìåþùèå ñõîæèå ãåîìåòðè÷åñêèå 
ôîðìû, íàïðèìåð, äåòàëè-âàëû, çóá÷à-
òûå êîëåñà, êîðïóñíûå äåòàëè è äð. Äëÿ 
êàæäîãî êëàññà äåòàëåé ñîçäàþò îáùèå 
òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû (ÎÒÏ). 

Â ðåçóëüòàòå ñîçäàþòñÿ áàçû äàí-
íûõ, êîòîðûå âêëþ÷àþò èñïîëüçóåìûå 
íà ïðåäïðèÿòèè ïðîòîòèïû òèïîâûõ 
äåòàëåé, ñ èõ ãèáêèì ãåîìåòðè÷åñêèì 
îïèñàíèåì (íà îñíîâå ââîäà ïåðåìåí-
íûõ), ñîñòàâ îïåðàöèé è ïåðåõîäîâ, 
ïàðê ïðèìåíÿåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, 
íîðìû âðåìåíè è äðóãóþ èíôîðìàöèþ. 

Ðàáîòà ïîëüçîâàòåëÿ ïðè íåîáõî-
äèìîñòè ïîëó÷åíèÿ íîâîãî òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà íà êîíêðåòíóþ äå-
òàëü âêëþ÷àåò  ñëåäóþùåå: 

• îïðåäåëåíèå ãðóïïû, ê êîòî-
ðîé ìîæíî îòíåñòè íîâóþ äåòàëü; 
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• âûáîð îáùåãî òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà (ÎÒÏ); 

• îïèñàíèå îñîáåííîñòåé ãåî-
ìåòðèè è òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé íà 
èçãîòîâëåíèå äàííîé äåòàëè ñðåäñò-
âàìè ÑÀÏÐ ÒÏ; 

• ôîðìèðîâàíèå êîíêðåòíîãî 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà (ÊÒÏ); 

• ôîðìèðîâàíèå òåõíîëîãè÷å-
ñêîé äîêóìåíòàöèè â âèäå îïåðàöè-
îííûõ, ìàðøðóòíûõ è äðóãèõ êàðò. 

Ïðîåêòèðîâàíèå ïî êîíñòðóêòèâ-
íûì ýëåìåíòàì îñíîâûâàåòñÿ íà ñîç-
äàíèè áàçû òèïîâûõ êîíñòðóêòèâíûõ 
ýëåìåíòîâ, êàê íàïðèìåð ïëîñêîñòåé, 
îòâåðñòèé, ïàçîâ, è ñîîòâåòñòâóþùèõ 
òèïîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî 
èõ îáðàáîòêå. Â ðåçóëüòàòå  ãåîìåò-
ðèÿ äåòàëè îïèñûâàåòñÿ íàáîðîì 
êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, ïî êîòî-
ðûì ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå ñî-
ñòàâà íåîáõîäèìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïåðåõîäîâ è êîìïîíîâêà òåõíîëîãè-
÷åñêèõ îïåðàöèé ñ èñïîëüçîâàíèåì 
èìåþùåãîñÿ íà ïðåäïðèÿòèè ñòàíî÷-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Ñîçäàíèå ýôôåêòèâíûõ ñèñòåì àâ-
òîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðåäó-
ñìàòðèâàåò íàëè÷èå áàç çíàíèé ïî 
îïðåäåëåíèþ ðåæèìîâ îáðàáîòêè è 
óñòàíîâëåíèþ íîðì âðåìåíè íà âû-
ïîëíåíèå îòäåëüíûõ îïåðàöèé è òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïî èçãîòîâ-

ëåíèþ êîíêðåòíûõ  äåòàëåé. Ðàçðà-
áîòêà òàêèõ áàç çíàíèé ïðåäóñìàòðè- 
âàåò ñîçäàíèå îáîáùåííûõ àëãîðèò-
ìîâ äëÿ ðàñ÷åòà ðåæèìîâ îáðàáîòêè 
[1], îñíîâàííûõ íà èñïîëüçîâàíèå 
îáùåìàøèíîñòðîèòåëüíûõ íîðìàòè-
âîâ ðåæèìîâ ðåçàíèÿ, è íîðìàòèâîâ 
âðåìåíè äëÿ íîðìèðîâàíèÿ ìåõàíî-
îáðàáîòêè íà ðàçëè÷íûõ ñòàíêàõ. 

Àâòîìàòèçèðîâàííîå ïðîåêòèðî-
âàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ 
íå îäíîãî, à ðÿäà òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ðåøåíèé ïî èçãîòîâëåíèþ íà ïðîèç-
âîäñòâå êîíêðåòíîé äåòàëè. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëè-
çà è îïòèìèçàöèè âàðèàíòîâ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ðåøåíèé [2]. Ýòà çàäà÷à  
òàêæå äîëæíà ðåøàòüñÿ â ðàìêàõ 
ÑÀÏÐ ÒÏ íà îñíîâå ïîñòàíîâêè è 
ðåøåíèÿ îïòèìèçàöèîííûõ çàäà÷ âû-
áîðà íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî âàðè-
àíòà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðîöåäóðû ñèíòåçà òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé, íàëè÷èå ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé èçãîòàâëèâàå-
ìûõ èçäåëèé è âàðèàíòîâ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ðåøåíèé ïîçâîëÿåò âûÿâèòü 
íåîáõîäèìûå ñòðóêòóðíûå è óïðàâ-
ëÿþùèå ïàðàìåòðû, êîòîðûå îáåñïå-
÷èâàþò âûÿâëåíèå íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
ïî ïàðàìåòðàì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, 
ñåáåñòîèìîñòè è îðãàíèçàöèè ïðîèç-
âîäñòâà. 
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