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À.Í. Ðàñïóòèí  

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÌÅÒÎÄÈÊÈ ÎÖÅÍÊÈ ÂËÈßÍÈß  
ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÔÀÊÒÎÐÎÂ ÍÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ  
ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÌÀÃÈÑÒÐÀËÜÍÛÕ ÃÀÇÎÏÐÎÂÎÄÎÂ 

Ïîêàçàíû ïîäõîäû ê îïòèìèçàöèè ñèñòåìû äèàãíîñòèêè è êîíòðîëÿ òåõíè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ ìàãèñòðàëüíîãî ãàçîïðîâîäà çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ãåîèíôîðìàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé. Ïîêàçàíû âîçìîæíîñòè ãåîèíôðìàöèîííûõ ñèñòåì äëÿ àíàëèçà è ïðî-
ãíîçà êîððîçèîííîãî ñîñòîÿíèÿ Ë× ÌÃ ñ ïðèâëå÷åíèåì ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé 
èíôîðìàöèè è ñâåäåíèÿ  â åäèíîå êîîðäèíàòíîå ïðîñòðàíñòâî ðàçëè÷íûõ âèäîâ 
äèàãíîñòè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàãèñòðàëüíûå ãàçîïðîâîäû, òðàíñïîðòèðîâêà ïðèðîäíîãî ãàçà, 
âíóòðèòðóáíàÿ äåôåêòîñêîïèÿ, ïðîñòðàíñòâåííàÿ èíôîðìàöèÿ. 
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TECHNIQUE OF THE ESTIMATION OF 
INFLUENCE NATURAL FACTORS ON 
THE TECHNICAL CONDITION OF THE 
MAIN GAS PIPELINES 

In article approaches to optimisation of 
system of diagnostics and the control of a 
technical condition of the main gas pipeline at the 
expense of application of a geoinformation 
technology are shown. Possibilities 
ãåîèíôðìàöèîííûõ systems for the analysis and 
the forecast of corrosion condition pipeline with 
attraction of the geologo-geophysical information 
and data in uniform co-ordinate space of various 
kinds of diagnostic inspections are shown. 
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ðè òðàíñïîðòèðîâêå ïðè-
ðîäíîãî ãàçà ïî ïðîòÿæåí-

íûì òðóáîïðîâîäíûì ñèñòåìàì ýêñ-
ïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêèå ñëóæáû 
ñòàëêèâàþòñÿ ñ ïðîáëåìîé ñáîðà, íà-
êîïëåíèÿ è îáðàáîòêè áîëüøèõ îáúё-
ìîâ ïðîñòðàíñòâåííîé èíôîðìàöèè. 
Îäíèì èç ðàçäåëîâ ïðîñòðàíñòâåííîé 
èíôîðìàöèè ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå äè-
àãíîñòè÷åñêèå îáñëåäîâàíèÿ â ðàçíûõ 
êîîðäèíàòíûõ ñèñòåìàõ. 

Òàê êàê ãàçîïðîâîä íàõîäèòñÿ â 
ïðèðîäíîé ñðåäå, òî èñõîäíûìè äàí-
íûìè äëÿ îöåíêè çàêîíîìåðíîñòè 
ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà 
òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå Ë× ÌÃ, ìîãóò 
áûòü: ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå 
ãàçîïðîâîäà, ðåçóëüòàòû îáñëåäîâà-
íèé ïðè âíóòðèòðóáíîé äèàãíîñòèêå, 
ðåçóëüòàòû ñåçîííûõ ýëåêòðîìåòðè÷å-
ñêèõ çàìåðîâ, ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîå 
ñîñòîÿíèå ñðåäû ðàñïîëîæåíèÿ ÌÃ, 
äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâàíèå Çåìëè, 
äàííûå î ðåëüåôå, êàðòû ïî÷â, òåê-
òîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ. 

Â ïðåäëàãàåìîé ðàáîòå àíàëèç 
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îñíîâûâàåòñÿ 
íà öèôðîâûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ 
(ïðîñòðàíñòâåííûõ) äàííûõ ñ àòðèáó-
òèâíîé èíôîðìàöèåé. Äëÿ áîëåå ÷åò-
êîãî ïîíèìàíèÿ ñòðóêòóðû ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ äàííûõ ïðåäëàãàåòñÿ ñõåìà, 
ñîñòîÿùàÿ èç áàçîâîãî áëîêà èíôîð-
ìàöèè è äèíàìè÷åñêîãî áëîêà (ðèñ. 1). 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî áàçîâûé 
áëîê èíôîðìàöèè áîëåå ñòàòè÷åí, 
÷åì äèíàìè÷åñêèé, ìàëî ïîäâåðæåí 
èçìåíåíèÿì. Áëîê ôîðìèðóåòñÿ åäè-
íîæäû, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí íà 
ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ëåò, îñòàâà-
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ÿñü àêòóàëüíûì. Äèíàìè÷åñêèé áëîê 
ïîïîëíÿåòñÿ ïî ìåðå ïðîâåäåíèÿ íî-
âûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé. 

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî íà îñíîâå ïðåä-
ëîæåííîé ñòðóêòóðû ìîæíî ïðîâîäèòü 
ðàçëè÷íûå âèäû àíàëèçà è íà äðóãèõ 
ïðîìûøëåííûõ îáúåêòàõ, çàìåíÿÿ èëè 
äîïîëíÿÿ äèàãíîñòè÷åñêèé áëîê äàí-
íûìè, ñïåöèôè÷åñêèìè äëÿ îáúåêòà. 

Äëÿ íàïîëíåíèÿ áàçîâîãî áëîêà 
èíôîðìàöèè èñïîëüçîâàíû ñðåäíå-
ìàñøòàáíûå êàðòû ÷åòâåðòè÷íûõ îò-
ëîæåíèé è òîïîãðàôè÷åñêèå êàðòû 
îáëàñòåé (1:200000), ãåîäåçè÷åñêàÿ 
ñúåìêà ìàãèñòðàëüíîãî ãàçîïðîâîäà 

ìàñøòàáà 1:5000, ðåëüåô ìåñòíîñòè ñ 
øàãîì èçîëèíèé 10 ì. 

Îäíèì èç âàæíûõ ýòàïîâ íàïîëíå-
íèÿ äèíàìè÷åñêîãî áëîêà èíôîðìà-
öèè ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ íàíåñåíèÿ äàí-
íûõ âíóòðèòðóáíîé äåôåêòîñêîïèè 
(ÂÒÄ) íà êàðòó ãàçîïðîâîäà. Ðåçóëüòà-
òû ÂÒÄ, ýòî îäèí èç ïðÿìûõ è íàèáî-
ëåå äîñòîâåðíûõ ìåòîäîâ îöåíêè òåõ-
íè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òðóáÿ. Â äàííîé 
ðàáîòå ðåçóëüòàòû ÂÒÄ ÿâëÿþòñÿ îñ-
íîâîé äëÿ âûäåëåíèÿ çàêîíîìåðíî-
ñòåé â ðàñïðåäåëåíèè äåôåêòîâ îá-
ùåé êîððîçèè íà òðóáå è èõ ñâÿçè ñ 
âíåøíèìè ïðèðîäíûìè ôàêòîðàìè. 

 
 

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ 
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Òàê êàê îáñëåäîâàíèå ãàçîïðîâîäà ìå-
òîäîì ÂÒÄ ïðîâîäèòñÿ â ðàçíîå âðåìÿ 
è ðàçíûìè îðãàíèçàöèÿìè, ïîýòîìó 
âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ïðèâåäåíèè 
äàííûõ ê åäèíîìó, ôîðìàëèçîâàííîìó 
âèäó. Ïðîöåññ ôîðìàëèçàöèè è ãåîäå-
çè÷åñêîé ïðèâÿçêè äàííûõ ÂÒÄ ñîñòîèò 
èç òðåõ îñíîâíûõ ýòàïîâ.  

Ïåðâûé ýòàï: èç îò÷åòîâ äèàãíîñòè-
÷åñêèõ îðãàíèçàöèÿ ôîðìèðóþòñÿ òðè 
ôàéëà – òðóáíûé æóðíàë, æóðíàë ìàð-
êåðîâ è æóðíàë äåôåêòîâ. 

Âòîðîé ýòàï: ðàññòàíîâêà ìàðêåðîâ 
íà êàðòå ãàçîïðîâîäà è ñîïîñòàâëåíèå 
îáúåêòîâ ãàçîïðîâîäà ñ ðåïåðàìè ÂÒÄ. 
Ýòî íàèáîëåå òðóäîåìêèé ýòàï, çàíè-
ìàåò äî 70 % âðåìåíè îò âñåãî ïðîöåñ-
ñà íàíåñåíèÿ ÂÒÄ.  

Òðåòèé ýòàï: â àâòîìàòè÷åñêîì ðå-
æèìå íàíîñèòñÿ èíôîðìàöèÿ èç òðóá-
íîãî æóðíàëà, æóðíàëà ìàðêåðîâ è 
æóðíàëà äåôåêòîâ. Ýòîò ýòàï îñóùåñò-
âëÿåòñÿ â ïðîãðàììíîì êîìïëåêñå 
ArcGis 9.3. Ïî îöåíêàì ñïåöèàëèñòîâ 
Èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî öåíòðà òî÷-
íîñòü ïðèâÿçêè äàííûõ ñîñòàâëÿåò 4-6 
ìåòðîâ, ÷òî äëÿ ðåòðîñïåêòèâíîãî è 
ïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà äîñòàòî÷-
íî. Âðåìÿ, çàòðà÷åííîå íà ãåîäåçè÷å-
ñêóþ ïðèâÿçêó îäíîãî ÂÒÄ ïðîòÿæåí-
íîñòüþ 100 êì – 3 äíÿ. Â ðåçóëüòàòå 
ïðèâÿçêè ôîðìèðóåòñÿ ñëîé òî÷å÷íûõ 
îáúåêòîâ, â êîòîðîì êàæäîé òî÷êå ñî-
îòâåòñòâóåò îïðåäåëåííàÿ õàðàêòåðè-
ñòèêà, íàïðèìåð òèï äåôåêòà, åãî ãëó-
áèíà è äëèíà. 

Âòîðîé áëîê äàííûõ, íåîáõîäèìûõ 
äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ ïðèðîäíûõ ôàêòî-
ðîâ, ýòî ãåîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ. 
Ïîñêîëüêó ãàçîïðîâîä ðàñïîëàãàåòñÿ 
íà ãëóáèíå äî 10 ìåòðîâ, òî äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàðòû ÷åòâåðòè÷-
íûõ îòëîæåíèé, ãëóáèíà ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ êîòîðûõ èìååò òîò æå ïîðÿäîê. 

Êðîìå ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæå-
íèÿ ãðàíèö ñìåíû ãðóíòîâ ïî êàðòàì 
÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé ìîæíî ïîëó-

÷èòü èíôîðìàöèþ î òèïå ãðóíòà, â êî-
òîðîì ðàñïîëîæåí ÌÃ, åãî âîçðàñòå, 
ýëåêòðè÷åñêîì ñîïðîòèâëåíèè, ìîùíî-
ñòè îòëîæåíèé è ò.ä. Èçâåñòíî, ÷òî îï-
ðåäåëåííûå òèïû ãðóíòîâ îáëàäàþò 
ïîâûøåííûì óðîâíåì âëàæíîñòè è 
ñïîñîáíîñòüþ àêòèâíî ïðîïóñêàòü âî-
äó. Ê íèì îòíîñÿòñÿ òîðô, ïåñîê â 
ïîéìå ðåê, ëåãêèå ãëèíû, ìåðãåëü. Ýòè 
õàðàêòåðèñòèêè, à òàê æå õèìè÷åñêèé 
ñîñòàâ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
êîððîçèîííîé àêòèâíîñòè ãðóíòà íà 
îñíîâå áàëüíûõ îöåíîê. Òàê æå ê ãåî-
ëîãè÷åñêèì äàííûì îòíîñèòñÿ èíôîð-
ìàöèÿ î òåêòîíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèÿõ è 
èõ îïàñíîñòè äëÿ ãàçîïðîâîäà. Êðîìå 
òîãî, â ýòî ðàçäåë âõîäÿò äàííûå îá 
îïðîáîâàíèÿõ â ñêâàæèíàõ. Ïî íèì 
óêàçûâàåòñÿ óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä è 
ìîùíîñòü ãðóíòà. 

Ñëåäóþùèìè äàííûìè äëÿ àíàëèçà 
âëèÿíèÿ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ 
äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâàíèå Çåìëè 
(ÄÇÇ). Ýòî îäíèì èç íîâûõ è ïåðñïåê-
òèâíûõ ìåòîäîâ äèñòàíöèîííîãî êîí-
òðîëÿ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ. ÄÇÇ 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñíèìêè, âûïîëíåí-
íûå ñ êîñìè÷åñêîãî ñïóòíèêà. Êîñìîñ-
íèìêè ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü äîïîëíè-
òåëüíóþ èíôîðìàöèþ îá îáúåêòå èñ-
ñëåäîâàíèÿ. Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ êîñ-
ìè÷åñêèõ ñíèìêîâ ñëåäóþùèå: 

– èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå âè-
çóàëüíîé çàìåíû òîïîãðàôè÷åñêîé 
îñíîâû êîðèäîðîâ è ïëîùàäîê îáúåê-
òîâ òðàíñïîðòà è õðàíåíèÿ ãàçà; 

– ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î 
òðóäíîäîñòóïíûõ ó÷àñòêàõ ÌÃ; 

– ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç èç-
ìåíåíèÿ òåððèòîðèè; 

– àíàëèç òåððèòîðèé, ïðåäíà-
çíà÷åííûõ äëÿ ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ 
íîâûõ îáúåêòîâ òðàíñïîðòà è õðàíå-
íèÿ ãàçà; 

– ìîíèòîðèíã êîðèäîðîâ è ïëî-
ùàäîê îáúåêòîâ òðàíñïîðòà è õðàíåíèÿ 
ãàçà è ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé äëÿ 
âûÿâëåíèÿ íàðóøåíèé îõðàííûõ çîí; 
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– îïðåäåëåíèå âîäîòîêîâ â ðàé-
îíå ãàçîïðîâîäà; 

– ñïåêòðàëüíûé àíàëèç òåððèòî-
ðèè äëÿ âûÿâëåíèÿ ãðàíèö ñìåíû ãðóí-
òîâ è ðàñòèòåëüíîñòè. 

Îïòèìàëüíûì äëÿ ðåøåíèÿ ïåðå÷èñ-
ëåííûõ çàäà÷ íà ãàçîòðàíñïîðòíûõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 
êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ ñ ïðîñòðàíñò-
âåííûì ðàçðåøåíèåì ëó÷øå 2,5 ì äëÿ 
ìóëüòèñïåêòðàëüíûõ ñíèìêîâ è 0,7 ì äëÿ 
ïàíõðîìàòè÷åñêèõ ñíèìêîâ. Â íàñòîÿùåå 

âðåìÿ òàêèìè ïàðàìåòðàìè ðàñïîëàãàþò 
ñïóòíèêè GeoEye-1 (êîìïàíèÿ GeoEye, 
ÑØÀ), QuickBird, WorldView-1 è 2 (êîì-
ïàíèÿ DigitalGlobe, ÑØÀ). 

Ïî ðåçóëüòàòàì ïîäãîòîâêè äàííûõ 
áûëî ïðîâåäåíî ïðîñòðàíñòâåííîå ñî-
âìåùåíèå ðåçóëüòàòîâ ÂÒÄ, êàðò ãðóí-
òîâ è êîñìè÷åñêîé ñúåìêè. Ïðè ýòîì 
âñå äàííûå áûëè ñâåäåíû â åäèíóþ 
ñèñòåìó êîîðäèíàò (ÑÊ) – Ãàóññ-Êðþãåð 
11 çîíà (Ïóëêîâî-42). Ýòà ïðîåêöèÿ 
áûëà âûáðàíà íå ñëó÷àéíî. Â ðåçóëüòà-

 

Ðèñ. 2. Ïðîãíîçíûå ó÷àñòêè ãàçîïðîâîäà 
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òàõ ÂÒÄ ðàññòîÿíèå äî äåôåêòà äàåòñÿ 
â ìåòðàõ. Äëÿ ñíèæåíèÿ ïîãðåøíîñòè 
ïðè êîíâåðòàöè èç ïðîåêöèè â ãåîäåçè-
÷åñêóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò è áûëà âû-
áðàíà ìåòðîâàÿ ñèñòåìà. Êîñìè÷åñêèå 
ñíèìêè òàê æå áûëè òðàíñôîðìèðîâà-
íû â ÑÊ Ãàóññ-Êðþãåð 11 çîíà (Ïóëêî-
âî-42). Ïîñëå íåîáõîäèìûõ òðàíñôîð-
ìàöèé â ArcGis 9.3 áûëè ñäåëàíû óñ-
ëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ äëÿ êàðò ãðóíòîâ, 
à äåôåêòû áûëè ñãðóïïèðîâàíû ïî 
ãëóáèíå êîððîçèè: 

- äîêðèòè÷åñêèå: ñ ãëóáèíîé êîððî-
çèè äî 20%;  

- êðèòè÷åñêèå: ñ ãëóáèíîé êîððîçèè 
îò 20 äî 40%; 

- çàêðèòè÷åñêèå: ñ ãëóáèíîé êîððî-
çèè ñâûøå 40%. 

Ïîñëå ïðîñòðàíñòâåííîãî ñîâìåùå-
íèÿ áûëè âûäåëåíû ñâûøå 20 ó÷àñòêîâ 
ãàçîïðîâîäà íà ïðîòÿæåíèè 100 êì ÌÃ 
Áóõàðà-Óðàë-1 ñ ïîâûøåííîé ïëîòíî-
ñòüþ äåôåêòîâ, íà êîòîðûõ íàáëþäàåò-
ñÿ çàêîíîìåðíîñòü èõ ðàñïðåäåëåíèÿ ñ 
ðàçëè÷íûìè âàðèàöèÿìè ãðóíòîâ. Íàè-
áîëåå ïðåäñòàâèòåëüíûå ó÷àñòêè ïîêà-
çàíû íà ðèñ. 2. 

Íà ïåðâîì ó÷àñòêå ñðåäíÿÿ ïëîò-
íîñòü äåôåêòîâ ñîñòàâëÿåò 47 øò. íà 
100 ì. òðóáû. Èç íèõ 45% çàêðèòè÷å-
ñêèõ è 30% êðèòè÷åñêèõ äåôåêòîâ. Íà 
ýòîì ó÷àñòêå íàõîäÿòñÿ òîðôÿíûå ïðî-
ÿâëåíèÿ è ðóñëî ðåêè, õàðàêòåðèçóþ-
ùèåñÿ ñèëüíî îáâîäíåííûìè ïåñêàìè. 
Îñíîâíàÿ ìàññà äåôåêòîâ ëîêàëèçóåòñÿ 
â ïîéìå ðåêè íà ãðàíèöå òîðôîâ è 
ïåñêîâ â òàê íàçûâàåìîé çîíå ïåðå-
ìåííîãî ñìà÷èâàíèÿ.  

Íà âòîðîì ó÷àñòêå ñðåäíÿÿ ïëîò-
íîñòü äåôåêòîâ ñîñòàâëÿåò 118 øò. íà 
100 ì. òðóáû. Èç íèõ 60% çàêðèòè÷å-

ñêèõ è 30% êðèòè÷åñêèõ äåôåêòîâ. 
Îñíîâíîå ïîëîæåíèå äåôåêòîâ ëîêà-
ëèçóåòñÿ íà ãðàíèöå èñòîêà ðåêè (îá-
âîäíåííûå ïåñêè) è ãëèíèñòûõ ãðóí-
òîâ. 

Íà òðåòüåì ó÷àñòêå ñðåäíÿÿ ïëîò-
íîñòü äåôåêòîâ íà ñîñòàâëÿåò 85 øò. íà 
100 ì. òðàññû. Èç íèõ 40% çàêðèòè÷å-
ñêèõ è 30% êðèòè÷åñêèõ äåôåêòîâ. 
Äåôåêòû ëîêàëèçóþòñÿ íà ãðàíèöå 
ñìåíû ãðóíòîâ (îáâîäíåííûé ïåñîê - 
ñóãëèíîê). Êðîìå êàðò ÷åòâåðòè÷íûõ 
îòëîæåíèé íà ýòîì ó÷àñòêå ãàçîïðîâî-
äà áûëà âûïîëíåíà êîñìîñúåìêà. Ýòî 
ïîçâîëèëî ïðè ñîâìåùåíèè êàðòû 
ãðóíòîâ è êîñìîñíèìêà áîëåå òî÷íî 
âûäåëèòü ïîéìó ðåêè, à òàê æå îïðåäå-
ëèòü ðåàëüíóþ îáñòàíîâêó â ðàéîíå ëî-
êàëèçàöèè äåôåêòîâ.  

Íà ÷åòâåðòîì ó÷àñòêå îòñóòñòâóþò 
êàðòû ãðóíòîâ, íî ïðîâîäèëàñü êîñìî-
ñúåìêà. Â ðåçóëüòàòå ïî ñíèìêó ÷åòêî 
âûäåëÿåòñÿ çàáîëà÷èâàíèå òåððèòîðèè 
è âûõîä âîäû íà ïîâåðõíîñòü, ïðè ýòîì 
ïëîòíîñòü äåôåêòîâ ñîñòàâëÿåò 45 øò. 
íà 100 ì. òðóáû. 

Â ðåçóëüòàòå ãåîäåçè÷åñêîé ïðè-
âÿçêè ðåçóëüòàòîâ âíóòðèòðóáíîé äå-
ôåêòîñêîïèè èõ ñîâìåùåíèÿ ñ êàðòà-
ìè ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé è äàííû-
ìè âûñîêîäåòàëüíûõ êîñìîñíèìêîâ 
óäàëîñü îáíàðóæèòü çàêîíîìåðíîñòè 
ðàñïðåäåëåíèÿ îáùåé êîððîçèè è 
îñîáåííîñòåé ãðóíòîâ. Ïðè ýòîì èìå-
åòñÿ  âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ äî-
ïîëíèòåëüíîé ïðîñòðàíñòâåííîé èí-
ôîðìàöèè, íàïðèìåð, äàííûõ î ðåëü-
åôå ìåñòíîñòè. Ïðîâåðêà ìåòîäèêè 
íà ó÷àñòêàõ ãàçîïðîâîäà ãäå íå ïðî-
âîäèëîñü ÂÒÄ ïîêàçàíà â ðàçäåëå ðå-
çóëüòàòîâ ðàáîò.  
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