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ðîáëåìå ðåêóëüòèâàöèè áåç 
ìàëîãî 100 ëåò, íî òîëüêî â 

ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ, â ñâåòå ðàñ-
øèðåíèÿ çíàíèé î ôóíäàìåíòàëüíîé 
ðîëè ïî÷âåííîé îáîëî÷êè Çåìëè â 
ïîääåðæàíèè óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ 
áèîñôåðû, âîññòàíîâëåíèå íàðóøåí-
íûõ çåìåëü ðàññìàòðèâàåòñÿ íå ñ òî÷-
êè çðåíèÿ «âîçâðàùåíèÿ èõ â íàðîäî-
õîçÿéñòâåííîå ïîëüçîâàíèå», à êàê 
îäíà èç ïðèîðèòåòíûõ çàäà÷ âîçâðà-
ùåíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü áèîñôåð-
íîìó ôîíäó Çåìëè. 

Â Ãîðíîì èíñòèòóòå ÊÍÖ ÐÀÍ 
ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ âîññòàíîâëå-
íèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü, çàêëþ÷àþ-
ùàÿñÿ â ñîçäàíèè ïî÷âåííî-ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà íà ìèíåðàëüíûõ 
ñóáñòðàòàõ ïîñåâîì ìíîãîëåòíèõ òðàâ 

áåç íàíåñåíèÿ ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ ïîä 
ïîëèìåðíûì ïîêðûòèåì (ðèñóíîê 1). 
Òåõíîëîãèÿ îñíîâàíà íà êîíöåïöèè 
åñòåñòâåííîãî ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ è 
çàêëþ÷àåòñÿ â îáðàçîâàíèè áèîëîãè-
÷åñêè àêòèâíîé ñðåäû ïðè âîññòàíîâ-
ëåíèè òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòîâ â ðå-
çóëüòàòå ñîçäàíèÿ ñåÿíîãî ôèòîöåíî-
çà ñòàáèëüíî âûñîêîé áèîïðîäóêòèâ-
íîñòè. Òåõíîëîãèÿ èìååò áîëüøîé 
îïûò ðåàëèçàöèè íà ðàçíûõ îáúåêòàõ, 
â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ è 
íà ðàçíûõ ñóáñòðàòàõ. [1] 

Àíàëèç ìíîãîëåòíåãî îïûòà âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü â 
ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ, íà ðàçíûõ îáúåêòàõ, èçó÷å-
íèå îñíîâ ñàìîîðãàíèçóåìîé ïðèðî-
äû ïî÷â ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü ìåòî-
äîëîãè÷åñêèé ïîäõîä ê âîññòàíîâëå-
íèþ ýêîñèñòåìíûõ ôóíêöèé òåððèòî-
ðèè äëÿ ñîõðàíåíèÿ óñòîé÷èâîãî ñî-
ñòîÿíèÿ áèîñôåðû è ñôîðìóëèðîâàòü 
ïðèíöèï àäàïòèâíûõ òåõíîëîãèé âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü, çà-
êëþ÷àþùèéñÿ â ñîçäàíèè ïî÷âåííî-
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â ñîîòâåòñò-
âèè ñ ýâîëþöèîííî ñëîæèâøåéñÿ 
ïðîãðàììîé îáðàçîâàíèÿ ïî÷â íà ìè-
íåðàëüíûõ ñóáñòðàòàõ [2].  

Ìíîãîîáðàçèå ñóùåñòâóþùèõ òè-
ïîâ ïî÷â ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê 

Ï 
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èñòîðè÷åñêèé ðåçóëüòàò àäàïòàöèè 
ïî÷âåííîé ñèñòåìû ïðè ðåàëèçàöèè 
ïðîãðàììû åå îáðàçîâàíèÿ íà ìèíå-
ðàëüíûõ ñóáñòðàòàõ â ðàçëè÷íûõ êëè-
ìàòè÷åñêèõ çîíàõ, ãäå ãëàâíûìè àãåí-
òàìè ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ìà-
òåðèíñêàÿ ïîðîäà, áèîòà, êëèìàò, 
ðåëüåô è âðåìÿ. ×åì áîëüøå â ëàíä-
øàôòå ïðåäñòàâëåí áèîêîìïîíåíò, 
òåì ýíåðãè÷íåå ïðîèñõîäÿò ïðîöåññû 
ðàçëîæåíèÿ ïîñòóïàþùèõ îðãàíè÷å-
ñêèõ îñòàòêîâ, áîëüøå ñâîáîäíîé õè-
ìè÷åñêîé ýíåðãèè, èíòåíñèâíåå èäóò 
ïðîöåññû áèîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè 
ñóáñòðàòà â ïî÷âó, ìíîãîîáðàçíåå 
ñâÿçè ìåæäó êîìïîíåíòàìè ëàíäøàô-
òà è òåì âûøå ñòåïåíü åãî ñàìîîðãà-
íèçàöèè.  

Ïîñêîëüêó ñàìîçàðàñòàíèå íàðó-
øåííûõ çåìåëü â ñèëó áåññòðóêòóðíî-
ñòè ñóáñòðàòà è ñèëüíîé âåòðîâîé 
ýðîçèè èäåò ÷ðåçâû÷àéíî çàìåäëåí-

íûìè òåìïàìè èëè íå ïðîèñõîäèò âî-
îáùå, âîññòàíîâëåíèå íàðóøåííûõ 
çåìåëü íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü ÷å-
ðåç ñîçäàíèå ñåÿíîãî ôèòîöåíîçà 
(ôèòîìåëèîðàòèâíûé ýòàï) ñ öåëüþ 
èíòåíñèôèêàöèè íà÷àëüíûõ ñòàäèé 
âîññòàíîâëåíèÿ áèîãåîõèìè÷åñêîãî 
êðóãîâîðîòà, ôîðìèðîâàíèÿ ãóìóñî-
âîãî ñòàòóñà ñóáñòðàòà è ïîñëåäóþùå-
ãî ïåðåõîäà ê áèîãåîöåíîçó ïî çî-
íàëüíîìó òèïó. 

Äðóãèìè ñëîâàìè, âîññòàíîâëåíèå 
íàðóøåííûõ çåìåëü ñ ïîçèöèè ñîâðå-
ìåííûõ çíàíèé – ýòî âîññòàíîâëåíèå 
áèîãåîõèìè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà, êî-
òîðûé ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì ìåõàíèçìîì 
ñàìîîðãàíèçàöèè ïðèðîäíûõ ëàíä-
øàôòîâ è áèîñôåðû â öåëîì. 

Íà îñíîâàíèè ïðèíöèïà èíôîð-
ìàöèîííîãî åäèíñòâà ïðèðîäíûõ è 
òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, ïîçâîëÿþùåãî 
ðàññìàòðèâàòü ïðèðîäíûå ñèñòåìû 

 
 

Ðèñ. 1. Êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü àäàïòèâíûõ òåõíîëîãèé âîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåí-
íûõ çåìåëü 
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êàê èíôîðìàöèîííî óïðàâëÿåìûå, à 
óñëîâèÿ ñðåäû êàê óïðàâëÿþùèå ôàêòî-
ðû (Â.À. Êîâäà), ðàçðàáîòàíà êîíöåïòó-
àëüíàÿ ìîäåëü àäàïòèâíûõ òåõíîëîãèé 
âîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü. 

Â äàííîé êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè 
óïðàâëÿþùàÿ ðîëü îòâåäåíà èíòåãðèðî-
âàííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå «Ýêî-
âûáîð», âûïîëíÿþùåé ôóíêöèè ñèñòåìû 
ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî âîñ-
ñòàíîâëåíèþ íàðóøåííûõ çåìåëü. Âîç-
äåéñòâèå íà îáúåêò (íàðóøåííûå çåìëè) 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç òåõíîëîãèþ îïòè-
ìèçàöèè áèîïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà, 
êðèòåðèåì ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëîãèé 
ÿâëÿåòñÿ áèîïðîäóêòèâíîñòü ñîçäàâàå-
ìûõ ôèòîöåíîçîâ, à çàäàííîé öåëüþ ÿâ-
ëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå áèîãåîöåíîçà ïî 
çîíàëüíîìó òèïó (ðèñ. 1). 

Êàê èçâåñòíî, îáðàòíûå ñâÿçè ÿâëÿ-
þòñÿ îñíîâíûì ìåõàíèçìîì, îòâåòñòâåí-
íûì çà àäàïòàöèþ. Îáðàòíàÿ ñâÿçü â 
êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè àäàïòèâíûõ òåõ-
íîëîãèé îáåñïå÷èâàåòñÿ äàííûìè ìîíè-
òîðèíãà âîññòàíàâëèâàåìûõ çåìåëü ÷åðåç 
èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó «Ýêîâûáîð» 
êîððåêòèðîâêîé òåõíîëîãèè îïòèìèçà-
öèè áèîïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà. 

Ñ öåëüþ îáîñíîâàííîãî âûáîðà 
òåõíîëîãèé îïòèìèçàöèè áèîïðîäóêöè-
îííîãî ïðîöåññà íà îñíîâàíèè èçó÷å-
íèÿ äàííûõ î ñîñòîÿíèè íàðóøåííûõ 
çåìåëü, ëèìèòèðóþùèõ ôàêòîðîâ èõ 
ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ, àíàëèçà ïðàêòèêè 
âîññòàíîâëåíèÿ è äàííûõ ìîíèòîðèíãà 
âîññòàíàâëèâàåìûõ çåìåëü, ñîçäàíû: 

- ÁÄ ñîñòîÿíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü 
Êîëüñêîãî ÃÏÊ; 

- ÁÄ ðåàëèçîâàííûõ òåõíîëîãèé âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü, ñîîò-
âåòñòâóþùèõ îáîçíà÷åííîé êîíöåïöèè; 

- ÁÄ ìîíèòîðèíãà âîññòàíàâëèâàå-
ìûõ çåìåëü; 

- ÁÇ ïî âûáîðó òåõíîëîãèé âîññòà-
íîâëåíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü íà ïðè-
ìåðå Êîëüñêîãî ÃÏÊ. 

Èíòåãðèðóþùåé îñíîâîé ÿâëÿåòñÿ 
ýëåêòðîííàÿ êàðòà Êîëüñêîãî ïîëóîñò-

ðîâà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé êîìáè-
íàöèþ ãåîãðàôè÷åñêèõ, òåìàòè÷åñêèõ 
è ñîñòàâíûõ ñëîåâ ñ èíôîðìàöèåé î 
ãåîòåõíè÷åñêèõ îáúåêòàõ. 

Âûáîð òåõíîëîãèè âîññòàíîâëåíèÿ 
íàðóøåííûõ çåìåëü èíòåðåñóþùåãî 
îáúåêòà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå 
àíàëèçà ñîäåðæèìîãî áàç äàííûõ: 
«Ñîñòîÿíèå íàðóøåííûõ çåìåëü», 
«Òåõíîëîãèè âîññòàíîâëåíèÿ íàðó-
øåííûõ çåìåëü»  â îáëàñòè èõ ïåðåñå-
÷åíèÿ ïî ôàêòîðàì, ëèìèòèðóþùèì 
ïðîöåññû ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ íàðó-
øåííûõ çåìåëü.  

Èíòåãðèðîâàííàÿ ãåîèíôîðìàöè-
îííàÿ ñèñòåìà ñîçäàíà íà îñíîâå ãåî-
ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòå-
ìû ArcInfo ôèðìû ESRI è ðàáîòàåò â 
ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîé ñðåäå (ðèñ. 2). 
Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå êîëëåê-
òèâíîé ðàáîòû îñíîâûâàåòñÿ íà èñ-
ïîëüçîâàíèè êîìïüþòåðíûõ ñåòåé (ëî-
êàëüíûõ è ãëîáàëüíûõ), ðàñïðåäåëåí-
íûõ òåõíîëîãèé «êëèåíò-ñåðâåð» è ìíî-
ãîïîëüçîâàòåëüñêîãî äîñòóïà ê èñòî÷-
íèêàì äàííûõ íà ñåðâåðàõ. Ïðèëîæå-
íèÿ ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox è 
ArcScene ÿâëÿþòñÿ âñòðîåííûìè ïðè-
ëîæåíèÿìè ñèñòåìû ArcInfo. 

Ïîëüçîâàòåëüñêîå ïðèëîæåíèå ñîç-
äàíî â ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
Borland Delphi Version 5.5 Inprise 
Corporation è ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ àíà-
ëèçà ñîñòîÿíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü è 
âûáîðà òåõíîëîãèé èõ âîññòàíîâëåíèÿ. 
Ñõåìà ïðèëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíà íà 
ðèñ. 3. 
Ïðèëîæåíèå ñêîíñòðóèðîâàíî â âèäå 
ãëàâíîãî îêíà ñ ìåíþ, ïàíåëüþ èíñò-
ðóìåíòîâ, ñòðîêîé ñîñòîÿíèÿ, ðàáî÷åé 
îáëàñòüþ ñ èçîáðàæåíèåì êàðòû è äî-
÷åðíèõ îêîí, ðàñêðûâàþùèõñÿ ïðè çà-
ïóñêå îïðåäåëåííûõ îïåðàöèé. Ðà-
áîòà ñ êàðòîãðàôè÷åñêèìè äàííûìè 
ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî ïðîñìàò-
ðèâàòü îáúåêòû âîññòàíîâëåíèÿ íà 
êàðòå, àòðèáóòèâíûå òàáëè÷íûå 
äàííûå õàðàêòåðèñòèê îáúåêòîâ è 
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âûáðàííûå òåõíîëîãèè âîññòàíîâëå-
íèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü.    
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Ðèñ. 2. Ñõåìà èíòåãðèðîâàííîé ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû «Ýêîâûáîð». 

 
 
 
 

Сервер GIS-SERV 
карта KartaKP 

Шлюз ArcSDE 

Microsoft SQL Server 

Многопользовательская 
база геоданных 

BD Karta
ППррииллоожжееннииее  AArrccSScceennee    
ддлляя  ррааббооттыы  сс  33DD--
ииззооббрраажжеенниияяммии  

ППррииллоожжееннииее  AArrccMMaapp  ддлляя  
ссооззддаанниияя  ии  ррааббооттыы    

сс  ккааррттааммии

ППооллььззооввааттееллььссккооее  ппррииллоожжее--
ннииее  ддлляя  ввыыббоорраа  ооппттииммааллььнныыхх  
ттееххннооллооггиийй  ввооссссттааннооввллеенниияя    

ннаарруушшеенннныыхх ззееммеелльь 

ППррииллоожжееннииее  AArrccCCaattaalloogg    
ддлляя  ссооззддаанниияя  ии  ррааббооттыы    
сс ббааззааммии ггееооддаанннныыхх  

AArrccTToooollbbooxx  ––  ннааббоорр  ффууннккцциийй  
ддлляя  ааннааллииззаа  ии  ппррееооббррааззоовваа--

нниияя ггееооддаанннныыхх  
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Ðèñ. 3. Ñõåìà ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðèëîæåíèÿ 
 

 
 

Microsoft Access ArcInfo 

Пользовательское приложение 

 

 
 
 
 

Пользовательский интерфейс 

 

Электронная 
карта 

 

База знаний 
БД состояния 
нарушенных зе-

мель 

БД технологий 
восстановления 
нарушенных зе-

мель 

БД мониторинга 
восстанавли-
ваемых земель 

Модуль 
управления 
картой 

Модуль управ-
ления базой 
знаний 

Модуль управления базами данных 
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Îñíîâíûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæ-
íîñòè ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðèëîæåíèÿ: 

− îòêðûòèå êàðòû â ôîðìàòå 
ArcInfo (ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì «.mxd»); 

− îòîáðàæåíèå ñîäåðæàíèÿ êàðòû;  
− âûáîð òåõíîëîãèè âîññòàíîâëå-

íèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü äëÿ âûáðàííî-
ãî îáúåêòà; 

− ïîäñîåäèíåíèå ê àòðèáóòèâíûì 
òàáëèöàì ñëîåâ âñòðîåííûõ òàáëèö; 

− íåïîñðåäñòâåííûé äîñòóï ê áà-
çàì äàííûõ â ôîðìàòå Microsoft Access, 
ïåðñîíàëüíîé áàçå ãåîäàííûõ äëÿ ïðî-
ñìîòðà è ðåäàêòèðîâàíèÿ; 

− èäåíòèôèêàöèÿ óêàçàííîãî íà 
êàðòå îáúåêòà; 

− ïðîñìîòð õàðàêòåðèñòèê èäåí-
òèôèöèðîâàííîãî îáúåêòà;  

− îáåñïå÷åíèå ðàáîòû ñî ñïðà-
âî÷íûì ìàòåðèàëîì ïðîãðàììû. 

Ðàçðàáîòàííàÿ ñèñòåìà «Ýêîâûáîð» 
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáðàáîòêè ðàçíîïëà-
íîâîé èíôîðìàöèè, à òàêæå íåïîñðåä-
ñòâåííîé ðàáîòû ñ ñàìèìè èíôîðìà-
öèîííûìè áëîêàìè (çàïîëíåíèå, ðåäàê-
òèðîâàíèå, ñîçäàíèå íîâûõ îáúåêòîâ). 

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîääåðæêè âû-
áîðà àäàïòèâíûõ òåõíîëîãèé âîññòà-
íîâëåíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü â ðàìêàõ 
èíòåãðèðîâàííîé ãåîèíôîðìàöèîííîé 
ñèñòåìû «Ýêîâûáîð» ðàçðàáîòàíà ñòðà-
òåãèÿ âûáîðà òåõíîëîãèè âîññòàíîâëåíèÿ 
íàðóøåííûõ çåìåëü è ðåàëèçîâàíà â ñðå- 

äå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Delphi â âèäå ïðî-
äóêöèîííîé áàçû çíàíèé íà ïðèìåðå íà-
ðóøåííûõ çåìåëü Êîëüñêîãî ÃÏÊ.  

Ñîçäàíû: 
- â ÑÓÁÄ Microsoft Access – ÁÄ 

«Ñîñòîÿíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü Êîëü-
ñêîãî ÃÏÊ», ÁÄ «Òåõíîëîãèè âîññòà-
íîâëåíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü», ÁÄ 
«Ìîíèòîðèíã âîññòàíàâëèâàåìûõ çå-
ìåëü», êîòîðûå âêëþ÷åíû â ïåðñîíàëü-
íóþ áàçó ãåîäàííûõ ñèñòåìû ArcInfo; 

- â ÃÈÑ ArcInfo – ýëåêòðîííàÿ 
êàðòà Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà; 

- â ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
Delphi – ïîëüçîâàòåëüñêîå ïðèëîæåíèå 
ñèñòåìû «Ýêîâûáîð» äëÿ àíàëèçà ñî-
ñòîÿíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü Êîëüñêîãî 
ÃÏÊ è âûáîðà òåõíîëîãèé èõ âîññòà-
íîâëåíèÿ, ïîçâîëÿþùåå îäíîâðåìåííî 
ïðîñìàòðèâàòü îáúåêòû âîññòàíîâëåíèÿ 
íà êàðòå, àòðèáóòèâíûå òàáëè÷íûå 
äàííûå õàðàêòåðèñòèê îáúåêòîâ è âû-
áðàííûå òåõíîëîãèè âîññòàíîâëåíèÿ 
íàðóøåííûõ çåìåëü. 

Ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîä-
äåðæêè îðãàíèçàöèîííûõ ðåøåíèé ïî 
îïòèìèçàöèè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
ãîðíîïðîìûøëåííûõ ðåãèîíîâ è ìîæåò 
ïðèìåíÿòüñÿ ýêñïåðòàìè â îáëàñòè âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ ïîèñêà îïòèìàëüíîãî ðå-
øåíèÿ.  
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