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îññèéñêèé Äîíáàññ ðàñïîëî-
æåí â Ðîñòîâñêîé îáëàñòè – 

îäíîé èç íàèáîëåå êðóïíûõ è ðàçâè-
òûõ ðàéîíîâ þãà Ðîññèè. Îáëàñòü ÿâ-
ëÿåòñÿ êðóïíûì ïîñòàâùèêîì ïðî-
ìûøëåííûõ îòõîäîâ. Âåäóùàÿ ðîëü â 
ôîðìèðîâàíèè îòõîäîâ ïðèíàäëåæèò 
ïðåäïðèÿòèÿì óãëåäîáûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè (øàõòû, îáîãàòèòåëüíûå 
ôàáðèêè) è óãëåïîòðåáëÿþùèì (êî-
òåëüíûå, ÒÝÖ, ÒÝÑ, ÃÐÝÑ è äð.). Îò-
õîäû ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà â çíà÷è-
òåëüíîé ÷àñòè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-
íû êàê âòîðè÷íîå ìèíåðàëüíîå ñûðüå 
äëÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåí-
íîñòè. 

Ïåðâûå øàõòíûå îòâàëû (òåððèêî-
íû) íà òåððèòîðèè Ðîñòîâñêîé îáëàñ-
òè áûëè çàëîæåíû â XIX âåêå. Çà áî-
ëåå ÷åì ñòîëåòíèé ïåðèîä óãëåäîáû÷è 

ñôîðìèðîâàíî 452 îòâàëà øàõò è 
îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèê. Â òîì ÷èñëå 
– 91 îòâàë ïî îáúåäèíåíèþ «Ðîñòîâ-
óãîëü». Òîëüêî ïî ýòîìó îáúåäèíåíèþ 
ïîðîäíûìè îòâàëàìè çàíÿòî 821,9 
ãåêòàðîâ çåìåëü, îáúåì ïîðîäû â îò-
âàëàõ – 125 ìëí. 995 òûñ. ì3. Ïðå-
îáëàäàþùèå ôîðìû ïîðîäíûõ îò-
âàëîâ øàõò – êîíè÷åñêàÿ (òåððè-
êîí) è õðåáòîâàÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ 
ñòàðûõ øàõò. 

Ïëîñêèå ïîðîäíûå îòâàëû íà÷àëè  
ôîðìèðîâàòü â êîíöå 60-õ ãîäîâ XX 
âåêà ñ öåëüþ áîðüáû ñ ñàìîâîçãîðà-
íèåì îòâàëîâ. Íà òåððèòîðèè îáúå-
äèíåíèÿ «Ðîñòîâóãîëü» èìååòñÿ 22 
ïåðåãîðåâøèõ ïîðîäíûõ îòâàëà, â êî-
òîðûõ ñîñðåäîòî÷åíî 22 ìëí. 69,8 
òûñ. ì3 ìàññû. Íàèáîëåå êðóïíûé ïî-
ðîäíûé îòâàë ðàñïîëîæåí âáëèçè 
ÖÎÔ «Íåñâåòàé», ã. Íîâîøàõòèíñê, 
îáúåì îòâàëà 4 ìëí. 881,8 òûñ. ì3. 
Ñàìûé ìåëêèé èìååò îáúåì 5,6 òûñ. 
ì3- ýòî îòâàë øàõòû «Ñèíåãîðñêàÿ» 
Áåëîêàëèòâåíñêîãî ðàéîíà. 

Ãîðÿùèõ ïîðîäíûõ îòâàëîâ èìååò-
ñÿ 12, ñàìûé êðóïíûé - ãðóïïîâîé îò-
âàë ã. Íîâîøàõòèíñêà ñîäåðæèò 18 
ìëí. 427,9 òûñ. ì3 ãîðíîé ìàññû, ñà-
ìûé ìåëêèé îòâàë øàõòû 17 Áåëîêà-
ëèòâåíñêîãî ðàéîíà ñîäåðæèò 388 
òûñ. ì3 ãîðíîé ìàññû. 
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Ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ïîðîä, ñëà-
ãàþùèõ îòâàëû øàõò è îáîãàòèòåëü-
íûõ ôàáðèê, îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòàâîì 
âñêðûâàåìûõ óãëåíîñíûõ ñâèò. Ýòî 
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êàðáîíàòà. Â ðàçðåçå ýòèõ ñâèò âûäå-
ëÿåòñÿ ÷åòûðå âåäóùèõ ëèòîëîãè÷å-
ñêèõ òèïîâ óãëåâìåùàþùèõ ïîðîä. 
Ýòî ïåñ÷àíèêè ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà è 
çåðíèñòîñòè, àëåâðîëèòû è ïåñ÷àíî-
ãëèíèñòûå ñëàíöû, àðãèëëèòû è ãëè-
íèñòûå ñëàíöû, è êàðáîíàòû. Ôîðìè-
ðîâàíèå ôàêòè÷åñêîãî ñîîòíîøåíèÿ 
ëèòîëîãè÷åñêèõ òèïîâ ïîðîä â øàõò-
íûõ îòâàëàõ çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàê-
òîðîâ. Ýòî è èñõîäíûé ñîñòàâ âñêðû-
âàåìûõ îòëîæåíèé, è ñïîñîáû âñêðû-
òèÿ ïëàñòîâ è äðóãèå òåõíîãåííûå 
ôàêòîðû. Ñî÷åòàíèå ãåíåòè÷åñêèõ è 
òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ â êîíå÷íîì 
ñ÷åòå è îïðåäåëÿåò ôàêòè÷åñêèé ëè-
òîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ îòâàëîâ øàõò è 
îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèê. Îñîáåííî-
ñòè âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà è ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîðîäíûõ îòâà-
ëîâ ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü ýòè óã-
ëåïðîìûøëåííûå îòõîäû êàê âòîðè÷-
íîå ìèíåðàëüíîå ñûðüå. Ãîðåëûå ïî-
ðîäû â çàâèñèìîñòè îò èõ ëèòîëîãè÷å-
ñêîãî ñîñòàâà è ñòåïåíè òåðìè÷åñêîé 
îáðàáîòêè ìîãóò áûòü ñ óãëåïåêîì 
ïðèìåíÿòüñÿ â ñòðîèòåëüíîé èíäóñò-
ðèè â êà÷åñòâå îäíîãî èç êîìïîíåí-
òîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå: áåòîíîâ, áå-
òîííûõ èçäåëèé (ôóíäàìåíòíûå áëîêè, 
ïåðåêðûòèÿ, òðîòóàðíàÿ ïëèòêà, áàð-
äþðíûé êàìåíü è.ò.ä.), îòîùàþùèõ äî-
áàâîê ïðè ïðîèçâîäñòâå êèðïè÷à, íà-
ïîëíèòåëÿ ïëàñòìàññ, íàïîëíèòåëÿ 
êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå 
ñèíòåòè÷åñêèõ êàó÷óêîâ è ò.ä. 

Îòâàëüíûå ãîðåëûå ïîðîäû – ïðî-
äóêò îêèñëèòåëüíîãî ñàìîîáæèãà ïóñ-
òûõ ïîðîä, èçâëå÷åííûõ âìåñòå ñ óã-
ëåì íà ïîâåðõíîñòü, ñîäåðæàò îðãà-
íè÷åñêóþ ÷àñòü (íåñãîðåâøèå óãëè-
ñòûå ïðèìåñè) è ìèíåðàëüíóþ (îáîæ-

æåííóþ â òîé èëè íîé ñòåïåíè ãëèíè-
ñòî-ïåñ÷àíèñòóþ ÷àñòü). Ïîä äåéñòâè-
åì êèñëîðîäà âîçäóõà óãîëü è ñåðà 
îêèñëÿþòñÿ è ñàìîâîçãîðàþòñÿ, ïî-
ðîäû ïîäâåðãàþòñÿ åñòåñòâåííîìó 
îáæèãó, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êàîëèíèòû, 
âõîäÿùèå â ñîñòàâ ãëèíèñòûõ ÷àñòèö 
îáåçâîæèâàþòñÿ è ïðèîáðåòàþò ñâîé-
ñòâà ãèäðàâëè÷åñêîé äîáàâêè. Îðãà-
íè÷åñêèå ïðèìåñè ïðè ýòîì ÷àñòè÷íî 
âûãîðàþò. Ïî äàííûì Ï.Â. Áîãîÿâ-
ëåíñêîãî è äðóãèõ àâòîðîâ [1], èçó-
÷àâøèõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà 
ãîðåëûõ ïîðîä Äîíåöêîãî áàññåéíà 
óñòàíîâëåíî, ÷òî òåìïåðàòóðà ñàìî-
îáæèãà øàõòíûõ ïîðîä è, â ÷àñòíî-
ñòè, òåððèêîíà øàõòû èì. Ïåòðîâñêî-
ãî äîñòèãàåò 1000°Ñ. Íåñìîòðÿ íà 
äëèòåëüíîñòü è îòíîñèòåëüíóþ ðàâíî-
ìåðíîñòü îáæèãà øàõòíûõ ïîðîä â 
òåððèêîíå èìåþòñÿ ïîðîäû ðàçíîé 
ñòåïåíè îáîææåííîñòè, î ÷åì ìîæíî 
ñóäèòü ïî îêðàñêå: ñåðî-ñòàëüíîé, 
èíîãäà ÷åðíîé, òåìíî-êðàñíîé è ÿð-
êîé êðàñíî-êèðïè÷íîé. Ïîäîáíàÿ îê-
ðàñêà ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè îá-
ëàñòåé ðàçëè÷íîé ñòåïåíè îêèñëåíèÿ 
îêèñëîâ æåëåçà, òèòàíà è äð. íàðóæ-
íàÿ ÷àñòü, ãäå èìååòñÿ ïîñòîÿííûé 
ïðèòîê êèñëîðîäà è ïðîèñõîäèò ïîë-
íîå âûãîðàíèå óãëåðîäà, ñîäåðæèò 
îêèñíûå ôîðìû æåëåçà. Â ñëåäóþùåé 
çîíå æåëåçî ïðèñóòñòâóåò â âèäå 

2 3Fe O  è 3 4Fe O  è â öåíòðå íàõîäèò-

ñÿ ôîðìà, ãäå æåëåçî èíîãäà âîññòà-
íàâëèâàåòñÿ äî ìåòàëëè÷åñêîãî, îáó-
ñëîâëèâàÿ â èçëîìå ïîðîäû ñåðî-
ñòàëüíîé ñ ìåòàëëè÷åñêèì áëåñêîì 
öâåò. 

Õèìè÷åñêèé àíàëèç 7 ïðîá, âçÿòûõ 
â ðàçíûõ òî÷êàõ òåððèêîíà øàõòû èì. 
Ïåòðîâñêîãî, ïîêàçàë, ÷òî ñîñòàâ ãî-
ðåëûõ ïîðîä äàííîãî òåððèêîíà 
ïñåâäîîäíîðîäåí è ïðåäñòàâëåí ñëå-
äóþùèìè îêèñëàìè (âåñ, %) 

Â ñâÿçè ñî ñëîæíûì ïîëèìèíå-
ðàëüíûì ñîñòàâîì ãîðåëûõ ïîðîä è 
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âòîðè÷íûìè èçìåíåíèÿìè, âûçâàííû-
ìè ïèðîïðîöåññàìè, ïðèìåíÿëîñü 
êîìïëåêñíîå ìèíåðàëîãî-ìåòðîãðà-
ôè÷åñêîå èññëåäîâàíèå, âêëþ÷àþùåå 
ñâåòîâóþ ìèêðîñêîïèþ, òåðìè÷åñêèé 
è ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèé àíàëèçû. Â 
øëèôå ïîðîäà èìååò ðàçíîçåðíèñòóþ 
ñòðóêòóðó è ñëàíöåâóþ òåêñòóðó. Îá-
ëîìî÷íûé ìàòåðèàë â ïîðîäå ïðåä-
ñòàâëåí îñòðîóãîëüíûìè îáëîìêàìè 
êâàðöà è åãî ìîäèôèêàöèÿìè. Îñíîâ-
íûå ìèíåðàëüíûå ðàçíîñòè ïîðîä – 
ýòî ïëàñòîãåííûå ìèíåðàëû (êâàðö, 
ïîëåâûå øïàòû, ñëþäà, àðãèëëèò, ãëè-
íèñòûå ìèíåðàëû – êàîëèíèò, óãëè-
ñòîå âåùåñòâî) è îáîææåííûé, ÷àñ-
òè÷íî îñòåêëîâàííûé ïåëèòîâûé ìà-
òåðèàë. Ýòè ðàçíîñòè ÿâëÿþòñÿ öå-
ìåíòèðóþùåé ñîñòàâëÿþùåé ïîðîäû 
è îïðåäåëÿþò ôèçèêî-õèìè÷åñêèå 
îñîáåííîñòè ïîðîäû êàê ñûðüÿ. Æå-
ëåçèñòûå ïðèìåñè – ïèðèò, ñèäåðèò 
ïðèäàþò ïîðîäå îêðàñêè îðàíæåâîãî, 
êðàñíîãî è áóðîãî òîíîâ. Óãëèñòûå 
ïðèìåñè íàõîäÿòñÿ â èçìåíåííîé 
ôîðìå â âèäå ïîëóêîêñîâûõ è êîêñî-
âûõ îñòàòêîâ è èìåþò ñòðîåíèå, áëèç-
êîå ê ãðàôèòó. 

Ðåàêöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ãîðåëûõ 
ïîðîä îïðåäåëÿåòñÿ èõ õèìèêî-
ìèíåðàëîãè÷åñêèì ñîñòàâîì è íàëè-
÷èåì â íèõ àêòèâíûõ ìîäèôèêàöèé 
îêèñëîâ êðåìíèÿ, æåëåçà, àëþìèíèÿ. 
Ïîëó÷åíèå ýòèõ âåùåñòâ îáóñëîâëåíî 

íàðóøåíèåì ìîëåêóëÿðíûõ ñâÿçåé 
ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ ïðè èõ äåãèäðà-
òàöèè è äèñïåðãàöèè â ïðîöåññå ñà-
ìîîáæèãà. Òà àêòèâíîñòü, êîòîðîé 
îáëàäàþò ãîðåëûå ïîðîäû â åñòåñò-
âåííîì âèäå, íåäîñòàòî÷íà äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Íå-
îáõîäèìà äîïîëíèòåëüíàÿ àêòèâàöèÿ: 
âî-ïåðâûõ, ìåõàíè÷åñêàÿ – èçìåëü÷å-
íèå ãîðåëîé ïîðîäû äî òîíêîñòè ïî-
ìîëà öåìåíòà. Íåîáõîäèìàÿ è äîñòà-
òî÷íàÿ òîíèíà ïîìîëà äî âåëè÷èíû 
óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè 3000-3500 
ñì2/ã. Âî-âòîðûõ, õèìè÷åñêàÿ àêòèâà-
öèÿ – ââåäåíèå äîáàâîê. Â êà÷åñòâå 
äîáàâêè íàìè ïðåäëîæåíî íèçêîìî-
äóëüíîå æèäêîå ñòåêëî (ìîäóëü 0,8-
1,5; ïëîòíîñòü 1,4-1,45 ã/ìñ3). Ìîëî-
òàÿ ãîðåëàÿ ïîðîäà ñ óäåëüíîé ïî-
âåðõíîñòüþ 3000-3500 ñì2/ã  â êîì-
ïëåêñå ñ íèçêîìîäóëüíûì æèäêèì 
ñòåêëîì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâóõêîì-
ïîíåíòíîå ìèíåðàëüíîå âÿæóùåå âîç-
äóøíîãî òâåðäåíèÿ. 

Íàïîëíåíèå ãîðåëîé ïîðîäîé 
îáåñïå÷èâàåò áîëåå âûñîêèå ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Ïðî÷íîñòü 
è òâåðäîñòü, íàïðèìåð, íàïîëíåííûõ 
ãîðåëîé ïîðîäîé êîìïîçèòîâ âûøå, 
÷åì ó îáðàçöîâ àíàëîãè÷íîãî ñîñòàâà 
áåç ãîðåëîé ïîðîäû. Ñîâìåñòíîå  èñ-
ïîëüçîâàíèå â êîìïîçèòå ãîðåëîé ïî-
ðîäû è ðåçèíîâîé êðîøêè òàêæå ïî-
çâîëÿåò ïîëó÷èòü îáðàçöû ïîêðûòèé ñ 

Õèìè÷åñêèé àíàëèç ïðîá ãîðåëîé ïîðîäû 
áûâøåé øàõòû èì. Ïåòðîâñêîãî 
 

№ ïðî-
áû 

Ïîòåðè  
ïðè ïðîêàë. 2SiO  

32OFe 32OAl  CaO MgO  
ONa2  

OK2  
Âëàãà  

ãèãðîñê. 

1 0,88 65,9 7,2 19,0 2,1 0,3 0,81 0,26 
2 0,85 62,8 11,7 18,6 2,1 0,5 0,74 0,38 
3 0,96 65,8 8,8 18,8 1,4 0,5 0,94 0,47 
4 2,64 65,3 6,9 18,7 1,7 2,7 0,10 0,60 
5 0,30 67,1 10,0 16,7 2,8 0,4 0,15 0,13 
6 0,30 69,9 6,1 18,6 1,7 0,5 0,17 0,15 
7 0,81 67,7 6,6 19,4 2,1 0,3 0,60 0,33 

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà äàíû â % íà âîçäóøíî-ñóõîå âåùåñòâî. 
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óäîâëåòâîðèòåëüíûìè ìåõàíè÷åñêèìè 
ñâîéñòâàìè. Àíàëîãè÷íàÿ çàêîíîìåð-
íîñòü íàáëþäàåòñÿ è â êîìïîçèòàõ, 
ñîäåðæàùèõ 4 ìàññîâûõ ÷àñòè ãëèöå-
ðèíà. 

Êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû íà 
îñíîâå ñèíòåòè÷åñêîãî êàó÷óêà 
ÑÊÄÏ-Í è îòñåâà ãîðåëîé ïîðîäû 
áûëè èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå ãèäðî-
èçîëÿöèîííûõ ïîêðûòèé ïëîñêèõ 
êðûø, ïîëîâ è äð., ïðîìûøëåííûõ è 
ãðàæäàíñêèõ ñîîðóæåíèé. Ïîêðûòèå 
íàíîñÿòñÿ íà áåòîííîå, àñôàëüòîáå-
òîííîå, äåðåâÿííîå îñíîâàíèå ïðè 
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà îò 
-10 äî +40 °Ñ. Îíî îáëàäàåò âûñîêîé 
àäãåçèîííîé ïðî÷íîñòüþ ê îñíîâàíè-
ÿì, ïðè óêëàäêå íå òðåáóåò ñïåöèàëü-
íîãî äðåíèðóþùåãî îñíîâàíèÿ. Ïî-
êðûòèå ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ ýêñïëóàòà-
öèè â êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ ñ òåìïåðà-
òóðîé îò -40 äî +40 °Ñ. Ïîêðûòèå 
îáëàäàåò ñòîéêîñòüþ ê òåïëîâîìó è 
àòìîñôåðíîìó ñòàðåíèþ, íå íóæäàåò-
ñÿ â ñïåöóõîäå è íå òðåáóåò äîïîëíè-
òåëüíûõ ðàñõîäîâ íà ñîäåðæàíèå. 

Êðîìå òîãî ðàçðàáîòàííûé êîìïî-
çèöèîííûé ìàòåðèàë ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàí â êà÷åñòâå ãèäðîèçîëÿöè-
îííûõ è àíòèêîððîçèîííûõ ïîêðû-
òèé:  

− äëÿ ðàáîòàþùåé íà «ïðèæèì» 
ãèäðîèçîëÿöèè ïîäçåìíûõ ÷àñòåé çäà-
íèé è ñîîðóæåíèé, â òîì ÷èñëå áðûç-
ãàëüíûõ áàññåéíîâ, áàññåéíîâ ãðàäè-
ðåí ÒÝÑ è ÀÝÑ, à òàêæå íàêîïèòåëåé 
íåéòðàëüíûõ, êèñëûõ è ùåëî÷íûõ 
ïðîìñòîêîâ; 

− äëÿ ãèäðîèçîëÿöèè è àíòèêîð-
ðîçèéíîé çàùèòû êèðïè÷íûõ, æåëåçî-
áåòîííûõ, ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóê-
öèé, à òàêæå òåõíîëîãè÷åñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ïðè ãàçîâîé 
êîððîçèè, ïðè îáëèâàõ êèñëûìè è 
ùåëî÷íûìè ðàñòâîðàìè; 

− äëÿ çàùèòû äåðåâÿííûõ êîíñò-
ðóêöèé, æåëåçîáåòîííûõ è ìåòàëëè-
÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ îò âîçäåéñòâèÿ 
ãðóíòîâûõ âîä, â òîì ÷èñëå ñ êàòîä-
íîé çàùèòîé; 

− äëÿ êðîâåëüíûõ ïîêðûòèé âî 
âñåõ êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ ñòðàíû.
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