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åðâàÿ â ìèðå ãèäðîçàêëàäî÷-
íàÿ óñòàíîâêà áûëà ïîñòðîå-

íà â 1878 ãîäó íà ñèëåçñêîé óãîëüíîé 
øàõòå (Ïîäüøà), à çàòåì, íåçàâèñèìî 
îò ýòîãî è ïî÷òè îäíîâðåìåííî, â 
1880 ãîäó ãèäðàâëè÷åñêóþ çàêëàäêó 
íà÷àëè ïðèìåíÿòü íà àíòðàöèòîâîé 
øàõòå â Ïåíñèëüâàíèè (ÑØÀ). 

Ïåðâàÿ â Ãåðìàíèè ãèäðîçàêëà-
äî÷íàÿ óñòàíîâêà áûëà ïîñòðîåíà â 
1895 ãîäó íà Ñàêñîíñêîé óãîëüíîé 
øàõòå. 

Â 1907 ãîäó â Ñèëåçèè  (Ïîëüøà)  
óæå 26 óãîëüíûõ øàõò ïðèìåíÿëè 
ãèäðàâëè÷åñêóþ çàêëàäêó. 

Â êàëèéíîì ïðîìûøëåííîñòè ïåð-
âàÿ ãèäðîçàêëàäî÷íàÿ óñòàíîâêà áûëà 
ïîñòðîåíà â  1907 ãîäó â Ãåðìàíèè 
íà êàëèéíîì ðóäíèêå "Øòàñôóðò". 

Íà ðóäíèêå êàìåðíîé ñèñòåìîé 
ðàçðàáàòûâàëñÿ êàëèéíûé ïëàñò ñìå-
øàííîãî êàðíàëëèòî-ñèëüâèíèòîâîãî 
ñîñòàâà.  Äëÿ çàêëàäêè âûðàáîòàííûõ 
êàìåð ïðèìåíÿëè ïåñ÷àíî-ãðàâèéíóþ 

ïîðîäó êðóïíîñòüþ ìåíåå 75 ìì, êî-
òîðóþ äîáûâàëè è îòñîðòèðîâûâàëè 
íà êàðüåðå. 

Çàêëàäî÷íûé ìàòåðèàë â âàãîíåò-
êàõ ïîäàâàëñÿ ê ñìåñèòåëüíîìó áóí-
êåðó, óñòàíîâëåííîìó íåïîñðåäñòâåí-
íî âîçëå øàõòíîãî ñòâîëà. Â áóíêåðå 
çàêëàäî÷íûé ìàòåðèàë ðàçìûâàëñÿ 
ðàññîëîì, ïîäàâàåìûì ïîä íàïîðîì 4 
àòì. èç îòñòîéíèêîâ íà ïîâåðõíîñòè. 

Äëÿ ñïóñêà çàêëàäî÷íîé ïóëüïû 
áûë ïðîëîæåí ÷óãóííûé òðóáîïðîâîä 
âíóòðåííèì äèàìåòðîì 175 ìì  (òîë-
ùèíà ñòåíîê 25 ìì). Â êà÷åñòâå îáî-
ðîòíîãî ðàññîëà èñïîëüçîâàëèñü  
ñáðîñíûå ùåëîêà êàðíàëëèòîâîé îáî-
ãàòèòåëüíîé ôàáðèêè ïëîòíîñòüþ 
1,27 ïðè ñîäåðæàíèè õëîðèñòîãî 
ìàãíèÿ îêîëî 32%. 

Õîòÿ ðàáîòà ýòîé ãèäðîçàêëàäî÷-
íîé óñòàíîâêè íå ñ÷èòàåòñÿ óñïåøíîé 
è ïîñëå íåïðîäîëæèòåëüíîé ýêñïëóà-
òàöèè îò ãèäðîçàêëàäêè íà ýòîì ðóä-
íèêå îòêàçàëèñü, íî âñêîðå áûëè ïî-
ñòðîåíû ãèäðîçàêëàäî÷íûå óñòàíîâêè 
íà äðóãèõ êàëèéíûõ ðóäíèêàõ (1903 ã.   
-  "Ê.Ëèáêíåõò";  1914 ã.  -"Ãëþêàóô"). 

Èç âñåõ çàðóáåæíûõ ñòðàí îïûò 
ïðèìåíåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîé çàêëàäêè 
íà êàëèéíûõ ðóäíèêàõ èìåþò òîëüêî 
Ãåðìàíèÿ è Èñïàíèÿ. 

Â Ãåðìàíèè, íà÷èíàÿ ñ  1903 ãîäà,  
îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîé  
çàêëàäêè íà êàëèéíûõ ðóäíèêàõ ïî-
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ñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ.  Äëÿ çàêëàäêè 
âûðàáîòàííûõ êàìåð èñïîëüçóþòñÿ 
îòõîäû õèìè÷åñêèõ è ôëîòàöèîííûõ 
îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèê, êîòîðûå ïî-
äàþòñÿ â ñïåöèàëüíûå ñìåñèòåëüíûå 
áóêêåðû, íàõîäÿùèåñÿ íåïîñðåäñò-
âåííî âîçëå øàõòíûõ ñòâîëîâ.  Îò 
ñìåñèòåëüíûõ áàêîâ íà ïîâåðõíîñòè 
äî çàêëàäûâàåìûõ êàìåð ïîä çåìëåé 
ïðîëîæåíû òðóáîïðîâîäû.  Äëÿ ðàç-
ìûâà îòõîäîâ â ñìåñèòåëüíûõ áóíêå-
ðàõ è äëÿ ãèäðîòðàíñïîðòèðîâàíèÿ 
èñïîëüçóþòñÿ îáîðîòíûå íàñûùåííûå 
ðàññîëû.  Ðàññîëû, îòôèëüòðîâàííûå 
èç çàëîæåííûõ êàìåð, ñîáèðàåòñÿ â 
ïðîìåæóòî÷íûõ, ó÷àñòêîâûõ è îáùå-

øàõòíûõ ðàññîëîñáîðíèêàõ è ïîñëå 
îñâåòëåíèÿ íàñîñàìè ïîäàþòñÿ â îò-
ñòîéíèêè íà ïîâåðõíîñòè. 

Íà êàëèéíûõ ðóäíèêàõ Ãåðìàíèè 
äëÿ çàêëàäêè âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà èñïîëüçóþòñÿ íåèçáåæíî 
ïîëó÷àþùèåñÿ îòõîäû ïîñëå îáîãà-
ùåíèÿ äîáûòîé ðóäû. Îòõîäû îáîãà-
ùåíèÿ, â îñíîâíîì, ñîñòîÿò èç õëîðè-
ñòîãî íàòðèÿ ñ  íåáîëüøèìè âêëþ÷å-
íèÿìè õëîðèñòîãî êàëèÿ,  ñåðíîêèñ-
ëîãî êàëèÿ, à òàêæå õëîðèñòîãî è 
ñåðíîêèñëîãî ìàãíèÿ è íåðàñòâîðè-
ìûõ ãëèíèñòûõ ÷àñòèö. Â ñðåäíåì 
óäåëüíûé âåñ îòõîäîâ ðàâåí 2,3 ò/ì3. 
Ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó çíà-

  
 

Ðèñ. 1. Ìåõàíè÷åñêàÿ çàêëàäêà 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ðèñ. 2. Ãèäðàâëè÷åñêàÿ çàêëàäêà. 
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÷èòåëüíûå  îòëè÷èÿ èìåþòñÿ òîëüêî 
ìåæäó õèìè÷åñêèìè è ôëîòàöèîííû-
ìè îòõîäàìè. Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñ-
òèö ôëîòîîòõîäîâ ðàâåí 0,4 ìì, à 
õèìè÷åñêèõ - 3-5 ìì. Â êà÷åñòâå æèä-
êîé ôàçû çàêëàäî÷íîé ïóëüïû íà âñåõ 
ãèäðîçàêëàäî÷íûõ óñòàíîâêàõ ÃÄÐ 
èñïîëüçóåòñÿ ðàññîë,  íàñûùåííûé ïî 
ñèëüâèíèòó. 

Íàêîïëåíèå îáîðîòíîãî ðàññîëà è 
âîñïîëíåíèå åãî ïîòåðü ïðè ãèäðîçà-
êëàäêå îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò èñïîëü-
çîâàíèÿ èçáûòî÷íûõ, ðàññîëîâ îáîãà-
òèòåëüíûõ ôàáðèê èëè ïðèãîòîâëåíèÿ 
ðàññîëà ñïåöèàëüíî, ïóòåì ðàñòâîðå-
íèÿ ðóäû â îòñòîéíèêàõ, íà ïîâåðõ-
íîñòè. Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó îáî-

ðîòíûå ðàññîëû ðàçëè÷íûõ ãèäðîçà-
êëàäî÷íûõ óñòàíîâîê èìåþò ëèøü íå-
çíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ è â îáùåì ñëó-
÷àå õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îïðåäåëÿåòñÿ 
ïîëíûì íàñûùåíèåì ïî èìåþùèìñÿ â 
ðóäå  ñîëÿì ïðè ñðåäíåãîäîâîé òåì-
ïåðàòóðå â ðóäíèêå. 

Ïîäà÷à îòõîäîâ îò îáîãàòèòåëüíûõ 
ôàáðèê â ñìåñèòåëüíûå áàêè â çàâè-
ñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ è âðåìåíè 
ñòðîèòåëüñòâà ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ïî-
ìîùè ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðîâ,  ïîä-
âåñíûõ äîðîã èëè ïî òðóáîïðîâîäó.  

Èç âñåõ çàðóáåæíûõ êàëèéäîáû-
âàþùèõ ñòðàí òîëüêî äâå ñòðàíû -
Ãåðìàíèÿ è Èñïàíèÿ - ïðèìåíÿþò 
ãèäðàâëè÷åñêóþ çàêëàäêó ïðè ðàçðà-
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Ðèñ. 3: Íàçåìíûé ÷àñòü çàêëàäî÷íîãî êîìïëåêñà 
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áîòêå êàëèéíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Â 
öåëîì, â ìèðå â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
òîëüêî 5% êàëèéíîé ðóäû äîáûâà-
åòñÿ êàìåðíîé ñèñòåìîé ñ ãèäðîçà-
êëàäêîé. 

Ïåðâûé ïðîåêò çàêëàäêè âûðàáî-
òàííûõ êàìåð íà Âåðõíåêàìñêèõ êà-
ëèéíûõ ðóäíèêàõ áûë âûäâèíóò â 
1937 ãîäó. Â êà÷åñòâå çàêëàäî÷íîãî 
ìàòåðèàëà ïðåäëàãàëîñü èñïîëüçîâàòü 
ïîðîäó îò ïðîõîäêè ïîäãîòîâèòåëü-
íûõ âûðàáîòîê è îòõîäû õèìè÷åñêîé 
ñèëüâèíèòîâîé ôàáðèêè. Ïðîåêòèðî-
âàëîñü îòõîäû ïîñëå ôàáðèêè ëåí-
òî÷íûì êîíâåéåðîì ïîäàâàòü ê âåíòè-
ëÿöèîííîìó ñòâîëó è ïî òðóáàì äèà-
ìåòðîì 250 ìì ñïóñêàòü â ðóäíèê.  
Äëÿ äîñòàâêè îòõîäîâ â ðóäíèêå îò 
ñòâîëà äî çàêëàäûâàåìûõ êàìåð òàêæå 
ïðåäóñìàòðèâàëèñü ëåíòî÷íûå êîí-
âåéåðû. Ðàçìåùåíèå çàêëàäî÷íîãî 
ìàòåðèàëà â êàìåðàõ ïðåäëàãàëîñü 
ïðîèçâîäèòü ïðè ïîìîùè ñêðåïåðíûõ 
óñòàíîâîê íà ïëàñòå "Êðàñíûé 2" è 
ïðè ïîìîùè ïíåâìàòè÷åñêèõ ìàøèí 
òèïà íà ïëàñòå "ÀÁ" è "Â". Â äåéñòâè-

òåëüíîñòè, ïðè îñóùåñòâëåíèè ñõåìà 
çàêëàäêè ïîäâåðãëàñü íåêîòîðûì èç-
ìåíåíèÿì.   

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ðóäíèêàõ 
ïðèìåíÿåòñÿ êàê ìåõàíè÷åñêàÿ, òàê 
è ãèäðàâëè÷åñêàÿ çàêëàäêè íà îñíî-
âå îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ (ðèñ. 1 è 
ðèñ. 2).  

Ïðè ìåõàíè÷åñêîé çàêëàäêå ñîëåîò-
õîäû òðàíñïîðòèðóþòñÿ íà ó÷àñòîê 
ëåíòî÷íûìè êîíâåéåðàìè. Äàëåå äîñ-
òàâêà â âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñàìîõîäíûìè âàãîíàìè 
(ðèñ. 1). Çàêëàäêó ïðîèçâîäÿò â äâà 
ñëîÿ, ïðè ïðÿìîì è îáðàòíîì õîäå 
(ðèñ. 2). 

Ïðè ãèäðàâëè÷åñêîé çàêëàäêå 
ïóëüïà èç ñîëåîòõîäîâ è ðàññîëà 
òðàíñïîðòèðóåòñÿ ïî òðóáîïðîâîäó.  
Ïðè ýòîì çàêëàäêà ïëàñòà Êð-2 îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ ïëàñòà ÀÁ ÷åðåç ñêâà-
æèíû (ðèñ. 3). Äëÿ óäåðæàíèÿ ïóëüïû 
è ðàññîëîâ íà âûåìî÷íîì, êîíâåéåð-
íîì è âåíòèëÿöèîííîì øòðåêàõ óñò-
ðàèâàþòñÿ ïåðåìû÷êè, îáåñïå÷èâàþ-
ùèå ôèëüòðàöèþ ðàññîëà. 

1
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2

а-разводка трубопроводов по панелям; 
б-разводка трубопроводов на панели; 
1- центральный рассолосборник; 
2- участковый рассолосборник; 
3- преобладающее направление падения 
пласта 
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Ðèñ. 4: Ïîäçåìíàÿ ÷àñòü çàêëàäî÷íîãî êîìïëåêñà  
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Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà çàêëàäî÷-
íîãî êîìïëåêñà ïðèìåíÿåìàÿ íà 
Âåðõíåêàìñêîì ìåñòîðîæäåíèè ïðè-
âåäåíà íà ðèñ. 3 è 4. 

Îäíà èç îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê 
ãèäðàâëè÷åñêîé çàêëàäêè ýòî ïîëó-
÷àåìàÿ ïðî÷íîñòü çàêëàäî÷íîãî ìàñ-
ñèâà. Îäíîâðåìåííî ñ ðàññîëîîòäà-
÷åé è ñíèæåíèåì âëàæíîñòè ïîâûøà-
åòñÿ ïðî÷íîñòü çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà.  
Ïðè ãèäðàâëè÷åñêîé çàêëàäêå ôëîòà-
öèîííûå îòõîäû óêëàäûâàþòñÿ íà-
ñòîëüêî ïëîòíî, ÷òî õîäèòü ÷åëîâåêó 
ïî íèì ìîæíî óæå ÷åðåç ñóòêè ïîñëå 
ñòîêà îòñòîÿâøåãîñÿ ðàññîëà.  Çäåñü 
ñêàçûâàåòñÿ âëèÿíèå áîëåå ïðî÷íîé 
âåðõíåé êîðêè ñëîÿ ñîëè, òîëùèíà 
êîòîðîé íå ïðåâûøàåò 3-5 ìì, íî 
ïðî÷íîñòü åå çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ 
îò ïðî÷íîñòè âñåãî çàêëàäî÷íîãî ìàñ-
ñèâà. Èìåííî îáðàçîâàíèå ýòîé  
"êîðêè" ïðèâîäèò ê òàêîìó ôàêòó,  
êîãäà çàëèòûé ñëåäóþùèé ñëîé çà-
êëàäêè ëîæèòñÿ êàê áû íà ïî÷âó,  íå 
íàðóøàÿ è íå èçìåíÿÿ ñâîéñòâ íèæíå-
ãî ïëàñòà. Ïîýòîìó ðåêîìåíäóåòñÿ 

âîçâîäèòü çàêëàäî÷íûé ìàññèâ èç ÷å-
ðåäóþùèõñÿ òîíêèõ ñëîåâ,  ÷òî óâåëè-
÷èâàåò  ïðî÷íîñòü çàêëàäêè, íî ïðè-
âîäèò ê íåîáõîäèìîñòè èìåòü â çà-
êëàäêå ñðàçó íåñêîëüêî êàìåð. 

Ïðè ñíèæåíèè âëàæíîñòè íèæå  
15-18% â êðàåâûõ ÷àñòÿõ çàêëàäî÷íî-
ãî ìàññèâà ïîÿâëÿëèñü óñàäî÷íûå 
òðåùèíû. Âåðòèêàëüíàÿ óñàäêà ìàê-
ñèìàëüíî ñîñòàâëÿåò 5%. Ãîðèçîí-
òàëüíàÿ óñàäêà 3-4% ïðîÿâëÿåòñÿ 
òîëüêî â âåðõíåì ñëîå ïîëíîñòüþ 10-
30 ñì. Ðàññîëîîòäà÷à çàêëàäî÷íîãî 
ìàññèâà ïðîèñõîäèò â òå÷åíèå 15-20 
äíåé, ïîñëå ÷åãî ñîëåâûå ïðîñëîè 
èìåþò âëàæíîñòü 3-5% è ïðî÷íîñòü 
0,1-0,3 êã/ñì2. 

Òàêèì îáðàçîì, â ìèðå íàêîïëåí 
áîëüøîé îïûò ïðèìåíåíèÿ ãèäðîçà-
êëàäêè, êîòîðûé íåîáõîäèìî èñïîëü-
çîâàòü ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé. 
Íàïðèìåð, ïðè ïðèìåíåíèè íà êàëèé-
íûõ ðóäíèêàõ êàìåðíîé ñèñòåìû ñ 
òâåðäåþùåé çàêëàäêîé ãèäðàâëè÷åñêóþ 
çàêëàäêó ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ çàëî-
æåíèÿ êàìåð 2-é, 3-é î÷åðåäè. 

 
ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 

 
1. «Ìåòîäè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ïî âåäåíèþ ãîðíûõ ðàáîò íà ðóäíèêàõ Âåðõíåêàìñêîãî 

êàëèéíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ», Ìîñêâà, ÍÅÄÐÀ 1992 ã.  
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
×èñòÿêîâ À.Í. –  êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, ãëàâíûé ãîðíÿê ÎÀÎ «Ñèëüâèíèò», 
post@silvinit.ru 
 

jоро2*о об а"2оре  


