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Введение 
итуация, сложившаяся на продо-
вольственном рынке Центрального 

региона требует большого внимания. Это 
прежде всего связано с тем, что несмотря 
на неэффективность се производства, про-
довольственный рынок не испытывал де-
фицита в товарах из-за снижения по-
требления питания в 1,5 раза (исключе-
ниями являются хлебные изделия, карто-
фель). Продукты питания относятся к груп-
пам товаров, которые обеспечивают пер-
вичные потребности населения. При этом 
потребитель выбирает, в основном, только 
те продукты питания, в первую очередь, 
которые способны поддерживать жизнен-
ный уровень. К этой группе продуктов пи-
тания относятся на наш взгляд: молоко и 
продукты его переработки; мясо и продук-
ты его переработки; яйцо; хлеб и хлебо-
продукты; овощи и фрукты. 

Снижение спроса обусловлено, прежде 
всего, тем, что в Российской Федерации 
низкий жизненный уровень. Исследо-
вания жизненного уровня Центрально-
го региона РФ показали, что 40 % насе-
ления имеют среднемесячный доход в 
интервале от 1 до 3,5 тысяч рублей, бо-
лее 3-х тыс. руб. имеют 19 % населения, 
10 % и 3,8 % соответственно имеют до-
ход более 5 тыс. руб. и более 50 тыс. 
рублей. Уровень дохода остальных ни-
же прожиточного минимума. 

В сложившейся ситуации население 
региона расходует на питание от 50–70 
% семейного бюджета, причем 
большинство не в состоянии покупать 
необходимое количество продуктов 
питания в соответствии с медицинскими 
нормами. Выйти из сложившейся 
ситуации возможно только при 
государственном регулировании зара-
ботных плат и пенсий не только с 
учетом инфляции, а также с учетом 
общего уровня жизни населения. 

 
Математическая модель. Мате-

матическая модель Леонтьева широко 
применяется для определения необ-
ходимого производства определенного 
вида продукции в зависимости от 
известного спроса. 

Модель Леонтьева можно записать 
следующим образом: 
(Е А ) Х Y− ⋅ = ,                               (1) 
здесь Е – единая матрица, Y = (y1, y2, 
…, yn) – вектор конечного спроса, Х = 
(х1, х2, …, хn) – вектор отраслевых 
выпусков, А – техническая матрица. 

Каждые элементы aij матрицы А 
означает, что для производства единицы 
j-го продукта необходимо затратить aij 
единиц i-го продукта. При этом 
соотношение затраченного продукта и 
выпускаемого предполагается постоян-
ным. 

С 



 50 

Конечный спрос состоит из конечно-
го потребления, экспорта и инноваций. 
Однако в модели он предполагается  эк-
зогенно заданным. 

Таким образом система уравнений 
(1) позволяет определить валовой вы-
пуск отраслей в зависимости от спроса 
на продукцию. В данной работе 
рассматривались ключевые для Смо-
ленской области отрасли сельскохо-
зяйственного производства: 

1. Производство и переработка 
молока. 

2. Производство и переработка 
мяса животных и птицы. 

3. Колбасные изделия. 
4. Яйцо. 
5. Хлеб и хлебобулочные изделия. 

6. Фрукты и овощи. 
На основе анализа производства бо-

лее двадцати хозяйств Смоленской об-
ласти была получена следующая техно-
логическая матрица (табл. 1.) 

Вектор спроса имеет вид 
Y = (1750881; 4480383; 22933680; 
1955085; 946267; 18521632) (тыс. руб.). 

Однако в условиях дефицита тру-
довых ресурсов, что наблюдается в Смо-
ленской области нельзя ставить вопрос 
об удовлетворении любого спроса. В 
этом случае математическую модель 
Леонтьева можно перевести в задачу 
линейного программирования. 

Для этого нормируем вектор конеч-
ного спроса: 

( ) ( ) 1... 2020
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Тогда при заданной матрице А и 
ограниченных ресурсах труда α задача 
максимизации конечного спроса в 
структуре αy0 сводится к максимизации 
α. 

Таким образом, получаем следую-
щую задачу линейного программиро-
вания: 

Z = α → max 
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где L = l1 + l2 + … + ln, lj – трудоемкость 
единицы j-го конечного про-дукта. 

Решая задачу (2) можно опреде-
лить оптимальное производство 
( 00

2
0
1 ,,, nxxx L ), а также общую при-

быль от реализации продукции 
( )00
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Используя двойственность задач 
линейного программирования опре-
делим оптимальную среднюю оплату 
труда по формуле: 

0
cp

YW
L

=                                         (3) 

Таблица 1 
Технологическая матрица 

 1 2 3 4 5 6 
1. Молоко 0,02 0,03 0 0 0,12 0 
2. Мясо животных и птицы 0 0 0,15 0 0 0 
3. Колбасные изделия 0 0 0 0 0 0 
4. Яйцо 0,15 0 0 0,01 0,08 0 
5. Хлеб и хлебобулочные изделия 0,12 0 0,02 0 0,01 0 
6. Фрукты и овощи 0,016 0,016 0,03 0,01 0,034 0 
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Выводы 
При решении задачи (2) получено, 

что Wср = 7634 (руб. в месяц) 
В табл. 2 приведены значения опти-

мальных объемов производств основных 
видов продукции и их соответствие ко-
нечному спросу на товары Смоленской 
области. 

Очевидно, что ограниченность тру-
довых ресурсов существенно влияет на 
объемы производства и обеспеченности 
населения необходимыми товарами. 

Причем, самое плохое положение в от-
расли производящей овощи и фрукты. 

При этом для оптимальной работы 
с.х. отраслей необходимо поднять сред-
нюю зарплату с сегодняшней 3100 руб. 
в месяц до 7600 руб. в месяц. В против-
ном случае будет наблюдаться некон-
тролируемый отток трудоспособного 
населения из сельской местности, что в 
свою очередь поставит в еще большую 
зависимость Смоленскую область от 
внешних поставок с.х. продукции. 
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Таблица 2 
Вид продукции Оптимальное значение, тыс. руб. % к потребностям 

1. Молоко 1750881 24,5 
2. Мясо животных и птицы 3178 17 
3. Колбасные изделия 11246 15 
4. Яйцо 132597 67 
5. Хлеб и хлебобулочные изделия 238089 25 
6. Фрукты и овощи 18921632 14 
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