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ффективность обогащения руды 
зависит от стабильности качест-

ва входного рудопотока. Для обеспече-
ния усреднения содержания полезных 
компонентов в рудопотоке используют-
ся подземные буферные емкости искус-
ственного и естественного типа, а также 
создаются наземные сооружения – скла-
ды, эстакады. При разработке месторо-
ждения Дукат предполагается строи-
тельство резделительно-усреднительных 
складов, требующих высоких инвести-
ций и эксплуатационных затрат. В каче-
стве альтернативы предлагается подзем-
ное усреднение руды на базе компью-
терного управления организацией про-
цессов выпуска и доставки 

Дукатское золотосеребряное ме-
сторождение состоит из многочис-
ленных рудных зон и жил, часть ко-
торых пересекается друг с другом, а 
часть расположена обособленно. Со-
седние зоны и жилы могут распо-
лагаться на расстоянии 100-200 м друг 
от друга, группируясь в преде-лах 
площади размерами приблизи-тельно 4 
км по широте на 3 км в ме-
ридиональном направлении. В ос-
новном жилы и зоны имеют крутое па-
дение под углом от 60 до 90 гра-дусов. 

Месторождения Дукат вскрывается 
штольнями, что обусловлено гористым 
рельефом, крутым падением рудных тел 
и их пространственным положением. 
При существующих горно-

геологических условиях применяются 
следующие системы разработки: 

– для рудных тел с мощностью менее 
3 м - система разработки с магазиниро-
ванием руды; 

– для рудных тел мощностью более 3 
м - система подэтажных штреков; 

Управление качеством рудопотоков 
предлагается осуществлять за счет тех-
нологического процесса выпуска и дос-
тавки руды. Рекомендуется применение 
компьютерных технологий, позволяю-
щих значительно увеличить оператив-
ность и полноту использования всей 
имеющейся на предприятии информа-
ции, а также обеспечить новый уровень 
принятия оптимальных организацион-
ных решений по управлению работой 
доставочного оборудования.  

С этой целью был создан алгоритм и 
разработана компьютерная программа в 
пакете «Delphi» по оптимальной органи-
зации работ при выпуске и доставки ру-
ды. Исходными данными при реализа-
ции программы послужили горно-
технические особенности разработки 
Дукатского золотосеребряного место-
рождения (одновременное нахождение в 
эксплуатации трех горизонтов, различ-
ное содержание полезного компонента в 
каждом блоке и т. д.).  

Основной идеей компьютерной про-
граммы была организация доставочных  
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Рис. 2. Вывод результатов в виде графика организации работ: 1 – содержание полезного ком-
понента в дозе, г/т 
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работ, а именно, создание такой по-
следовательности и очередности от-
грузки доз рудной массы в капи-
тальный рудоспуск, при которой 
удовлетворялись бы требования обо-
гатительной фабрики по содер-жанию 
полезного компонента в рудопотоке, 
и сохранялась бы эффективность ра-
боты доставочного обо-рудования. 

В качестве вводных данных исполь-
зовались: 

- количество эксплуатационных 
блоков в работе на каждом из горизон-
тов; 

- количество используемых пог-
рузо-доставочных машин; 

- объем дозы рудной массы (объем 
ковша погрузо-доставочного оборудо-
вания); 

- содержание полезного компо-
нента в дозе рудной массы, поступаю-
щей из эксплуатационного блока; 

- время транспортировки руд-ной 
массы до рудоспуска; 

- время смены. 
Пример расчета выполнен для трех 

горизонтов, на каждом из которых на-
ходится в одновременной эксплуата-
ции три блока. На горизонте работает 
одна машина в течение шестичасовой 
рабочей смены 

После ввода исходных значений, в 
случае необходимости, можно произ-
вести вычисление среднего значения 
показателя качества, исходя из имею-
щихся данных, или задать показатель 
качества, требуемый обо-гатительной 
фабрикой. Значение содержания по-
лезного компонента в усредненном 
рудопотоке должно колебаться в наи-
меньшем интервале в пределах допус-
тимых отклонений от заданного или 
расчетного показателя качества руды. 
Из полученных комбинаций про-
граммно выбирается та, при которой 
возможна организация работ, обеспе-

чивающая расчетную последователь-
ность отгрузки доз при наиболее эф-
фективном использовании доставочно-
го оборудования. 

В случае невозможности составле-
ния последовательности отгрузки с 
расчетным усреднением рудопотока, 
программа предлагает комбинацию 
наиболее близко соответствующую 
выдвигаемым требованиям. 

Полученный результат выводится 
на монитор в виде графика организа-
ции работы доставочного оборудова-
ния на каждом из горизонтов.  

По горизонтальной оси графика от-
мечается планируемое время доставки 
(в данном случае – время смены), по 
вертикальной оси график разделен на 
горизонты и блоки. Точками обозна-
чены «события» – отгрузка доз в ру-
доспуск из какого-либо блока, отрез-
ками – процесс доставки, определен-
ный во времени и пространстве. Возле 
каждой точки выводится содержание 
полезного компонента соответствую-
щей дозы (рис. 2).  

Результат расчета также отобража-
ется в виде последовательности бло-
ков, из которых поступают дозы руд-
ной массы. При этом выводятся дан-
ные о номере горизонта, номере блока, 
показателя качества в этой точке и ко-
лебании среднего показателя качества 
на расчетном протяжении работ (рис. 
3). 

На рис. 3 представлены два вариан-
та очередности отгрузки доз. Первый 
вариант («Расчетная после-
довательность выпуска») представляет 
последовательность, составленную для 
ПДМ работающих на 3-х горизонтах 
во время одного полного цикла (взятие 
по одной дозе из каждого блока), без 
учета времени доставки. В данном слу-
чае наблюдаются  
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наименьшие отклонения среднего по-
казателя качества рудопотока от тре-
буемого значения.  

Второй вариант («Фактическая по-
следовательность выпуска») – порядок 
отгрузки, скорректированный в соответ-
ствии со временем доставки, на весь 

планируемый период работы оборудо-
вания.  
Данная программа позволяет создавать 
рудопоток со стабилизацией содержания 
полезного компонента, в соответствии с 
требованиями обогатительной фабрики, 
а также обеспечивать управление каче-
ством руды путем компьютерного кор-
ректирования работы доставочного обо-
рудования непосредственно во время 
процесса доставки.  

 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Д И С С Е Р Т А Ц И И  

ТЕКУЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ О ЗАЩИТАХ ДИССЕРТАЦИЙ 
ПО ГОРНОМУ ДЕЛУ И СМЕЖНЫМ ВОПРОСАМ 

Автор Название работы Специальность Ученая степень 

ИНСТИТУТ ЦВЕТНЫХ МЕТАЛЛОВ И ЗОЛОТА ФГОУ ВПО СИБИРСКОГО  
ФЕДЕРАЛЬНОГО УНИВЕРСИТЕТА 

СОВМЕН 

Владимир 
Кушукович 

Обоснование технологии горных работ 
при поэтапной разработке крутопадающих 
золоторудных месторождений 

25.00.22 к.т.н. 

ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ЗАВЬЯЛОВ 

Владислав 
Степанович 

Разработка технологий локализации и лик-
видации негативных техногенных воздей-
ствий на природную среду с использова-

25.00.36 д.т.н. 
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Усыпко Алексей Сергеевич – аспирант кафедры «Разработка месторождений полезных ис-
копаемых», 
Санкт-Петербургский государственный горный институт им. Г.В. Плеханова (техни-
ческий университет). 

Коротко об авторах  
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нием местных материалов и отходов 
 


