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ëÿ àâòîìàòèçàöèè íåïðåðûâ-
íîãî ðåæèìà ðàáîòû ìàøèíû 

íàèáîëåå óäîáíû äâóõòàêòíûå óäàðíûå 
ãèäðîäâèãàòåëè. Ðàñïðåäåëèòåëü óäàð-
íîãî ãèäðîäâèãàòåëÿ ñëóæèò äëÿ ïåðå-
êëþ÷åíèÿ óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé ïî 
ïîëíîìó çàâåðøåíèþ êàæäîãî òàêòà 
öèêëà. Ýòî íàçíà÷åíèå è äâóõòàêòíîå 
ñîäåðæàíèå öèêëà ïîçâîëÿþò ðàññìàò-
ðèâàòü äâóõòàêòíûå óäàðíûå ãèäðîîáú-
åìíûå äâèãàòåëè êàê äèñêðåòíûå, äâóõ-
ïîçèöèîííûå ÑÀÓ. Äëÿ äâóõòàêòíîãî 
öèêëà õàðàêòåðíî ïîëíîå âûïîëíåíèå 
«âûòåñíåíèÿ» ñîâìåñòíî ñ îäíèì èëè 
êîìáèíèðîâàííî ñ îáîèìè äâèæåíèÿìè 
âåäîìîãî çâåíà, à âûïîëíåíèå «ñæàòèÿ» 
- îäíîâðåìåííî ñ «âîçâðàòîì». Ïîëíîå 
ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è óïðàâ-
ëåíèÿ òðåáóåò êîíòðîëÿ çà âûïîëíå-
íèåì äâèæåíèÿ «âîçâðàòà» è îäíîâðå-
ìåííî ñ íèì «ñæàòèÿ» è îòäåëüíî çà 
ðàáî÷èì õîäîì. Â äâèãàòåëÿõ ñ àâòî-
íîìíûì àêêóìóëÿòîðîì, ãäå «âîçâðàò» 
è «ñæàòèå» ïðîèçâîäÿòñÿ îò îäíîé ðà-
áî÷åé êàìåðû, öåëåñîîáðàçåí êîí-
òðîëü ïî ïîëîæåíèþ áîéêà. Â äâèãà-
òåëÿõ æå ñ ñåòåâûì àêêóìóëÿòîðîì 
«ñæàòèå» ïðîèçâîäèòñÿ ïàðàëëåëüíî 
«âîçâðàòó» îò îòäåëüíîé êàìåðû è â 
ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåìàõ íå êîíòðîëè-
ðóåòñÿ. Îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîãî ðå-
æèìà ðàáîòû òàêèõ äâèãàòåëåé âåñüìà 
çàòðóäíåíî. 

Çàäà÷åé «ðàáî÷åãî õîäà» ÿâëÿåòñÿ: 
à) íàêîïëåíèå áîéêîì êèíåòè÷åñêîé 
ýíåðãèè; á) äîñòàòî÷íî ïîëíàÿ îòäà÷à 
åå îáúåêòó óäàðà. Â ýòîì ñëó÷àå âû-
õîäíîé êîîðäèíàòîé, ïðÿìî õàðàêòå-

ðèçóþùåé ñîñòîÿíèå ñèñòåìû, ÿâëÿåò-

ñÿ ñêîðîñòü áîéêà X& . 
Êîíòðîëü çà åå âåëè÷èíîé î÷åâèäíî, 

è áóäåò îòâå÷àòü íàèáîëåå ïîëíîìó 
ðåøåíèþ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è óïðàâ-
ëåíèÿ. Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ôóíê-
öèîíàëüíàÿ ñõåìà ÑÀÓ îäíîêàìåðíîãî 
óäàðíîãî ãèäðîäâèãàòåëÿ îáðàòíîãî 
äåéñòâèÿ. Çäåñü È - èíñòðóìåíò (îáúåêò 
óäàðà), ÎÓ – îáúåêò óïðàâëåíèÿ (áîåê), 
1 – óñòðîéñòâî ïðåîáðàçîâàíèÿ êîìàíä 
óïðàâëåíèÿ â óïðàâëÿþùèå âîçäåéñò-
âèÿ (ðàáî÷àÿ êàìåðà ãèäðîöèëèíäðà), 2 
– èçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ñêîðîñòè 
áîéêà (ñèñòåìà êàíàëîâ ñëèâà), 3 – óñò-
ðîéñòâî ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà îá-
ðàòíîé ñâÿçè â âèäå ñëèâíîãî äàâëåíèÿ 
Ðñ â âîçäåéñòâèå îáðàòíîé ñâÿçè Fg =f(x) 
(ïåðåäíÿÿ êàìåðà çîëîòíèêà óïðàâëå-
íèÿ), Fã – óïðàâëÿþùåå âîçäåéñòâèå âî 
âðåìÿ âîçâðàòà, Fa – óïðàâëÿþùåå âîç-
äåéñòâèå âî âðåìÿ «ðàáî÷åãî õîäà» è 
îäíî èç âîçìóùàþùèõ âîçäåéñòâèé âî 
âðåìÿ âîçâðàòà (ñèëà äàâëåíèÿ ãàçà àê-
êóìóëÿòîðà). Ðàáî÷àÿ æèäêîñòü ïîäàåòñÿ ê óñò-
ðîéñòâó ôîðìèðîâàíèÿ êîìàíä óïðàâ-
ëåíèÿ – çîëîòíèêó, ïëóíæåð êîòîðîãî 
ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì ñðàâíåíèÿ è íàõî-
äèòñÿ ïîä ïîñòîÿííûì çàäàþùèì âîç-
äåéñòâèåì ïðóæèíû Fg, ïðîïîðöèî-
íàëüíûì óðîâíþ 0X& . Ïîëîæåíèå ïëóí-
æåðà õàðàêòåðèçóåòñÿ êîîðäèíàòîé 

0X& , ÿâëÿþùåéñÿ óðîâíåì äîñòàòî÷íîãî 
ñæàòèÿ ãàçà â àêêóìóëÿòîðå è ôèêñè-
ðóþùåé èñõîäíîå ïîëîæåíèå áîéêà 
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ïåðåä ðàáî÷èì õîäîì. Â êà÷åñòâå çàêî-
íà óïðàâëåíèÿ çäåñü ìîæíî çàïèñàòü: 
x>x0 ïðè 0x <& ; 0x x>& &  ïðè 0x >& . 

Ïîëíîå âûïîëíåíèå çàäà÷ óïðàâëå-
íèÿ ïîçâîëÿåò îòíåñòè äâèãàòåëè, ïåðå-
êëþ÷àþùèåñÿ ñ «ðàáî÷åãî õîäà» íà «âîç-
âðàò» ïî ñêîðîñòè, ê çàìêíóòûì ÑÀÓ 
ðåëåéíîãî òèïà. Ðåøàåìàÿ èìè çàäà÷à 
èìååò ñìûñë, åñëè xy>xng, ãäå xy – ïóòü 
èíñòðóìåíòà, à xng – ïóòü áîéêà ñîâìåñò-
íî ñ èíñòðóìåíòîì çà âðåìÿ ïåðåêëþ÷å-
íèÿ îðãàíà óïðàâëåíèÿ, òî åñòü ïðè îò-
íîñèòåëüíî íåâûñîêîì ìîäóëå óïðóãîñòè 
îáúåêòà îáðàáîòêè è äîñòàòî÷íî âûñî-
êîì áûñòðîäåéñòâèè îðãàíà óïðàâëåíèÿ. 

Â ñëó÷àå xu<xn2 âîçìîæíûì ñòàíî-
âèòñÿ ïåðåêëþ÷åíèå îðãàíà óïðàâëåíèÿ 
ïîñëå «ðàáî÷åãî õîäà» ñðàçó ïî ïîÿâëå-
íèè âîçìóùàþùåãî âîçäåéñòâèÿ îò îáú-
åêòà óäàðà, ñèãíàëîì ÷åãî ìîæåò ñëóæèòü 
ñìåíà çíàêà óñêîðåíèÿ x&&. Çàêîí óïðàâ-
ëåíèÿ â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî çàïèñàòü: 

0x >&&  ïðè 0x >& ; x>x0 ïðè 0x <& . 

Òàêèå äâèãàòåëè ìîæíî õàðàêòåðè-
çîâàòü, êàê ðàçîìêíóòûå ÑÀÓ ñ óïðàâ-
ëåíèåì ïî âîçìóùàþùåìó âîçäåéñòâèþ. 
Èõ îðãàíû óïðàâëåíèÿ, âñòðîåííûå â 
ïîðøåíü-áîåê èíåðöèîííûå êëàïàíû è 
çîëîòíèêè. 

Â ñëó÷àå xu<xn2 îòíîñèòåëüíîå ïî-
ëîæåíèå îáúåêòà óäàðà ìåíÿåòñÿ î÷åíü 
ìàëî, ïîýòîìó âîçìîæíî âåñüìà ïðî-
ñòîå óïðàâëåíèå áîéêîì ïî ïîëîæåíèþ 
ñ âûïîëíåíèåì çàêîíà: 

01x x→  ïðè 0x <& ; x<x02 ïðè 0x >& . 
Òàêèå äâèãàòåëè ìîæíî õàðàêòåðè-

çîâàòü êàê ðàçîìêíóòûå ÑÀÓ ñ óïðàâ-
ëåíèåì ïî ïîëîæåíèþ. 

Âîçìîæíî òàêæå çàäàíèå ðåæèìà 
äâèæåíèÿ áîéêà â ôóíêöèè âðåìå-
íè. Òàêîå óïðàâëåíèå èìååò ñìûñë 
â âûñîêî÷àñòîòíûõ äâèãàòåëÿõ, ãäå 
áûñòðîäåéñòâèå ðåëåéíûõ ÑÀÓ 
îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì. Äâèãà-
òåëè ýòè ìîãóò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ 
êàê ðàçîìêíóòûå ÑÀÓ èìïóëüñíîãî 
òèïà. 
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