
 180 

© Â.Ã. Ãðèäèí, Ò.È. ×àìêèíà,  
2007 

 
ÓÄÊ 387:45:621.311.22:622.33 

Â.Ã. Ãðèäèí, Ò.È. ×àìêèíà 

ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÃÎ ÐÀÇÂÈÒÈß  
È ÎÖÅÍÊÀ Ñ ÈÕ ÏÎÌÎÙÜÞ ÑÎÑÒÎßÍÈß  
ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÉ ÑÐÅÄÛ ÊÓÇÁÀÑÑÀ 

Ñåìèíàð № 8 
 

 
ñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ïðåäïî-
ëàãàåò óâÿçàòü â îäíîé ñèñòå-

ìå ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò, íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ, îõðàíó îêðó-
æàþùåé ñðåäû è ðàöèîíàëüíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. 

×òîáû îöåíèòü, â êàêîì ñîñòîÿíèè 
ìû íàõîäèìñÿ è äâèæåìñÿ ëè ïî ïóòè 
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, íåîáõîäèìû 
îïðåäåëåííûå êðèòåðèè. Äàííàÿ öåëü 
ñôîðìóëèðîâàíà â ãëàâå 40 «Ïîâåñò-
êè íà XXI âåê»: «Â öåëÿõ ñîçäàíèÿ íà-
äåæíîé îñíîâû äëÿ ïðîöåññà ïðèíÿ-
òèÿ ðåøåíèé íà âñåõ óðîâíÿõ è ñî-
äåéñòâèÿ îáëåã÷åíèþ ñàìîðåãóëèðóå-
ìîé óñòîé÷èâîñòè êîìïëåêñíûõ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ñèñòåì è ñèñòåì ðàçâèòèÿ 
íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ïîêàçàòåëè 
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ». 

Â êàæäîé ñòðàíå âåäóò ó÷ёò âàëî-
âîãî è íàöèîíàëüíîãî ïðîäóêòà êàê 
ïîêàçàòåëÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè, 
ìîùíîñòè ñòðàíû. Íî ýòè ýêîíîìè÷å-
ñêèå èíäèêàòîðû ñëàáî îòðàæàþò èëè 
òî÷íåå íå îòðàæàþò âîîáùå ñòåïåíü 
âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâå÷åñêîé àêòèâíîñòè 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Âîçíèêëà 
ïðîáëåìà íîâîé îðãàíèçàöèè çíàíèé 
â îáùåñòâå è åãî âîçäåéñòâèè íà ïðè-
ðîäó. Î÷åâèäíî, äëÿ ýòîé öåëè òðå-
áóþòñÿ âûñîêî àãðåãèðîâàííûå èíäè-
êàòîðû, ðàçâîðà÷èâàåìûå â êîìïëåêñ 
äàííûõ ïî ìåðå èõ ðàññìàòðèâàíèÿ, 
íåñóùèå è êà÷åñòâåííóþ, è êîëè÷åñò-
âåííóþ íàãðóçêó, êîòîðûå óäîáíû äëÿ 

÷òåíèÿ êàê ëèöàìè, ïðèíèìàþùèìè 
ðåøåíèå, òàê è øèðîêîé îáùåñòâåí-
íîñòüþ. Îíè äîëæíû èìåòü ñìûñëî-
âóþ íàãðóçêó, áûòü èíñòðóìåíòîì äëÿ 
êîððåêöèè ãîñóäàðñòâåííîé è ìåæãî-
ñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì áûëà ïðåäëîæåíà èäåÿ èíäèêà-
òîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. 

Ïðè ýòîì ýêîëîãè÷åñêèé èìïåðà-
òèâ â äàííîì ñëó÷àå äîìèíèðóåò íàä 
îñòàëüíûìè, ò.ê. îí âêëþ÷àåò è ìî-
ðàëüíûå, è ñîöèàëüíûå, è äåìîãðàôè-
÷åñêèå àñïåêòû, îòâå÷àÿ çà êà÷åñòâî 
æèçíè è åё äîñòîéíûé óðîâåíü. Îïè-
ñàíèå â ôîðìå èíäèêàòîðîâ äàёò 
êîìïîíåíòû îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé 
ñðåäû, ýêîíîìèêè, ñîöèàëüíîé ñôåðû 
â ðàêóðñå ïðîáëåìàòèêè ðàçâèòèÿ, 
ïîñêîëüêó îíè áóäóò îêàçûâàòü âëèÿ-
íèå íà ïðîâîäèìóþ ïîëèòèêó. Íàçíà-
÷åíèåì èíäèêàòîðîâ ÿâëÿåòñÿ ïðèâå-
äåíèå â ñîîòâåòñòâèå ïðîñòûõ è íå-
äâóñìûñëåííûõ ñèãíàëîâ, ïî êîòîðûì 
îòñëåæèâàåòñÿ âîçäåéñòâèå ëþäåé íà 
ñîçäàâàåìóþ èìè ñðåäó. Ïîäõîäîâ ê ðàñ÷ёòó èíäåêñîâ ñî-
ñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû äîñòà-
òî÷íî ìíîãî, íî ìèðîâîé îïûò ïîêà-
çûâàåò, ÷òî èíäèêàòîðû óñòîé÷èâîñòè 
äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì 
îñíîâíûì êðèòåðèÿì: 

• âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
íà ìàêðîóðîâíå â íàöèîíàëüíîì ìàñ-
øòàáå; 
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• ñî÷åòàíèå ýêîëîãè÷åñêèõ è 
ýêîíîìè÷åñêèõ àñïåêòîâ; 

• îäíîçíà÷íàÿ èíòåðïðåòàöèÿ 
äëÿ ëèö, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ; 

• êîëè÷åñòâåííîå âûðàæåíèå; 
• èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû íà-

öèîíàëüíîé ñòàòèñòèêè, îòñóòñòâèå 
çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò äëÿ ñáîðà èí-
ôîðìàöèè è ðàñ÷åòîâ; 

• ðåïðåçåíòàòèâíîñòü äëÿ ìåæ-
äóíàðîäíûõ ñîïîñòàâëåíèé; 

• âîçìîæíîñòü îöåíêè âî âðå-
ìåííîé äèíàìèêå; 

• ñêâîçíîå ïðåäñòàâëåíèå ïî 
óðîâíÿì (ôåäåðàëüíûé, ðåãèîíàëüíûé) 
è ñåêòîðàì; 

• ñîîòâåòñòâèå äåéñòâóþùèì 
îñîáåííîñòÿì ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. 

Íåçàâèñèìî îò ñïîñîáà ðàñ÷ёòà, 
èíäèêàòîðû è âûøåñòîÿùèå àãðåãà-
òèâíûå èíäåêñû ñîçäàþò èíôîðìàöè-
îííóþ ïèðàìèäó, îïèðàþùóþñÿ íà 
ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç è ïåðâè÷íûå 
äàííûå (ðèñ. 1). 

Öåëü ýêîëîãè÷åñêèõ èíäåêñîâ – 
äàòü èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè îêðó-
æàþùåé ñðåäû è îá îêàçûâàþùåé íà 
íåё âëèÿíèå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà â 
òàêîì âèäå, ÷òîáû âûÿâèòü âîçíè-
êàþùèå íîâûå ïðîáëåìû è ñòèìóëè-
ðîâàòü àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè ïðèíè-
ìàåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåøåíèé. 

Èíäèêàòîðû äîëæíû íàïðàâëÿòü 
äåÿòåëüíîñòü îðãàíîâ âëàñòè ïî ðå-
øåíèþ êîíêðåòíûõ ðàçíîóðîâíåâûõ 
ïðîáëåì: ïîñåëåí÷åñêîãî, ñåêòîðàëü-
íîãî, ðåãèîíàëüíîãî, íàöèîíàëüíîãî, 
ãëîáàëüíîãî ðàíãà, óðîâíÿ ãðóïïèðî-
âîê (òèïà ÍÀÔÒÀ, ÅÑ) èëè èíäèâèäó-
àëüíûõ èíäóñòðèàëüíûõ ôèðì, èíòåð-
ïðåòèðîâàòüñÿ â òåðìèíàõ òðåíäà èëè 
ïîëèòèêè ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ. Èíäèêàòîðû îáÿçàíû áûòü êîì-
ïëåêñíûìè, àãðåãàòèâíûìè, ÷èòàåìûìè, 
îðèåíòèðóþùèìè, íî èäåíòèôèöèðî-
âàòüñÿ ìàëûì êîëè÷åñòâîì íîìåðîâ è 
ñëóæèòü öåëè ïðèíÿòèÿ ýôôåêòèâíîãî 
ïîëèòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ. 

Èíôîðìàöèîííàÿ ïèðàìèäà
 

 
 
Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà èíôîðìàöèîííîé ïèðàìèäû 
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Èíäèêàòîðû äîëæíû íåñòè íà ñåáå 
äèàãíîñòè÷åñêóþ è ñèãíàëüíóþ íà-
ãðóçêó î íîðìå è ïàòîëîãèè, ïðåñå÷ü 
«ñâåðõâòîðæåíèå» ÷åëîâå÷åñòâà â áèî-
ñôåðó, ïðåäîòâðàùàòü ÷ðåçâû÷àéíûå 
ñèòóàöèè è àíòðîïîãåííûå êàòàêëèçìû. 

Ïðåäëàãàåìàÿ êî âíèìàíèþ ìåòî-
äèêà îïðåäåëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî èí-
äåêñà áûëà ðàçðàáîòàíà â 1999 ãîäó 
Ôåäåðàëüíûì àãåíòñòâîì ïî Îêðóæà-
þùåé ñðåäå (Federal Environmental 
Agency) â Ãåðìàíèè. Ðåçóëüòàòîì ðàñ-
÷ёòà ïî äàííîé ìåòîäèêå ÿâëÿåòñÿ òàê 
íàçûâàåìûé «èíäåêñ ñîñòîÿíèÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû» èëè DUX (Deutscher 
Umwelt Index). 

Â îñíîâó èíäåêñà DUX âõîäÿò 
äàííûå èíäèâèäóàëüíûõ èíäèêàòîðîâ, 
õàðàêòåðèçóþùèõ ñîñòîÿíèå ðàçëè÷-
íûõ êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé ïðè-
ðîäíîé ñðåäû. Êàæäàÿ ñôåðà, îá-
ëàñòü îêðóæàþùåé ñðåäû â ïåðåñ÷åòå 
íà èíäèêàòîð ìîæåò ìàêñèìàëüíî íà-
ñ÷èòûâàòü çíà÷åíèå â 1 000 áàëëîâ. 
Ïî ðàçðàáîòàííîé â Ãåðìàíèè ìåòî-
äèêå ðàññìàòðèâàåòñÿ 6 êîìïîíåíòîâ 
îêðóæàþùåé ñðåäû: êëèìàò, âîçäóõ, 
çåìëÿ, âîäà è ðåñóðñû â âèäå ýíåðãå-
òè÷åñêîãî è ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ. 
Ñëåäîâàòåëüíî, ìàêñèìàëüíîå çíà÷å-
íèå èíäåêñà DUX ïðè ïîëíîì äîñòè-
æåíèè íàìå÷åííûõ öåëåé ïî îõðàíå 
îêðóæàþùåé ñðåäû áóäåò ñîñòàâëÿòü 

6 000 áàëëîâ. 
Ïî ñâîåé ñóòè èíäåêñ DUX ñîñòîèò 

èç òðёõ ýêîëîãè÷åñêèõ èíäåêñîâ: èí-
äåêñà çàãðÿçíåíèÿ (âîäû è âîçäóõà), 
èíäåêñà ðåñóðñîèñòîùåíèÿ (çåìåëü-
íûõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ 
ðåñóðñîâ) è èíäåêñà ðèñêà ýêîñèñòåìû 
(êëèìàòà). 

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàññ÷èòàòü èíäè-
êàòîðû ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðå-
äû, íåîáõîäèìî èìåòü ðÿä ñòàòèñòè-
÷åñêèõ äàííûõ è çíàòü öåëü ïðîâåäå-
íèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå îêðó-
æàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû. 

Òàê, íàïðèìåð, äëÿ ðàñ÷ёòà èíäè-
êàòîðà ñîñòîÿíèÿ âîçäóõà íóæíî 
èìåòü ðÿä ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ î 
ðàçìåðàõ âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ 
â àòìîñôåðíûé âîçäóõ. Çà öåëü â 
äàííîì ñëó÷àå ïðèíèìàåòñÿ ñíèæåíèå 
ê îïðåäåëёííîìó ãîäó îáúёìà âûáðî-
ñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ â îêðóæàþùóþ 
ïðèðîäíóþ ñðåäó íà íåêîòîðîå êîëè-
÷åñòâî ïðîöåíòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ áà-
çîâûì ãîäîì. 

Àëãîðèòì ðàñ÷ёòà èíäåêñà DUX 
ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùèì äåéñòâèÿì: 

1. Ñíà÷àëà ñëåäóåò ðàññ÷èòàòü, 
êàêóþ äîëþ ñîñòàâëÿåò îáúёì âû-
áðîñîâ îïðåäåëёííûõ âðåäíûõ âå-
ùåñòâ, ñîñòîÿâøèéñÿ â àíàëèçèðóå-
ìîì ãîäó, îò îáúёìà âûáðîñîâ, ñî-
ñòîÿâøèõñÿ â áàçîâîì ãîäó. Òî åñòü 

Àëãîðèòì ðàñ÷ёòà èíäåêñà ýêîëîãè÷åñêîãî èíäåêñà ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû 
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óðîâåíü âûáðîñîâ i-ãî âðåäíîãî âå-
ùåñòâà â àíàëèçèðóåìîì ãîäó t îòíî-
ñèòåëüíî áàçîâîãî ðàññ÷èòûâàåòñÿ 
ïî ôîðìóëå (1): 

a
i

vi á
i

V
Ó 100,%,

V
=                 (1) 

ãäå ÓVi – óðîâåíü âûáðîñîâ i-ãî âðåä-
íîãî âåùåñòâà â àíàëèçèðóåìîì ãîäó 
«à» îòíîñèòåëüíî áàçîâîãî ãîäà «á»; 
Vi

a – îáúёì âûáðîñîâ i- ãî âðåäíîãî 
âåùåñòâà â àíàëèçèðóåìîì ãîäó «à»; 
Vi

á – îáúёì âûáðîñîâ i- ãî âðåäíîãî 
âåùåñòâà â áàçîâîì ãîäó «á». 

2. Ïîëó÷èâ ïðîöåíòíîå ñîîòíîøå-
íèå äëÿ ðÿäà äàííûõ ïî ðàçëè÷íûì 
âèäàì âðåäíûõ âåùåñòâ, íåîáõîäèìî 
îïðåäåëèòü ñðåäíåâçâåøåííîå çíà÷å-
íèå ïî ðàññìàòðèâàåìûì âðåäíûì 
âåùåñòâàì (ñì. ôîðìóëó 2). 

vi
v

Ó
Ó , %,

n
= ∑                 (2) 

ãäå ÓV – ñðåäíåâçâåøåííûé óðîâåíü 
âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ; ÓVi – óðî-
âåíü âûáðîñîâ i-ãî âðåäíîãî âåùåñòâà â 
àíàëèçèðóåìîì ãîäó îòíîñèòåëüíî áà-
çîâîãî ãîäà; i – âèä ðàññìàòðèâàåìîãî 
âðåäíîãî âåùåñòâà; n – êîëè÷åñòâî ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ âðåäíûõ âåùåñòâ. 

3. Çàòåì èç ñðåäíåâçâåøåííîãî 
óðîâíÿ âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ â 
áàçîâîì ãîäó (îí ðàâåí 100 %) âû÷è-
òàåì ðàññ÷èòàííîå ñðåäíåâçâåøåííîå 
çíà÷åíèå óðîâíÿ âûáðîñîâ (ôîðìóëà 
3). Ïðè ýòîì ìû ïîëó÷àåì çíà÷åíèå 
èçìåíåíèÿ âûáðîñîâ â àíàëèçèðóåìîì 
ãîäó îòíîñèòåëüíî áàçîâîãî.  
∆ ÓV = ÓV

á - ÓV
à = 100% - ÓV

à, %,  (3) 

ãäå ∆ÓV – èçìåíåíèå ñðåäíåâçâåøåí-
íîãî óðîâíÿ âûáðîñîâ âðåäíûõ âå-
ùåñòâ â àíàëèçèðóåìîì ãîäó ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ áàçîâûì ãîäîì; ÓV

á – ñðåä-
íåâçâåøåííûé óðîâåíü âûáðîñîâ 
âðåäíûõ âåùåñòâ â áàçîâîì ãîäó; ÓV

à 
– ñðåäíåâçâåøåííûé óðîâåíü âûáðî-

ñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ â àíàëèçèðóå-
ìîì ãîäó. 

Åñëè ýòà âåëè÷èíà èìååò ïîëîæè-
òåëüíûé çíàê, òî â àíàëèçèðóåìîì ãî-
äó ïðîèçîøëî ñíèæåíèå âûáðîñîâ 
âðåäíûõ âåùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ áà-
çîâûì ãîäîì. Åñëè îòðèöàòåëüíûé – 
óâåëè÷åíèå. 

4. Ïðåîáðàçîâàíèå óñðåäíåííîãî 
çíà÷åíèÿ èçìåíåíèÿ âûáðîñîâ â îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó â èíäèêàòîð, ïîçâî-
ëÿþùèé â äàëüíåéøåì ðàññ÷èòàòü çíà-
÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîãî èíäåêñà DUX, 
ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. 

Çíàÿ, ÷òî íàøåé öåëüþ ÿâëÿåòñÿ 
ñíèæåíèå âûáðîñîâ ê îïðåäåëёííîìó 
ãîäó íà ∆%, íàì íóæíî îïðåäåëèòü, 
íàñêîëüêî ìû áëèçêè ê äîñòèæåíèþ 
ïîñòàâëåííîé öåëè â íàñòîÿùèé ìî-
ìåíò. Âû÷èñëåíèå óðîâíÿ äîñòèæåíèÿ 
öåëè ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå (4): 

∆ ÓV Óäö = 
∆ 

* 100, %,   (4) 

ãäå Óäö – óðîâåíü äîñòèæåíèÿ ïîñòàâ-
ëåííîé öåëè; ∆ÓV – èçìåíåíèå ñðåä-
íåâçâåøåííîãî óðîâíÿ âûáðîñîâ âðåä-
íûõ âåùåñòâ â àíàëèçèðóåìîì ãîäó ïî 
ñðàâíåíèþ ñ áàçîâûì ãîäîì; ∆ – âåëè-
÷èíà ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ â îêðóæàþ-
ùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó îòíîñèòåëüíî 
áàçîâîãî ãîäà, êîòîðîé íåîáõîäèìî 
äîñòèãíóòü ê îïðåäåëёííîìó ãîäó. 

5. Îïðåäåëåíèå èíäèêàòîðà ñî-
ñòîÿíèÿ êîìïîíåíòà îêðóæàþùåé 
ñðåäû â íàñòîÿùèé ìîìåíò âðåìåíè 
çàêëþ÷àåòñÿ â óìíîæåíèè óðîâíÿ äîñ-
òèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè íà 10. 
DUXj = Óäö * 10, áàëë,            (5) 
ãäå DUXj – èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ j-ãî 
êîìïîíåíòà îêðóæàþùåé ñðåäû; Óäö – 
óðîâåíü äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè. 

6. Âåëè÷èíà ýêîëîãè÷åñêîãî èí-
äåêñà DUX ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê ñóììà 
èíäèêàòîðîâ 6 êîìïîíåíòîâ îêðó-
æàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû. 
DUX = ∑DUXj , áàëë,             (6) 
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ãäå DUX – ýêîëîãè÷åñêèé èíäåêñ ñî-
ñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû; DUXj – 
èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ j-ãî êîìïîíåíòà 
(êëèìàò, âîçäóõ, çåìëÿ, âîäà, ýíåðãå-
òè÷åñêîå è ìèíåðàëüíîå ñûðüё) îêðó-
æàþùåé ñðåäû. 

Äëÿ ðàñ÷ёòà èíäèêàòîðà ñîñòîÿíèÿ 
çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ íåîáõîäèìî èìåòü 
ðÿä ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ î ðàçìåðàõ 
îò÷óæäàåìûõ è ðåêóëüòèâèðîâàííûõ 
çåìåëü. Çà öåëü â äàííîì ñëó÷àå ïðè-
íèìàåòñÿ ñíèæåíèå ðàçìåðà îò÷óæäàå-
ìûõ è óâåëè÷åíèå ðàçìåðà ðåêóëüòèâè-
ðîâàííûõ çåìåëü (òî åñòü óâåëè÷åíèå 
ðàçíîñòè îáúёìîâ îò÷óæäàåìûõ è ðå-
êóëüòèâèðîâàííûõ çåìåëü) èëè óìåíü-
øåíèå êîëè÷åñòâà íàðóøåííûõ çåìåëü ê 
îïðåäåëёííîìó ãîäó íà íåêîòîðîå êî-
ëè÷åñòâî ïðîöåíòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ 
áàçîâûì ãîäîì. 

Äëÿ ðàñ÷ёòà èíäèêàòîðà ñîñòîÿíèÿ 
ýíåðãåòè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ ðåñóð-
ñîâ íåîáõîäèìî èìåòü ðÿä ñòàòèñòè÷å-
ñêèõ äàííûõ îá îáúёìàõ äîáû÷è ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ è ðàçâåäêè èõ íîâûõ 
çàïàñîâ. Çà öåëü ïðèíèìàåòñÿ óâåëè÷å-
íèå ðàçíîñòè îáúёìîâ äîáû÷è è ðàç-
âåäêè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 

Ðàñ÷ёò èíäèêàòîðà ñîñòîÿíèÿ çà-
ãðÿçíåíèÿ âîäû ïðîèçâîäèòñÿ àíàëî-
ãè÷íî èíäèêàòîðó ñîñòîÿíèÿ âîçäóõà. 
Â òî æå âðåìÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ èíäè-
êàòîð ñîñòîÿíèÿ âîäû êàê ðåñóðñà, 
÷òî ïîäðàçóìåâàåò íàëè÷èå ðÿäà ñòà-
òèñòè÷åñêèõ äàííûõ îá îáúёìàõ èçúÿ-
òèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ èç ïðèðîäíîé 
ñðåäû, îáúёìàõ âîçâðàùàåìûõ âîäíûõ 
ðåñóðñîâ â ïðèðîäíóþ ñðåäó è îáúё-
ìàõ ðàçâåäêè íîâûõ çàïàñîâ ïîäçåì-
íûõ âîä. 

Ïðè äîñòèæåíèè ïîñòàâëåííûõ öå-
ëåé ýêîëîãè÷åñêèé èíäåêñ DUX áóäåò 
ñîñòàâëÿòü 6 000 áàëëîâ. 

Ýêîëîãè÷åñêèé èíäåêñ DUX â Ãåð-
ìàíèè èñïîëüçóåòñÿ êàê èíñòðóìåíò 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ïðîâå-
äåíèÿ êîíòðîëÿ â îáëàñòè ïðèðîäî-

ïîëüçîâàíèÿ â êðèòè÷åñêèõ ñ òî÷êè 
çðåíèÿ ýêîëîãèè ðåãèîíàõ ñòðàíû. 

Äîñòàòî÷íàÿ ïðîñòîòà ðàñ÷ёòîâ, 
íàãëÿäíîñòü è êîìïëåêñíîñòü ýêîëî-
ãè÷åñêèõ èíäåêñîâ îïðåäåëÿåò ïåð-
ñïåêòèâó èñïîëüçîâàíèÿ èõ äëÿ ðåøå-
íèÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà çàäà÷. 

Îöåíêà ïðîâåäåíèÿ ïðèðîäî-
îõðàííîé äåÿòåëüíîñòè ñ ïîìîùüþ 
ýêîëîãè÷åñêîãî èíäåêñà 

Ïðîâåäåíèå ïðèðîäîîõðàííîé 
äåÿòåëüíîñòè, êàê è ëþáîé äðóãîé 
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà (à â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ, êîãäà âñòàë âîïðîñ î ñîõðàíå-
íèè áëàãîïðèÿòíîé ýêîëîãè÷åñêîé 
îáñòàíîâêè íà íàøåé ïëàíåòå èëè ïî 
êðàéíåé ìåðå íå óõóäøåíèè óæå ñëî-
æèâøåéñÿ îáñòàíîâêè, êàæäàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü ÷åëîâåêà òðåáóåò îöåíêè ñ 
ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ), ïîäðà-
çóìåâàåò îöåíêó ðåçóëüòàòà, ïîëó÷àå-
ìîãî â õîäå åё ïðîâåäåíèÿ. Îöåíêà 
ðåçóëüòàòà êàêîé-ëèáî äåÿòåëüíîñòè 
ñâîäèòñÿ ê ðàñ÷ёòó åё ýôôåêòèâíîñòè: 

Ýô  
Ý = Ç 

* 100, %,            (7) 

ãäå Ý – ýôôåêòèâíîñòü ïðîâåäåíèÿ 
îïðåäåëёííîãî âèäà äåÿòåëüíîñòè, 
ðóá./ ðóá.çàòðàò èëè %; Ýô – ýô-
ôåêò, ïîëó÷àåìûé îò ïðîâåäåíèÿ äåÿ-
òåëüíîñòè, ðóá.; Ç – çàòðàòû íà ïðî-
âåäåíèå äåÿòåëüíîñòè, ðóá. 

Ýôôåêò, ïîëó÷àåìûé îò ïðîâåäå-
íèÿ ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè, 
ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ýêîëîãè÷å-
ñêîãî èíäåêñà. Ïðèðîäîîõðàííàÿ 
äåÿòåëüíîñòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêîëî-
ãè÷åñêîãî èíäåêñà DUX ìîæåò áûòü 
îöåíåíà, êàê: 

Δ DUX Ýïð.îõð = 
Çïð.îõð

, áàëë/ðóá., (8) 

ãäå Ýïð.îõð – ýôôåêòèâíîñòü ïðîâåäå-
íèÿ ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè, 
áàëë/ ðóá.çàòðàò; Δ DUX – ýôôåêò, 
ïîëó÷àåìûé îò ïðîâåäåíèÿ ïðèðîäî-
îõðàííîé äåÿòåëüíîñòè, áàëë; Ç ïð.îõð 
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– çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå ïðèðîäî-
îõðàííîé äåÿòåëüíîñòè, ðóá. 

Çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå ïðèðîäî-
îõðàííîé äåÿòåëüíîñòè ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê ÷àñòíûå è îáùåñòâåí-
íûå. Ê ÷àñòíûì ïðèðîäîîõðàííûì çà-
òðàòàì îòíîñÿòñÿ çàòðàòû ÷àñòíûõ 
ïðåäïðèÿòèé íà ïðîâåäåíèå ïðèðî-
äîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé. Ê îáùåñò-
âåííûì – çàòðàòû îáùåñòâà íà ïðîâå-
äåíèå ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿ-
òèé, êîòîðûå âûðàæàþòñÿ â çàòðàòàõ 
ìåñòíîãî, ìóíèöèïàëüíîãî è ãîñóäàð-
ñòâåííîãî áþäæåòîâ íà ïðèðîäî-
îõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ. Òî åñòü â öå-
ëîì ïðèðîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ 
ìîæíî îïèñàòü ñëåäóþùèì âûðàæå-
íèåì: Ç ïð.îõð = Ç ïð.îõð

îáù. + Ç ïð.îõð
÷àñò. =  

=Ç ïð.îõð
ìåñò. +Ç ïð.îõð

ìóíèö. + Ç ïð.îõð
ãîñ. +  

+Ç ïð.îõð
÷àñò. = 

3 v  w 
= ∑ Ç ïð.îõð

g +∑ ∑ Ç ïð.îõð
m k , ðóá.,  (9) 

g=1 k=1 m=1 

ãäå Ç ïð.îõð – çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå 
ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè, ðóá.; 
Çïð.îõð

îáù. – îáùåñòâåííûå çàòðàòû íà 
ïðîâåäåíèå ïðèðîäîîõðàííîé äåÿ-
òåëüíîñòè, ðóá., ñêëàäûâàþùèåñÿ èç 
çàòðàò g-ãî óðîâíÿ áþäæåòíîé ñèñòå-
ìû ÐÔ: Çïð.îõð

ìåñò. – çàòðàòû íà ïðîâå-
äåíèå ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíî-
ñòè, ïðîèçâîäèìûå çà ñ÷åò ñðåäñòâ 
ìåñòíûõ áþäæåòîâ è âíåáþäæåòíûõ 
ôîíäîâ, ðóá., Çïð.îõð

ìóíèö. – çàòðàòû íà 
ïðîâåäåíèå ïðèðîäîîõðàííîé äåÿ-
òåëüíîñòè, ïðîèçâîäèìûå çà ñ÷åò 
ñðåäñòâ ìóíèöèïàëüíûõ áþäæåòîâ è 
âíåáþäæåòíûõ ôîíäîâ, ðóá., Çïð.îõð

ãîñ. 
– çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå ïðèðîäî-
îõðàííîé äåÿòåëüíîñòè, ïðîèçâîäè-
ìûå çà ñ÷åò ñðåäñòâ ãîñóäàðñòâåííîãî 
áþäæåòà è âíåáþäæåòíûõ ôîíäîâ, 
ðóá.; Çïð.îõð

÷àñò. – ÷àñòíûå çàòðàòû íà 
ïðîâåäåíèå ïðèðîäîîõðàííîé äåÿ-
òåëüíîñòè, ðóá., ñêëàäûâàþùèåñÿ èç 
ñóììû çàòðàò ÷àñòíûõ m-ûõ ïðåäïðè-

ÿòèé k-îé îòðàñëè; g – óðîâåíü áþä-
æåòíîé ñèñòåìû ÐÔ; m – ïðåäïðèÿòèå 
k-îé îòðàñëè; k – óñëîâíûé íîìåð îò-
ðàñëè; v – êîëè÷åñòâî ïðåäïðèÿòèé k-
îé îòðàñëè; w – êîëè÷åñòâî îòðàñëåé. 

Ïðèìåíèòåëüíî ê ðàñ÷ёòó ýôôåê-
òèâíîñòè ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëü-
íîñòè, ïðîâîäèìîé â ðåãèîíå, ïðèðî-
äîîõðàííûå çàòðàòû ñêëàäûâàþòñÿ èç 
÷àñòíûõ çàòðàò ïðåäïðèÿòèé îòðàñëåé 
ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, 
èìåþùèõ ìåñòî â äàííîì ðåãèîíå, è 
îáùåñòâåííûõ çàòðàò ìåñòíîãî è ìó-
íèöèïàëüíîãî óðîâíÿ. 

Â òî æå âðåìÿ âñё òå æå çàòðàòû 
ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî èõ íà-
ïðàâëåííîñòè, òî åñòü ïî òîìó, íà èç-
ìåíåíèå êàêîãî êîìïîíåíòà îêðó-
æàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû îíè áóäóò 
íàïðàâëåíû. Òàê, íàïðèìåð, â ñâÿçè ñ 
òåì, ÷òî ðàññìàòðèâàåìûé ýêîëîãè÷å-
ñêèé èíäåêñ DUX îïèñûâàåò ñîñòîÿ-
íèå øåñòè êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé 
ïðèðîäíîé ñðåäû, çàòðàòû íà ïðîâå-
äåíèå ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿ-
òèé áóäóò ïîäðàçäåëÿòüñÿ íà øåñòü 
ñîñòàâëÿþùèõ, íàïðàâëåííûõ íà 
óëó÷øåíèå ñîñòîÿíèÿ âîçäóõà, âîäû, 
çåìëè, êëèìàòà, ýíåðãåòè÷åñêèõ è ìè-
íåðàëüíûõ ðåñóðñîâ. 

Íà îñíîâå óêàçàííûõ âûøå ïîëî-
æåíèé ìîæíî ðàçðàáîòàòü ìîäåëü, 
ïîçâîëÿþùóþ îïðåäåëèòü ñòðóêòóðó 
çàòðàò íà ïðèðîäîîõðàííûå ìåðî-
ïðèÿòèÿ â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåí-
íîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ, êîòîðàÿ äàñò 
íàèëó÷øèé ðåçóëüòàò ïðè äîñòèæåíèè 
ïîñòàâëåííîé öåëè, õàðàêòåðèçóþ-
ùåéñÿ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì ýêî-
ëîãè÷åñêîãî èíäåêñà. 

Êðèòåðèé ìîäåëè ïðåäñòàâëåí âû-
ðàæåíèåì (10): 
DUXt - DUXt-1 ––> max, áàëë/ðóá., 
_____________________________________________ 

∑ki*Çïð.îõð                                  (10) 
ãäå DUXt – çíà÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîãî 
èíäåêñà àíàëèçèðóåìîãî ãîäà «t», 
áàëë; DUXt-1 – çíà÷åíèå ýêîëîãè÷å-
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ñêîãî èíäåêñà ïðåäûäóùåãî ãîäà «t-1», 
áàëë; Çïð.îõð t – çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå 
ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè â 
àíàëèçèðóåìîì ãîäó «t», ñêëàäûâàþ-
ùèåñÿ èç çàòðàò íà óëó÷øåíèå ñîñòîÿ-
íèÿ âîçäóõà, âîäû, çåìëè, íåäð è áèî-
ðàçíîîáðàçèÿ, ðóá.: 
∑ki*Çïð.îõð t= k1*Çïð.îõð. t + k2*Ç ïð.îõð. t + 
+k3*Ç ïð.îõð. t + … = Çâîçä. t + Çâîäà t +  
+Ççåì. t + Çíåäðà t + Çáèî. t ; (11) 
ki – êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿþùèé äî-
ëþ çàòðàò, íàïðàâëåííûõ íà óëó÷øå-
íèå ñîñòîÿíèÿ i-ãî êîìïîíåíòà îêðó-
æàþùåé ñðåäû, ∑ki = 1. 

Îãðàíè÷åíèÿìè ê êðèòåðèþ (10) 
âûñòóïàþò ôèêñèðîâàííûé îáúёì 
ñðåäñòâ, íàïðàâëÿåìûõ íà îñóùåñòâ-
ëåíèå ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíî-
ñòè, è çàäàííûé òåìï óëó÷øåíèÿ ýêî-
ëîãè÷åñêîãî èíäåêñà îêðóæàþùåé 
ïðèðîäíîé ñðåäû, ñîáëþäåíèå êîòî-
ðîãî ïîçâîëèò ê îïðåäåëёííîìó ãîäó 
äîñòèãíóòü ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 
ýêîëîãè÷åñêîãî èíäåêñà DUX. 
∑ki*Çïð.îõð t ≤ Çóñò. ïð.îõð;           (12) 

DUXt - DUXt-1 > 0,               (13) 
ãäå Çïð.îõð t – çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå 
ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè â 
àíàëèçèðóåìîì ãîäó «t», ðóá.; Çóñò. 

ïð.îõð – ôèêñèðîâàííûå (óñòàíîâëåí-
íûå) çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå ïðèðîäî-
îõðàííîé äåÿòåëüíîñòè â àíàëèçèðóå-
ìîì ãîäó «t», ðóá.; DUXt – çíà÷åíèå 
ýêîëîãè÷åñêîãî èíäåêñà àíàëèçèðóå-
ìîãî ãîäà «t», áàëë; DUXt-1 – çíà÷åíèå 
ýêîëîãè÷åñêîãî èíäåêñà ïðåäûäóùåãî 
ãîäà «t-1», áàëë. 

Äëÿ êîíêðåòèçàöèè êîíöåïöèè óñ-
òîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ Êóçíåöêîãî óãîëü-
íîãî áàññåéíà áûëà ðàçðàáîòàíà êîí-
öåïöèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè Êåìå-
ðîâñêîé îáëàñòè.  

Ñëîæíîñòü ðàçðàáîòêè ìàòåðèàëîâ 
Êîíöåïöèè ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè 
çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî Êåìåðîâñêàÿ 
îáëàñòü, ïî âñåì ïðèçíàêàì ñîîòâåòñò-

âóþùàÿ çîíå ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷å-
ñêîé ñèòóàöèè, îñòàåòñÿ ñûðüåâûì ðå-
ãèîíîì ôåäåðàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Ýêî-
íîìèêà Êóçáàññà áàçèðóåòñÿ íà óãîëü-
íîé, ìåòàëëóðãè÷åñêîé è õèìè÷åñêîé 
ïðîìûøëåííîñòè, â êîòîðîé çàíÿòà 
áîëüøàÿ ÷àñòü òðóäîñïîñîáíîãî íàñå-
ëåíèÿ îáëàñòè, èìåþùåãî ïðîôåññèî-
íàëüíóþ ñïåöèàëèçàöèþ â äàííûõ îò-
ðàñëÿõ ïðîèçâîäñòâà. Ïîýòîìó íåîáõî-
äèìî áûëî íàéòè êîìïðîìèññ íàó÷íî 
îáîñíîâàííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è ðàç-
âèòèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ 
èíòåðåñîâ, ò.å. âûðàáîòàòü ñâîþ ýêîëî-
ãè÷åñêóþ ïîëèòèêó. 

Èçâåñòíî, ÷òî ýêîëîãè÷åñêàÿ ïîëè-
òèêà – ýòî äåéñòâèÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ ïî-
ñòàâëåííûõ ýêîëîãè÷åñêîé ñòðàòåãèåé 
öåëåé, ðàññ÷èòàííûõ íà âîçìîæíîñòè è 
ñðîêè äîñòèæåíèé â îáëàñòè îõðàíû 
îêðóæàþùåé ñðåäû, ñîõðàíåíèÿ çäîðî-
âüÿ íàñåëåíèÿ è ðàöèîíàëüíîé ýêñ-
ïëóàòàöèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, à 
òàêæå èñïîëüçîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ 
îòíîøåíèé äëÿ ðåøåíèÿ ïîëèòè÷å-
ñêèõ, ñîöèàëüíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ 
çàäà÷. À â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ 
ðåàëèçàöèè ýêîëîãè÷åñêîé ñòðàòåãèè 
ðàçëè÷àþò ãëîáàëüíóþ, íàöèîíàëü-
íóþ, ðåãèîíàëüíóþ è ëîêàëüíóþ ýêî-
ëîãè÷åñêóþ ïîëèòèêó. Êîíöåïöèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè 
Êåìåðîâñêîé îáëàñòè – ýòî ïðåæäå 
âñåãî ñîâîêóïíîñòü (ñâîä) ïðèíöèïîâ, 
öåëåé è íàïðàâëåíèé äëÿ ñîâåðøåíñò-
âîâàíèÿ äåÿòåëüíîñòè ïî îõðàíå îêðó-
æàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû è îáåñïå÷å-
íèþ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñå-
ëåíèÿ ðåãèîíà. 

Öåëüþ ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè Êå-
ìåðîâñêîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå 
íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó è ñîõðàíåíèå çäîðîâüÿ íà-
ñåëåíèÿ. 

Öåëüþ êîíöåïöèè ýêîëîãè÷åñêîé 
ïîëèòèêè Êåìåðîâñêîé îáëàñòè ÿâëÿåò-
ñÿ íàó÷íîå îáîñíîâàíèå ïðèîðèòåòîâ, 
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ïðèíöèïîâ è ìåõàíèçìîâ èõ ðåàëèçà-
öèè, îáåñïå÷èâàþùèõ ýêîëîãè÷åñêóþ 
áåçîïàñíîñòü, âûñîêèé óðîâåíü çäîðî-
âüÿ íàñåëåíèÿ è êà÷åñòâî îêðóæàþùåé 
ñðåäû. 

Ïðîäîëæåíèåì ðàáîòû ïî Êîíöåï-
öèè ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè Êåìåðîâ-
ñêîé îáëàñòè ÿâèëàñü ðàçðàáîòêà ñèñ-
òåìû «Èíäèêàòîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâè-
òèÿ Êåìåðîâñêîé îáëàñòè» îñíîâûâàþ-
ùèõñÿ íà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è 
ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ. 

Ñðåäè êðèòåðèåâ îòáîðà èíäèêàòî-
ðîâ íà ìóíèöèïàëüíîì óðîâíå íà ïåð-
âîå ìåñòî âûõîäÿò: 

• ñîîòâåòñòâèå èíäèêàòîðîâ ïî-
ñòàâëåííûì íà äàííîé òåððèòîðèè çà-
äà÷àì ðàçâèòèÿ; 

• âîçìîæíîñòü ñðàâíåíèÿ äàííîé 
òåððèòîðèè ñ ñîñåäíèìè ìóíèöèïàëü-
íûìè îáðàçîâàíèÿìè; 

• äîñòóïíîñòü ñîáèðàåìîé èí-
ôîðìàöèè. 

Â õîäå ïðîåêòà ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà 
«Èíäèêàòîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ», 
êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå èíäèêàòîðû. 
Ïðè ðàçðàáîòêå ñèñòåìû èíäèêàòîðîâ 
ó÷òåíû ðåçóëüòàòû ñîöèîëîãè÷åñêîãî 
îïðîñà íàñåëåíèÿ Êåìåðîâñêîé îáëàñ-
òè.  

Çàèíòåðåñîâàííûå â ðàçðàáîòêå èí-
äèêàòîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ äå-
ïàðòàìåíòû àäìèíèñòðàöèè Êåìåðîâ-
ñêîé îáëàñòè îïðåäåëèëè ñôåðû èõ 
ïðèìåíåíèÿ, òàêèå êàê: 

− ìîíèòîðèíã, îöåíêà è êîððåê-
òèðîâêà îáëàñòíûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì 
äî 2010 è èííîâàöèîííîé ñòðàòåãèè;  

− âûäåëåíèå ïðèîðèòåòîâ ïðè 
ðàçðàáîòêå è ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Êå-
ìåðîâñêîé îáëàñòè; 

− ðàçðàáîòêà ïðîãðàìì óñòîé÷è-
âîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèé; 

− ðåãèîíàëüíûå ïëàíû äåéñòâèé â 
îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ïðèðîä-

íîé ñðåäû è ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ è äð.  

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîåêòà èçäàí îò÷åò 
«Èíäèêàòîðû óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ 
Êåìåðîâñêîé îáëàñòè». Â òàáë. 1 ïðåä-
ñòàâëåíû âûäåðæêè èç ýòîãî îò÷ёòà. Áà-
çîâûå èíäèêàòîðû ïðåäëîæåíû äëÿ 
îöåíêè ðåçóëüòàòîâ ýêîëîãè÷åñêîé ïî-
ëèòèêè è îñíîâàíû íà ïðèíöèïàõ çíà-
÷èìîñòè, äîñòóïíîñòè è “ïðèâÿçêè êî 
âðåìåíè”, ñòàáèëüíîñòè è íàäåæíîñòè, 
èíòåðïðåòèðóåìîñòè, ÷óâñòâèòåëüíîñòè, 
óïðàâëÿåìîñòè, ðåïðåçåíòàòèâíîñòè. 
Áàçîâûå èíäèêàòîðû ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû êàê ÷àñòü ýêîëîãè÷åñêîãî áëîêà 
èíäèêàòîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. 

Òàêæå ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà «òåìà – 
ïîäòåìà – èíäèêàòîð». Íàïðèìåð, òåìà 
«Àòìîñôåðà» âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâå ïîä-
òåìû: èçìåíåíèå êëèìàòà, èíäèêàòîðîì 
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ýìèññèÿ ïàðíèêîâûõ 
ãàçîâ, è êà÷åñòâî âîçäóõà, èíäèêàòîðîì 
êîòîðîãî âûñòóïàþò êîíöåíòðàöèè çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íà ãîðîäñêèõ êîí-
öåíòðàöèÿõ è ýìèññèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ 
ïî êëàññàì îïàñíîñòè. Çàäà÷åé ðàçðà-
áîòàííîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ñî-
ñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ â ñâÿçè ñ 
óñèëèâàþùåéñÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóç-
êîé íà òåððèòîðèþ. 

Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû Êåìåðîâñêîé îáëàñòè 

Îöåíêó ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé 
ïðèðîäíîé ñðåäû Êåìåðîâñêîé îáëàñ-
òè ïðåäñòàâëÿåòñÿ èíòåðåñíûì ïðîâåñ-
òè ñ ïîìîùüþ ýêîëîãè÷åñêîãî èíäåêñà 
ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. 
Ðàññìîòðèì âëèÿíèå äåÿòåëüíîñòè ÷å-
ëîâåêà â ðåãèîíå Êóçíåöêîãî óãîëüíîãî 
áàññåéíà íà ïðèìåðå òàêèõ êîìïîíåí-
òîâ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû, êàê 
âîçäóõ è âîäà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ìû 
ïðîèçâåäёì ðàñ÷ёò èíäåêñà çàãðÿçíå-
íèÿ, àãðåãèðîâàííîãî ïîêàçàòåëÿ ñî-
ñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû âñëåäñòâèå 
ïîñòóïàþùèõ â íåё âåùåñòâ. Ïðè ýòîì 
ïðè ðàñ÷ёòå èíäåêñà çàãðÿçíåíèÿ ìû 
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ïðåäëàãàåì èñïîëüçîâàòü ðàññìîòðåí-
íóþ âûøå ìåòîäèêó îïðåäåëåíèÿ ýêî-
ëîãè÷åñêîãî èíäåêñà ñîñòîÿíèÿ îêðó-
æàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû ñ íåêîòîðûì 
åё âèäîèçìåíåíèåì. 

Âìåñòî îáúёìà âûáðîñîâ, ðàññìàò-
ðèâàåìûõ â ìåòîäèêå â ðàçðåçå êîí-
êðåòíûõ âèäîâ âðåäíûõ âåùåñòâ, ìû 
ïðåäëàãàåì àíàëèçèðîâàòü ñóììàðíûé 
îáúёì âûáðîñîâ/ñáðîñîâ, íå ðàçäåëÿÿ 
èõ íà âèäû âðåäíûõ âåùåñòâ. Ìû ñ÷èòà-
åì ýòî öåëåñîîáðàçíûì â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî 
öåëüþ ïðîâîäèìîé ïðèðîäîîõðàííîé  



Òàáëèöà 1 
Ñèñòåìà «êëþ÷åâûå / áàçîâûå èíäèêàòîðû» 
Çàäà÷à: îöåíèòü òåíäåíöèè â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì ðàçâèòèè ðåãèîíà 

№ 
ï/ï Íàèìåíîâàíèå èíäèêàòîðà 

Êàòåãî-
ðèÿ èíäè-
êàòîðîâ 

1996 ã. 2000 ã. 2001 ã. 2002 ã. 2003 ã. Òåíäåí-
öèÿ 

1 Ýêîëîãè÷åñêèå 

1.1 Âûáðîñû ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â ýê-
âèâàëåíòå ÑÎ2, òûñ.ò 

íåò äàí-
íûõ 

5 611,52 8 656,87 8 756,87 8 832,75 - 

1.2 Âñåãî âûáðîñû â àòìîñôåðó, òûñ.ò 0,96 1,10 1,20 1,20 1,20 - 

1.3 Ñáðîñ çàãðÿçíёííûõ ñòî÷íûõ âîä, 
ìëí.ì³ 

êë
þ

÷å
âû

å 

795,00 787,00 778,00 759,00 718,00 + 

1.4 Èñïîëüçîâàíèå ðàñ÷ёòíîé ëåñîñå-
êè, % 

6,40 5,10 3,80 3,30 3,30 + 

1.5 Ââîä â äåéñòâèå ìîùíîñòåé ïî îõ-
ðàíå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, 
òûñ.ì³ / ÷àñ 

1 060,00 14,10 50,00 0,00 0,00 - 

1.6 Ââîä â äåéñòâèå ìîùíîñòåé ïî ðà-
öèîíàëüíîìó èñïîëü-çîâàíèþ âîä-
íûõ ðåñóðñîâ (ñèñòåì îáîðîòíîãî 
âîäîñíàáæåíèÿ), òûñ.ì³ / ñóò. 

äî
ïî

ëí
èò

åë
üí

û
å 

36,00 3,40 252,50 0,00 7,20 - 

1.7 Óäåëüíûé âåñ ðåêóëüòèâè-
ðîâàííûõ çåìåëü ïîä ñ/õ óãîäüÿ â 
îáùåé ïëîùàäè íàðóøåííûõ è îò-
ðàáîòàííûõ çåìåëü, % ñï

åö
èô

è-
÷å

ñê
èå

 
19,90 4,10 10,00 4,30 1,50 - 

2 Ýêîíîìè÷åñêèå 

2.1 Òåìïû ðîñòà ÂÂÏ, 

% ê 1995 ã. 
90,70 100,60 104,60 103,70 106,80 + 

2.2 Ïðîèçâîäñòâî ïðîìûøëåííîé 
ïðîäóêöèè íà äóøó íàñåëåíèÿ, 
òûñ.ðóá./÷åë. 

êë
þ

÷å
âû

å 

14,60 34,83 42,32 49,95 69,63 + 
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№ 
ï/ï Íàèìåíîâàíèå èíäèêàòîðà 

Êàòåãî-
ðèÿ èíäè-
êàòîðîâ 

1996 ã. 2000 ã. 2001 ã. 2002 ã. 2003 ã. Òåíäåí-
öèÿ 

2.3 Ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè ñåëüñêî-
ãî õîçÿéñòâà íà äóøó íàñåëåíèÿ, 
òûñ.ðóá./÷åë. 

1,54 3,24 3,67 4,18 5,01 + 

2.4 Ñòåïåíü èçíîñà îñíîâíûõ ôîíäîâ, 
% 

 

38,90 41,80 46,20 52,60 45,50 - 

2.5 ÂÐÏ íà äóøó íàñåëåíèÿ, 
òûñ.ðóá./÷åë. 

15,40 31,50 39,30 49,30 60,20 + 

2.6 Êîýôôèöèåíò îáíîâëåíèÿ îñíîâ-
íûõ ôîíäîâ 

3,00 4,60 4,70 3,80 6,50 + 

2.7 
Âîñïðîèçâîäñòâî ÌÑÁ, ìëí.ò äî

ïî
ëí

èò
åë

üí
û

å 

122,20 76,90 77,20 -1,00  - 

3 Ñîöèàëüíûå 

3.1 

Óðîâåíü îáùåé áåçðàáîòèöû, % êë
þ

÷å
âû

å 

9,20 11,00 10,30 9,90 9,80 + 

3.2 Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèç-
íè, ëåò 

62,50 62,80 62,80 62,40 61,90 - 

3.3 Åñòåñòâåííûé ïðèðîñò (+), óáûëü (-) 
íàñåëåíèÿ, òûñ. ÷åë. äî

ïî
ëí

è-
òå

ëü
íû

å 

-23,20 -22,60 -21,90 -22,10 -22,40 - 

3.4 Óðîâåíü ïðîôçàáîëåâàåìîñòè íà 
10 000 ðàáîòàþùèõ, ÷åë. 

9,80 10,70 15,70 16,80 11,10 - 

3.5 Óäåëüíûé âåñ ðàáîòàþùèõ âî 
âðåäíûõ è îïàñíûõ óñëîâèÿõ òðóäà 
â ïðîìûøëåííîñòè (îò çàíÿòûõ â 
ïðîìûøëåííîñòè), % ñï

åö
èô

è÷
åñ

êè
å 

35,20 38,50 42,00 40,80 44,00 - 
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äåÿòåëüíîñòè ìû âèäèì ìàêñèìàëüíî 
âîçìîæíîå ñíèæåíèå îáúёìîâ âûáðî-
ñîâ âñåõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìî-
ñôåðó, ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ñíèæå-
íèå îáúёìîâ ñáðîñà âñåõ âðåäíûõ âå-
ùåñòâ âìåñòå ñî ñòî÷íûìè âîäàìè. 

Ïîñòàâëåííîé öåëüþ áóäåì ñ÷èòàòü 
ñíèæåíèå âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþ-
ùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó íà 70%. Áàçî-
âûì ãîäîì ìû ïðèìåì 2002 ãîä, òî 
åñòü ãîä óòâåðæäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé 
ïîëèòèêè Êåìåðîâñêîé îáëàñòè. 

Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ìû áóäåì ðàñ-
ñìàòðèâàòü äâà êîìïîíåíòà îêðó-
æàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû, íàø ýêî-
ëîãè÷åñêèé èíäåêñ ñîñòîÿíèÿ, êîòî-
ðûé ìû îáîçíà÷èì êàê IÎÑ, ìàêñè-
ìàëüíî áóäåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèå â 
2 000 áàëëîâ. 

Èòàê, èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷ё-
òà ýêîëîãè÷åñêîãî èíäåêñà ñîñòîÿíèÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû Êåìåðîâñêîé îá-
ëàñòè ïðèâåäåíû â òàáë. 2. 

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäёííûõ ðàñ÷ёòîâ 
ïðèâåäåíû â òàáë. 3. 

Àíàëîãè÷íî ïîñ÷èòàíî çíà÷åíèå 
èíäåêñà ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðå-
äû Êóçáàññà â 2003 ã. Îí ñîñòàâèë 31 
áàëë. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óëó÷øå-
íèè ñîñòîÿíèÿ âîäíîé è âîçäóøíîé 
ñðåäû Êåìåðîâñêîé îáëàñòè ïîñëå 
ïðîâåäåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðî-
ïðèÿòèé. 

Ïðîâåäёííûå ðàñ÷ёòû ïî ïðåäëà-
ãàåìîé ìîäåëè ïîêàçûâàþò, ÷òî çà-
òðàòû íà óëó÷øåíèå ñîñòîÿíèÿ àòìî-
ñôåðíîãî âîçäóõà äàäóò íàèëó÷øèé 
ðåçóëüòàò â ðàáîòå ïî ñíèæåíèþ âîç-
äåéñòâèÿ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà íà 

îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó Êå-
ìåðîâñêîé îáëàñòè, à çàòðàòû íà 
óëó÷øåíèå ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ 
ïîçâîëÿþò íàèáîëåå áûñòðî óëó÷øèòü 
ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû. Òàêæå 
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî óëó÷-
øåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè îá-
ëàñòè ÿâëÿåòñÿ âåñüìà êàïèòàëîёìêèì: 
íà 1 òûñÿ÷ó ðóáëåé ïðèõîäèòñÿ óëó÷-
øåíèå ìåíåå, ÷åì íà 1 áàëë. 

Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî ñëåäóåò 
îòìåòèòü, ÷òî «Ïîâåñòêà äíÿ íà ÕÕI 
âåê», èòîãîâûé äîêóìåíò êîíôåðåíöèè 
â Ðèî-äå-Æàíåéðî (1992 ã.), ïîñòàâèëà 
çàäà÷ó ðàçðàáîòêè ïîêàçàòåëåé óñòîé-
÷èâîãî ðàçâèòèÿ. Èíäåêñû ñîñòîÿíèÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé àãðåãèðîâàííûå èíäèêàòîðû, êî-
òîðûå íàïðàâëåíû íà âûÿâëåíèå çàâè-
ñèìîñòåé ìåæäó ýêîíîìèêîé è îêðó-
æàþùåé ñðåäîé è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ 
îöåíêè äîñòèãíóòîãî ïðîãðåññà. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò 
äîñòàòî÷íî ìíîãî ïîäõîäîâ ê îïðåäå-
ëåíèþ ïîêàçàòåëåé óñòîé÷èâîãî ðàç-
âèòèÿ, ïðè ýòîì èõ ðàçðàáîòêó âåäóò 
ïðàêòè÷åñêè âñå ðàçâèòûå ñòðàíû. 
Äëÿ ðàñ÷ёòà ýêîëîãè÷åñêîãî èíäåêñà 
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ìåòîäèêà, êî-
òîðàÿ áûëà ðàçðàáîòàíà â Ãåðìàíèè â 
1999 ã. è ðåçóëüòàòîì êîòîðîé ÿâèëñÿ 
òàê íàçûâàåìûé «èíäåêñ ñîñòîÿíèÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû» èëè DUX 
(Deutscher Umwelt Index). 

Îöåíêó ïðîâåäåíèÿ ïðèðîäîîõðàí-
íîé äåÿòåëüíîñòè ñ ïîìîùüþ ýêîëîãè-
÷åñêîãî èíäåêñà ìû ïðåäëàãàåì ïðîèç-
âîäèòü, îïðåäåëÿÿ åё ýôôåêòèâíîñòü, 
ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ïîëó÷àåìîãî ýô-

Òàáëèöà 2 
Ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå 

Íàèìåíîâàíèå õàðàêòåðèñòèêè 2002 ã. 2003 ã. 2004 ã. Òåíäåíöèÿ 
Ñóììàðíûé âûáðîñ çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ îò ñòàöèîíàðíûõ è ïåðå-
äâèæíûõ èñòî÷íèêîâ â àòìîñôåðó, ò 

1 546 1 545 1 534 + 

Ìàññà âðåäíûõ âåùåñòâ, ïîñòóïèâ-
øèõ â âîäîёìû, ò 532 338 521 218 497 125 + 
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ôåêòà ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü çíà÷åíèå 
ýêîëîãè÷åñêîãî èíäåêñà, äîñòèãíóòîå 
ïî ñðåäñòâàì ïðîâåäåíèÿ àíàëèçèðóå-
ìîé äåÿòåëüíîñòè. 

Äëÿ êîíêðåòèçàöèè êîíöåïöèè óñ-
òîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ Êóçíåöêîãî óãîëü-
íîãî áàññåéíà áûëà ðàçðàáîòàíà êîí-
öåïöèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè Êåìå-
ðîâñêîé îáëàñòè. Öåëüþ ýêîëîãè÷åñêîé 
ïîëèòèêè Êåìåðîâñêîé îáëàñòè ÿâëÿåò-
ñÿ ñíèæåíèå íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è ñîõðàíåíèå 
çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Â êà÷åñòâå ïîêàçà-
òåëåé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ â 2004 ã. 
äëÿ Êåìåðîâñêîé îáëàñòè áûëà ðàçðà-
áîòàíà ñèñòåìà «Èíäèêàòîðîâ óñòîé÷è-

âîãî ðàçâèòèÿ», êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå è ýêîëîãè÷å-
ñêèå èíäèêàòîðû, êîòîðûå ìîãóò ñëó-
æèòü èñõîäíûìè äàííûìè ïðè ðàñ÷ёòå 
âûñîêî àãðåãèðîâàííûõ èíäåêñîâ. 

Ïðîâåäёííûå ðàñ÷ёòû ïî ïðåäëà-
ãàåìîé ìîäåëè ïîêàçûâàþò, ÷òî çà-
òðàòû íà óëó÷øåíèå ñîñòîÿíèÿ àòìî-
ñôåðíîãî âîçäóõà äàäóò íàèëó÷øèé 
ðåçóëüòàò â ðàáîòå ïî ñíèæåíèþ âîç-
äåéñòâèÿ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà íà 
îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó Êå-
ìåðîâñêîé îáëàñòè, à òàêæå ÷òî óëó÷-
øåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ÿâ-
ëÿåòñÿ âåñüìà êàïèòàëîёìêèì. 

 
 

 
 
 
 

 
 

Òàáëèöà 3 
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷ёòà ýêîëîãè÷åñêîãî èíäåêñà ñîñòîÿíèÿ  
îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû 

Êîìïîíåíò ÎÑ № 
ï/ï 

Ýëåìåíò ðàñ÷ёòà èíäåêñà 
Îáîçíà-
÷åíèå 

Âîçäóõ Âîäà 

1 Óðîâåíü âûáðîñîâ (ñáðîñîâ) 
â 2004 ãîäó îòíîñèòåëüíî 
áàçîâîãî 2002 ãîäà, % 

ÓVi 
(1 534/1 546)× 
×100 =99,22 

(497 125/532 338)× 
×100 =93,39 

2 Èçìåíåíèå óðîâíÿ âûáðîñîâ 
(ñáðîñîâ) â 2004 ã. îòíîñè-
òåëüíî áàçîâîãî 2002 ã., % 

∆ ÓV 100 - 99,22 =0,78 100 - 93,39 =6,61 

3 Óðîâåíü äîñòèæåíèÿ ïî-
ñòàâëåííîé öåëè ïî ðàñ-
ñìàòðèâàåìûì êîìïîíåí-
òàì îêðóæàþùåé ñðåäû, % 

Óäö 
(0,78/70)× 
×100 =1,11 

(6,61/70)×100 =9,45 

4 Èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ j-ãî 
êîìïîíåíòà îêðóæàþùåé 
ñðåäû, áàëëû 

IÎÑ
j 1,11×10 =11 9,45×10 =95 

5 Ýêîëîãè÷åñêèé èíäåêñ ñî-
ñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðå-
äû, áàëëû 

IÎÑ 11 + 95 =106  

6 Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå 
ýêîëîãè÷åñêîãî èíäåêñà ñî-
ñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðå-
äû, áàëëû 

IÎÑ
max 2 000  

 

 
Ãðèäèí Â.Ã. – êàíäèäàò ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðû «Ýêîíîìèêà ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ», 
×àìêèíà Ò.È. – Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãîðíûé óíèâåðñèòåò. 
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