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 процессе эксплуатации изме-
няется техническое состояние 

гидропривода различных технологиче-
ских машин и особенно забойных. Ос-
новной причиной является износ раз-
личных элементов гидропривода вслед-
ствие тяжелых условий эксплуатации. 
На продолжительность выполнения ра-
бочих операций забойными машинами 
(их производительность) в первую оче-
редь влияет уменьшение величины объ-
емного КПД гидромоторов, насосов, 
гидроцилиндров. 

Однако в существующих расчетных 
формулах это явление отражения не на-
ходит. Обычно используются следую-
щие расчетные зависимости для опреде-
ления технической Qт и эксплуатацион-
ной QЭ производительностей забойных 
машин при известной теоретической Q: 
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где tр - средняя продолжительность (ма-
тематическое ожидание) работы маши-
ны; tуо - средняя продолжительность 
устранения отказов; tво - затраты време-
ни на выполнение вспомогательных 
операций; tор - продолжительность про-
стоев по организационным причинам; 
Кт - коэффициент технической произво-
дительности (иног-да его также называ-
ют коэффициентом технически возмож-
ной непрерывности работы); Кэ - коэф-

фициент эксплуатационной производи-
тельности (или иначе коэффициент не-
прерывности работы). 

Для учета влияния изменения техни-
ческого состояния гидропривода на 
производительность забойных машин 
предложено использовать введенное 
нами понятие продолжительности ус-
ловного простоя tуп - разницу между 
реальным временем выполнения работы 
tр и расчетным («идеальным») tри исхо-
дя из неизменной теоретической произ-
водительности:  
tуп = tр – tри                    (3) 

Если не учитывать продолжитель-
ность условного простоя, то реальные 
значения технической и эксплуатаци-
онной производительностей будут 
меньше рассчитываемых по формулам 
(1) и (2). Это вызвано увеличением про-
должительности выполнения рабочих 
операций tр, связанное с уменьшением 
скорости их выполнения в связи с ухуд-
шением технического состояния элемен-
тов гидропривода.  

С учетом понятия условного про-
стоя и выражения (3) продолжитель-
ность работы машины tри (при неиз-
менной теоретической производитель-
ности) можно представить как разни-
цу между реальным временем работы 
машины и продолжительностью услов-
ного простоя  
tри = tр - tуп                     (4) 

В 
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Тогда, выражения для определения 
технической и эксплуатационной произ-
водительностей с учетом продолжи-
тельности условного простоя можно 
представить в виде: 
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Из выражений (5) и (6) следует, что 
разница между расчетными величинами 
технической ΔQт и эксплуатационной 
ΔQэ производительностями с учетом и 
без учета времени условного простоя 
составит соответственно:  
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В связи с вышеизложенным предла-
гается ввести коэффициенты влияния 
условного простоя на техническую Кут 
и эксплуатационную Куэ производи-
тельности: 
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Используя предложенные коэффици-
енты можно написать следующие зави-
симости для расчета технической Qту и 
эксплуатационной QЭу производитель-
ностей забойных машин с учетом изме-

нения технического состояния их гид-
ропривода: 

−= ⋅ ( )T Т ТуQ Q К Ку                  (11) 
= ⋅ −( )ЭQ Q Кэ Куэ                  (12) 
Так как учет продолжительности ра-

боты и простоев по различным причи-
нам в эксплуатационных условиях за-
труднен, (по сути, для точного учета не-
обходим непрерывный хронометраж), 
предлагается коэффициент эксплуата-
ционной производительности (коэффи-
циент непрерывности работы) Кэ опре-
делять по следующей зависимости: 
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где Vре – объем произведенной работы; 
Vво – максимально возможный («теоре-
тический») объем выполнения работы в 
данных условиях; Q – теоретическая 
производительность; tэ – календарное 
время эксплуатации  

Под календарным временем можно 
понимать, в зависимости от решаемой за-
дачи продолжительность эксплуатации с 
учетом или без учета ремонтных смен. 
Используя данные выражения можно 
установить потери в работе машины из-
за постепенного изменения производи-
тельности за рассматриваемый период 
эксплуатации. Так потери из-за изменения 
эксплуатационной производительности 
Qпэ за период Тэ можно найти из выра-
жения  
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Использование предложенных фор-
мул позволяет более точно рассчитывать 
производительность забойных машин с 
учетом изменения технического состоя-
ния элементов гидропривода в процессе 
эксплуатации.
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