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 структуре основных фондов ме-
сторождений нефти и газа основ-

ную часть капитальных вложений состав-
ляют скважины. В связи с этим показатели 
эксплуатации месторождения во многом 
определяются эффективностью эксплуа-
тации скважин. Под эффективностью по-
нимается: 

• полнота использования фонда 
скважин (коэффициент эксплуатации); 

• производительность скважин. 
Производительность во многом  зави-

сит от состояния призабойной зоны пласта 
(т.е. фильтрационно-емкостных свойств). 
В связи с этим основной целью применяе-
мых технологий интенсификации притока 
углеводородов является увеличение про-
ницаемости призабойной зоны пласта (а 
также самого продуктивного пласта в ра-
диусе нескольких десятков метров от 
скважины) как основного фактора, влияю-
щего на производительность скважин. Ра-
боты по интенсификации проводятся в 
скважинах, для которых фактический ко-
эффициент продуктивности меньше по-
тенциального, т.е.;  

/ 1пр ф потК К К= 〈  

где Кпр – коэффициент продуктивности, 
ед.; Кф  - фактическая продуктивность 
м3/сут, Кпот  - потенциальная продуктив-
ность м3/сут. 

Как показывает опыт проведения работ 
по интенсификации притока углеводоро-
дов, фактическое изменение дебитов 
скважин после выполнения технологиче-
ских операций по воздействию на пласт 
можно описать рядом зависимостей, рису-
нок. 

На рисунке Qнач  - дебит скважины до 
проведения операций по интенсификации 
притока.  

Кривая 1 соответствует режиму работы 
с установившимся неизменным дебитом, 
т.е. после воздействия на пласт скважина 
стабильно работает с некоторым постоян-
ным дебитом, превышающим начальный. 
В этом случае изменение дебита во време-
ни описывается выражением  

( ) constQ t Q=                                         (1) 

где Q(t) – дебит скважины во времени; 
Qconst – постоянный дебит. 

Накопленная добыча за время эксплуа-
тации может быть найдена: 

( )
0

0
0

t

Q Q t dt QtΣ = =∫                               (2) 

где QΣ  - накопленная добыча углеводо-
родов из скважины; t0 – время наблюде-
ния. 

Кривая 2 описывает изменение дебита 
по усеченной гауссовой кривой. В этом 
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случае дебит описывается выражением 
[1]: 
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где tσ  и tσ  - параметры кривой; Qmin  - 
дебит скважины до обработки; с0 – посто-
янная усеченной гауссовой кривой, нахо-
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0

1
1
2 t

c
TФ
σ

=
⎛ ⎞

+ ⎜ ⎟
⎝ ⎠

, где 0

t

TФ
σ
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 - нор-

мированная функция Лапласа, находится 
по формуле:  
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Накопленная добыча за время эксплуа-
тации в этом случае находится по форму-
ле: 

0
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Кривая 3 на начальном этапе возраста-
ния дебита описывается восходящей вет-
вью логарифмической гауссовой кривой с 
последующим установлением постоянной 
величины. 

Величина дебита в этом случае опре-
деляется как: 
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( ) constQ t Q= , при крt t>  

Накопленная добыча углеводородов из 
скважины находится как: 
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Типичные кривые изменения дебита скважин в 
результате работ по интенсификации  углево-
дородов: 1 - дебит скважины постоянный; 2 - усе-
ченная Гауссова кривая; 3 - логарифмическая Га-
уссова кривая; 4 - гамма-распределение (распре-
деление Вейбулла); 5 - экспонинциальная зависи-
мость 
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при крt t>  
Зависимость 4 может описываться ли-

бо кривой гамма-распределения либо рас-
пределения Вейбулла с соответствующи-
ми подобранными параметрами. 

При описании с использованием гам-
ма-распределения текущий дебит и сум-
марный дебит вычисляются соответствен-
но: 
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где k  и 0ГT  - параметры гамма-

распределения: 1k ≥ , 0
0Г

TT
k

=  

Частным случаем гамма-распределения 
является распределение хи-квадрат при 

№ 
зависи-
мости 

Вид 
экстраполяции 

Текущий дебит Накопленная добыча 

1 Постоянный 
дебит 
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уссова кривая 
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при 0 крt t< <  

3 
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0 2ГT =  и
2Г
kk = , где Гk  - параметр гамма-

распределения, то получим выражение для 
текущего дебита в виде: 
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При его использовании кривой распре-
деления Вейбулла текущий дебит и нако-
пленная добыча описываются соответст-
венно выражениями: 
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где Вk  и 0ВT  - параметры распределения 

Вейбулла, причем 0
0В
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Следует отметить, что параметр формы 
Вk  может быть больше или меньше еди-

ницы, что делает это распределение уни-
версальным [1].  

Зависимость 5 описывается экспонен-
той [2]. В этом случае текущий дебит и 
накопленная добыча описываются выра-
жениями: 
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Учитывая многообразие условий рабо-
ты эксплуатационных скважин, для уточ-
нения применения одного из предложен-
ных соотношений необходимо использо-
вать статистические данные наблюдений 
для каждой конкретной скважины, после 
чего применять соотношения.  

Изложенное можно свести в таблицу. 
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