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ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÂËÈßÍÈß ÔÎÐÌÛ ÁÎÐÒÀ ÊÀÐÜÅÐÀ  
Â ÏËÀÍÅ ÍÀ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ  
È ÏÎÑËÅÄÓÞÙÅÃÎ ÎÑÂÎÅÍÈß ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÛÕ  
ÃÎÐÍÛÕ ÂÛÐÀÁÎÒÎÊ 

Ðàññìîòðåíû âîïðîñû ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîãåííûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê â óñëîâèÿõ 
óðáàíèçàöèè ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà. Âûïîëíåíû èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèÿ îáúё-
ìîâ è òðóäîёìêîñòè ãîðíûõ ðàáîò ïî òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññàì, â çàâèñèìîñòè 
îò ôîðìû áîðòà êàðüåðà â ïëàíå â åãî ïðåäåëüíîì ïîëîæåíèè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: áîðò êàðüåðà â ïðåäåëüíîì ïîëîæåíèè, îñâîåíèå ãîðíûõ âûðà-
áîòîê. 

 

 
 

 íàñòîÿùåå âðåìÿ, êðóïíûå 
ãîðîäà, óâåëè÷èâàÿ òåìïû 

ñòðîèòåëüñòâà ñ êàæäûì ïîñëåäóþùèì 
ãîäîì, âñå îñòðåå íóæäàþòñÿ â òåððè-
òîðèÿõ äëÿ ðàçìåùåíèÿ íîâûõ îáúåê-
òîâ èíôðàñòðóêòóðû. Ïðè ýòîì, 
ñòîèìîñòü çåìëè âáëèçè öåíòðîâ àã-
ëîìåðàöèè, èìååò òåíäåíöèþ ïîëî-
æèòåëüíîãî ðîñòà âî âðåìåíè. Âìåñòå 
ñ òåì, ïåðèôåðèéíûå çîíû ñåëèòåá-
íûõ òåððèòîðèé, êàê ïðàâèëî, èìåþò 
äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî òåõ-
íîãåííûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê êàê îò-
êðûòîãî, òàê è ïîäçåìíîãî òèïà. Äàí-
íûå âûðàáîòêè ïðè öèâèëèçîâàííîì 
ïîäõîäå ê ïëàíèðîâî÷íûì ðàáîòàì 
ïðè ñòðîèòåëüñòâå ãîðîäîâ ìîãóò áûòü 
ïîòåíöèàëüíî èñïîëüçîâàíû ïîä ðàç-
ëè÷íûå îáúåêòû. Êàê ïîêàçûâàåò ìè-

ðîâîé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà êàðüåðîâ è 
øàõò, â íèõ ýôôåêòèâíî ñîçäàâàòü 
ïðîìûøëåííûå öåõà, ìàãàçèíû, îáú-
åêòû êóëüòóðíîãî íàçíà÷åíèÿ, ñïîð-
òèâíûå îáúåêòû, íåôòåõðàíèëèùà, 
âîäîõðàíèëèùà, ñêëàäû, óáåæèùà 
ãðàæäàíñêîé îáîðîíû, ñêëàäèðîâàòü 
ðàäèîàêòèâíûå îòõîäû àòîìíûõ ýëåê-
òðîñòàíöèé è ìíîãîå äðóãîå [1]. 

Â ýòîé ñâÿçè, èñïîëüçîâàíèå âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà ãîðíûõ ïðåäïðè-
ÿòèé ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè ñåëèòåáíûõ 
òåððèòîðèé, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
óëó÷øèò ñðåäó îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà, ïî-
çâîëèò ñîõðàíèòü ïðèðîäíûé ëàíäøàôò 
è àðõèòåêòóðíî-èñòîðè÷åñêèé îáëèê ãî-
ðîäîâ, ñãëàäèò ýêîëîãè÷åñêè îáîñòðёí-
íóþ îáñòàíîâêó â ðåãèîíàõ. 

Â 
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Îäíàêî, îöåíêà ñóùåñòâóþùèõ òåõ-
íîãåííûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê, ñâèäå-

òåëüñòâóåò î íèçêîé ñòåïåíè 
èõ ïðèãîäíîñòè. Èìåííî 
ïîýòîìó, à òàêæå ââèäó íà-
ëè÷èÿ àáñîëþòíî êîíêðåò-
íûõ òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâ-
ëÿåìûõ ê îáúåêòàì êàïè-
òàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà, öå-
ëåñîîáðàçåí ñòðàòåãè÷å-
ñêèé ïîäõîä ê îñâîåíèþ 
íåäð çåìëè âáëèçè ñåëèòåá-
íûõ òåððèòîðèé. Ýòîò ïîä-
õîä äîëæåí çàêëþ÷àòüñÿ â 
ðàñêðîå ìåñòîðîæäåíèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ñ ó÷ё-
òîì, êàê óñëîâèé çàëåãàíèÿ 
è ìîðôîëîãèè ðóäíûõ òåë, 
òàê è ïîñëåäóþùåãî èñïîëü-
çîâàíèÿ âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà ïîä îáúåêò 
êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ, ñ 
çàäàííûìè ðàçìåðàìè. Òà-
êèì îáðàçîì, ðå÷ü èäёò îá 
îáåñïå÷åíèè ìàêñèìàëüíî 
âîçìîæíîãî ñîîòâåòñòâèÿ 
òåõíîãåííûõ ãîðíûõ âûðà-
áîòîê îáúåêòàì áóäóùåãî 
êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñò-
âà, ïîòåíöèàëüíî ðàçìå-
ùàåìûõ â íèõ. 

Êàê ïðàâèëî, äëÿ ðàçìå-
ùåíèÿ îáúåêòîâ èíôðà-
ñòðóêòóðû, âûðàáîòàííîå 
ïðîñòðàíñòâî äîëæíî èìåòü 
ïðàâèëüíûå, áëèçêèå ê ëè-
íåéíûì ôîðìû. Î÷åâèäíî, 
÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ, çàäàíèå 
ôîðì âûðàáîòêàì ïðè èõ 
ïîñòàíîâêå â ïðåäåëüíîå 
ïîëîæåíèå, íåìèíóåìî 
ïðèâåäёò ê ðîñòó êîýôôè-
öèåíòà âñêðûøè. Îäíàêî, 
äåëàòü âûâîä î ìåíüøåé 
ýôôåêòèâíîñòè ðåàëèçàöèè 
ïðîåêòà ðàçðàáîòêè ìåñòî-

ðîæäåíèÿ, áûëî áû ïðåæäåâðåìåííî. 
Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ýòîãî âûïîëíåíû

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò ïðîåêòíîãî ïîëîæåíèÿ Ñåâåðî-
Âîñòî÷íîãî áîðòà êàðüåðà Àëåêñàíäðî-Àãååâñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ 

 

 
Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò ïðîåêòíîãî ïîëîæåíèÿ áîðòà êàðü-
åðà Ýëüäîðàäî íà ñåâåðíîì ó÷àñòêå ìåñòîðîæäåíèÿ 
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èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèÿ îáúёìîâ è 
òðóäîёìêîñòè ãîðíûõ ðàáîò ïî òåõíî-
ëîãè÷åñêèì ïðîöåññàì, â çàâèñèìîñòè 
îò ôîðìû áîðòà êàðüåðà â ïëàíå â åãî 
ïðåäåëüíîì ïîëîæåíèè. Îáúåêòîì èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè çîëîòîðóäíûå 
ìåñòîðîæäåíèÿ «Ýëüäîðàäî» è «Àëåê-
ñàíäðî-Àãååâñêîå», ðàñïîëîæåííûå â 
Ñåâåðî-Åíèñåéñêîì ðàéîíå Êðàñíîÿð-
ñêîãî êðàÿ. 

Äàííûå ìåñòîðîæäåíèÿ õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ñëîæíûì çàëåãàíèåì è ïðî-
ñòðàíñòâåííîé èçìåí÷èâîñòüþ ðóäíûõ 
òåë, à ïðîåêòíûé êîíòóð êàðüåðà, 
èìååò ñëîæíóþ ôîðìó â ïëàíå è ïî 
ãëóáèíå, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1 è 2. 

Ñîãëàñíî ïðîåêòíûì ïðåäåëüíûì 
ïîëîæåíèÿì, áîðòà êàðüåðà íà îò-
äåëüíûõ ó÷àñòêàõ â ïëàíå èìåþò 
ôîðìó áëèçêóþ ê öèêëîéäå ëèáî ñè-
íóñîèäå. Î÷åâèäíî, ÷òî çàòðàòû íà èõ 
ïîñòàíîâêó â ïðåäåëüíîå ïîëîæåíèå 

ïðè åãî êîíòóðíîì îáóðèâàíèè, áóäóò 
âûøå. Äëÿ îöåíêè ýòîãî èçìåíåíèÿ 
íåîáõîäèìî çíàòü âåëè÷èíó ëèíåéíî-
ãî ïðèðàùåíèÿ äëèíû ôðîíòà çà ñ÷ёò 
åãî êðèâèçíû. Äëÿ öèêëîèäû ýòî ïðè-
ðàùåíèå ñîñòàâèò 30 %, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò êîýôôèöèåíòó óäëèíåíèÿ 1,3. 
Âòîðàÿ êðèâàÿ îïèñûâàåòñÿ ýëëèïòè-
÷åñêèì èíòåãðàëîì âòîðîãî ðîäà, êî-
òîðûé íå âûðàæàåòñÿ â ýëåìåíòàðíûõ 
ôóíêöèÿõ è íå èìååò àíàëèòè÷åñêîãî 
ðåøåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå åãî ïðèâåäå-
íèÿ ñ çàäàííûìè ïàðàìåòðàìè êîýô-
ôèöèåíò óäëèíåíèÿ äëÿ äàííîãî òèïà 
êðèâîé ñîñòàâëÿåò îò 1,1 äî 1,6. Äëÿ 
èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèÿ îáúёìîâ è 
òðóäîёìêîñòè ãîðíûõ ðàáîò ïî òåõíî-
ëîãè÷åñêèì ïðîöåññàì, â çàâèñèìîñòè 
îò ôîðìû áîðòà êàðüåðà â ïëàíå, öå-
ëåñîîáðàçíî êîýôôèöèåíò óäëèíåíèÿ 
áîðòà â ïðåäåëüíîì ïîëîæåíèè ïðè-
íÿòü ðàâíûì 1,3, êàê óñðåäíёííîå 

 
Ðèñ. 3. Ñõåìû ê ðàñ÷ёòó ïàðàìåòðîâ áóðîâûõ áëîêîâ ïðè ëèíåéíîé (I) è êðèâîëè-
íåéíîé (II) ôîðìå îòêîñà óñòóïà â ïëàíå íà ïðåäåëüíîì êîíòóðå êàðüåðà: 1 — îò-
êîñ ëèíåéíîé (I) è êðèâîëèíåéíîé (II) ôîðìû — öèêëîèäàëüíîé, îáðàçîâàííîé îêðóæíîñòüþ 
îïðåäåëёííîãî ðàäèóñà; 2 — äîïîëíèòåëüíî âîâëåêàåìûé â ðàçðàáîòêó îáúёì ïîðîäû ïðè 
îòðàáîòêå ïðÿìîëèíåéíûì ôðîíòîì; Àá — øèðèíà áóðîâîãî áëîêà, ì; Lá — äëèíà áóðîâîãî 
áëîêà, ì; W- ëèíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ïî ïîäîøâå óñòóïà, ì; h — âûñîòà óñòóïà, ì; Lñ — äëèíà 
ñêâàæèíû, ì; lï — âûñîòà çîíû ïåðåáóðà, ì; à — ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêâàæèíàìè â ðÿäó, ì; b 
— ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè ðÿäàìè ñêâàæèí, ì; à′ — ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêâàæèíàìè â 
êîíòóðíîì ðÿäó, ì 
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çíà÷åíèå, íàèáîëåå ñîîòâåòñòâóþùåå 
ïðàêòèêå, à ôîðìó êðèâîëèíåéíîñòè 
áîðòà â ïëàíå — îïèñûâàåìóþ êðè-
âîé öèêëîèäîé. 

Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà èçìåíåíèÿ 
îáúёìîâ áóðîâûõ ðàáîò âûïîëíåíà íà 
îñíîâå ñðàâíåíèÿ ïî äâóì áóðîâûì 
áëîêàì, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ 
ñëåäóþùèìè ôîðìàìè (ðèñ. 3), ïàðà-
ìåòðàìè è ðàñ÷ёòíûìè ïîêàçàòåëÿìè, 
ïðèâåäåííûìè â òàáë. 1. 

Êàê âèäíî èç òàáë. 1, ðàñ÷ёòíûå 
ïîêàçàòåëè áóðîâçðûâíûõ ðàáîò ïðè 
êðèâîëèíåéíîì â ïëàíå áîðòó õóæå, â 
ñðàâíåíèè ñ ïðÿìîëèíåéíûì. Êðîìå 
òîãî, îòíîñèòåëüíàÿ âåëè÷èíà èçìå-

íåíèÿ ïîêàçàòåëåé ðàçëè÷íà. Â ñâÿçè 
ñ ýòèì, âûïîëíåíà êîëè÷åñòâåííàÿ 
îöåíêà âëèÿíèÿ íà ýòè ïîêàçàòåëè êî-
ýôôèöèåíòà óäëèíåíèÿ áîðòà, ðå-
çóëüòàòû êîòîðîé ïðèâåäåíû â îòíî-
ñèòåëüíîé ôîðìå â âèäå ãðàôèêîâ íà 
ðèñ. 4. Îòíîñèòåëüíûå ïîêàçàòåëè 
ïîëó÷åíû ïóòёì ïðèâåäåíèÿ ðàñ÷ёòíî-
ãî ïîêàçàòåëÿ, ïîëó÷åííîãî ïðè i-îì 
çíà÷åíèè Êóäë ê áàçîâîìó (Êóäë=1). 

Èç ãðàôèêîâ (ñì. ðèñ. 4) âèäíî, 
÷òî ïîëó÷åííûå çàâèñèìîñòè èìåþò 
íåëèíåéíûé õàðàêòåð, îäíàêî èíòåí-
ñèâíîñòü ýòèõ èçìåíåíèé ïî ïîêàçàòå-
ëþ âûõîäà ãîðíîé ìàññû âûøå, ÷åì 
ïî ïîêàçàòåëþ îáúёìà áóðîâûõ ðàáîò. 

Òàáëèöà 1 

Ïàðàìåòðû è ïîêàçàòåëè áóðîâçðûâíûõ ðàáîò ïî âàðèàíòàì ïðèêîíòóðíûõ áëîêîâ  

№  
ï/ï 

Íàèìåíîâàíèå Áóðîâîé  
áëîê I 

Áóðîâîé  
áëîê II 

1. Øèðèíà áóðîâîãî áëîêà, ì 50 50 

2. Äëèíà áóðîâîãî áëîêà, ì 300 300 

3. Âûñîòà óñòóïà, ì 15 15 

4. Óãîë îòêîñà óñòóïà, ãðàä 75 75 

5. Äëèíà ñêâàæèíû, ì 17 17 

6. Óãîë íàêëîíà ñêâàæèíû ê ãîðèçîíòó, ãðàä 75 75 

7. Âûñîòà çîíû ïåðåáóðà, ì 1,5 1,5 

8. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêâàæèíàìè â ðÿäó, ì 6 6 

9. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè ðÿäàìè ñêâàæèí, ì 6 6 

10. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêâàæèíàìè â êîíòóðíîì ðÿäó, ì 1 1 

11. Ëèíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ïî ïîäîøâå óñòóïà, ì 7 7 

12. ×èñëî ðÿäîâ ñêâàæèí (áåç ó÷ёòà êîíòóðíîãî ðÿäà), åä 5 5 

13. Ôîðìà îòêîñà óñòóïà â ïëàíå ëèíåéíàÿ öèêëîèäàëüíàÿ 
(îáðàçîâàííàÿ 
îêð. R=5 ì) 

14. Îáúёì áóðîâîãî áëîêà, ì3 225000 213750 

15. Äîïîëíèòåëüíî âîâëåêàåìûé â ðàçðàáîòêó îáúёì 
ïîðîä ïðè îòðàáîòêå ïðÿìîëèíåéíûì ôðîíòîì, ì3 

0 11250 

16. Êîýôôèöèåíò óäëèíåíèÿ ôðîíòà çà ñ÷ёò êðèâèçíû 1 1,3 

17. Êîëè÷åñòâî ñêâàæèí îñíîâíîãî ðÿäà, åä 250 238 

18. Êîëè÷åñòâî ñêâàæèí êîíòóðíîãî ðÿäà, åä 300 390 

19. Âûõîä ãîðíîé ìàññû ñ 1 ï.ì. ñêâàæèíû ïðèêîíòóð-
íîãî áëîêà, ì3/ì 

24,1 20 

20. Îáúёì áóðîâûõ ðàáîò, ì 9350 10676 
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Òàê, ïðè óâåëè÷åíèè êîýôôèöèåíòà 
óäëèíåíèÿ ñ 1 äî 1,5 âûõîä ãîðíîé 
ìàññû ñ 1 ìåòðà ñêâàæèíû ïðèêîí-
òóðíîãî áëîêà ñîêðàùàåòñÿ íà 33 %, 
â ñâîþ î÷åðåäü, îáúёì áóðîâûõ ðàáîò 
âîçðàñòàåò íà 18 %. 

Î÷åâèäíûì, ÿâëÿåòñÿ âëèÿíèå êðè-
âèçíû áîðòà â ïëàíå íà ðàáîòó âû-
åìî÷íî-ïîãðóçî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ. 
Òàê, ñîãëàñíî [2] â ðàñ÷ёòå ýôôåêòèâ-
íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ýêñêàâàòîðîâ, 
ó÷àñòâóåò êîýôôèöèåíò óïðàâëåíèÿ, 
ó÷èòûâàþùèé íåñîîòâåòñòâèå ïàñ-
ïîðòíûõ è ôàêòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
çàáîÿ, à òàêæå êâàëèôèêàöèþ ìàøè-
íèñòà. Ïðè ðàáîòå ñ îòíîñèòåëüíî ëè-
íåéíûì ôðîíòîì è ýêñêàâàòîðíîé çà-
õîäêîé ïîñòîÿííîé øèðèíû, çíà÷åíèå 
ýòîãî êîýôôèöèåíòà äëÿ îäíîêîâøî-
âûõ ýêñêàâàòîðîâ óñòàíîâëåíî íà 
óðîâíå 0,85. Ýëåìåíòàðíûå ðàñ÷ёòû 
ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïðè ñíèæåíèè 
ýòîãî êîýôôèöèåíòà äî 0,7, ÷òî õà-
ðàêòåðíî êðèâîëèíåéíîìó ôðîíòó â 
ïëàíå ñ áîëüøèì ÷èñëîì ïåðåäâèæåê 

ýêñêàâàòîðà, ýôôåêòèâíàÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü, ïðè îòðàáîòêå ïîñëåäíåé 
ýêñêàâàòîðíîé çàõîäêè ïðèêîíòóðíîãî 
áëîêà, ñíèæàåòñÿ ïðèìåðíî íà 20 %. 

Íåëüçÿ íå ñêàçàòü è î âëèÿíèè 
ôîðìû áîðòà êàðüåðà â ïðåäåëüíîì 
ïîëîæåíèè íà óñòîé÷èâîñòü îòêîñîâ. 
Óñòàíîâëåíî, ÷òî óñòîé÷èâîñòü òîðöå-
âûõ ó÷àñòêîâ áîðòîâ êàðüåðîâ âûòÿíó-
òîé ôîðìû è áîðòîâ êàðüåðîâ êðóãëîé 
èëè îâàëüíîé ôîðì â ïëàíå ñóùåñò-
âåííî âîçðàñòàåò. Ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ïðÿìîëèíåéíûìè â ïëàíå áîðòàìè â 
ïåðå÷èñëåííûõ ñëó÷àÿõ âîçíèêàåò äî-
ïîëíèòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ñìåùå-
íèþ ïðèçìû îáðóøåíèÿ, ñîçäàâàåìîå 
ñèëàìè áîêîâîãî ðàñïîðà. Ïîýòîìó 
ðåøåíèÿ ïëîñêîé çàäà÷è óñòîé÷èâîñòè 
îòêîñîâ â ýòèõ ñëó÷àÿõ êîððåêòèðóþò-
ñÿ ïðè ïîìîùè ãðàôèêîâ ÂÍÈÌÈ, 
ïîñòðîåííûõ íà îñíîâå ìîäåëèðîâà-
íèÿ ìåòîäîì ýêâèâàëåíòíûõ ìàòåðèà-
ëîâ [3]. Îäíàêî, ó÷àñòêè áîðòîâ êàðüå-
ðà, èìåþùèå âûïóêëîñòü â ïëàíå â 
ñòîðîíó âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà, 

 
Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé áóðîâçðûâíûõ ðàáîò îò êîýô-
ôèöèåíòà óäëèíåíèÿ áîðòà â ïëàíå çà ñ÷ёò åãî êðèâèçíû 



 78

êîíöåíòðèðóþò â ñâîåé ïîäîøâå èçáû-
òî÷íûå ñäâèãàþùèå óñèëèÿ. Â ýòîé 
ñâÿçè, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè 
ãîðíûõ âûðàáîòîê, óãîë íàêëîíà áîðòà 
êàðüåðà íà òàêèõ ó÷àñòêàõ âûïîëàæè-
âàþò, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðÿìîëèíåéíûì 
èëè âîãíóòûì â ïëàíå áîðòàìè. Ïðè 
ýòîì, óâåëè÷åíèå óãëà íàêëîíà áîðòà 
êàðüåðà â ïðåäåëüíîì ïîëîæåíèè íà 
1—2 ãðàä., â ðÿäå ñëó÷àåâ ìîæåò ïîë-
íîñòüþ êîìïåíñèðîâàòü óâåëè÷åíèå 
îáúёìîâ âñêðûøíûõ ïîðîä çà ñ÷åò 
ïðèäàíèÿ áîðòó ïðÿìîëèíåéíîé ôîð-
ìû â ïëàíå. 

Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî 
ñóùåñòâåííî óñëîæíÿåòñÿ îðãàíèçà-
öèÿ ãîðíûõ ðàáîò, â ÷àñòè ìàðêøåé-
äåðñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïåðèîäè÷íî-

ñòè åãî âûïîëíåíèÿ è êîíòðîëÿ, à 
òàêæå ñîãëàñîâàííîñòè äåéñòâèé ðà-
áî÷èõ îñíîâíîãî ïðîèçâîäñòâà è èí-
æåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî ñîñòàâà. 

Ïîäâîäÿ èòîã âûøåñêàçàííîìó, 
ñòîèò îòìåòèòü íåîáõîäèìîñòü ïðàê-
òè÷åñêîé ðåàëèçàöèè íîâîãî «öèâèëè-
çîâàííîãî» ïîäõîäà ê ðàñêðîþ ìåñòî-
ðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
âáëèçè öåíòðîâ àãëîìåðàöèè. Íóæíî 
ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â ýòèõ óñëîâèÿõ öå-
ëåñîîáðàçíî ïåðåõîäèòü íà èíòå-
ãðàëüíûé ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíîñòè 
ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ðàçðàáîòêè ìå-
ñòîðîæäåíèÿ, êîòîðûé áû ñòèìóëèðî-
âàë íåäðîïîëüçîâàòåëÿ ìàêñèìàëüíûì 
îáðàçîì ñîõðàíÿòü ïðèðîäíûé ëàíä-
øàôò îêðåñòíîñòåé êðóïíûõ ãîðîäîâ. 
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