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ðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå 
ïðè ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêå 

ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé ïîëó÷èëè äâå 
êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè èí-
òåíñèâíîñòè ýêñïëóàòàöèè, ïðèãîäíûå 
äëÿ êðóòîïàäàþùèõ è íàêëîííûõ èëè 
âåñüìà ìîùíûõ ïîëîãèõ (òðåáóþùèõ 
ýòàæíîé ðàçðàáîòêè) ðóäíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé: ãîäîâîå ïîíèæåíèå ãîðè-
çîíòà âûåìêè è êîýôôèöèåíò ýêñ-
ïëóàòàöèè. Îíè õàðàêòåðèçóþò îáùèé 
òåìï (ñòåïåíü èíòåíñèâíîñòè) ðàçâè-
òèÿ ãîðíûõ ðàáîò ïðè îñâîåíèè ðóä-
íîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Ãîäîâîå ïîíèæåíèå ãîðèçîíòà âû-
åìêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûðàæåííîå 
â ìåòðàõ â ãîä (ì/ãîä) ñðåäíåå îïóñ-
êàíèå óñëîâíîãî ãîðèçîíòà î÷èñòíîé 
âûåìêè ïî âåðòèêàëè, ïîäñ÷èòàííîå 
äëÿ âñåé ðóäíîé ïëîùàäè ýêñïëóàòè-
ðóåìîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (èëè ãîðè-
çîíòàëüíîé ïëîùàäè ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî ðóäíîãî òåëà). Îíî ìîæåò áûòü èí-
òåðïðåòèðîâàíî êàê ñêîðîñòü ñðåäíå-
ãî îïóñêàíèÿ î÷èñòíîé âûåìêè ïî 
âåðòèêàëè, èíà÷å — êàê èíòåíñèâ-
íîñòü ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèÿ 
(ÈÝÌ) [1]. 

Âåëè÷èíà ÈÝÌ ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé èíòåãðàëüíûé êîëè÷åñòâåííûé 

ïîêàçàòåëü, ó÷èòûâàþùèé êàê ýëåìåí-
òû çàëåãàíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ, òàê è 
ïðèìåíÿåìûå òåõíîëîãè÷åñêèå ìåòî-
äû åãî ðàçðàáîòêè. Èñïîëüçóåòñÿ 
òàêæå êàê îáúåêòèâíûé ïðîãíîçíûé 
ïîêàçàòåëü îöåíêè ãîðíîòåõíè÷åñêèõ 
âîçìîæíîñòåé ðóäíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé. Îäíàêî ýòîò ïîêàçàòåëü íå ó÷è-
òûâàåò ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ â áàëàí-
ñîâûõ çàïàñàõ, ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà êî-
òîðîãî òðåáóåìàÿ â ïðîåêòèðóåìîì 
ïåðèîäå, ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà âîç-
ìîæíóþ èíòåíñèâíîñòü ýêñïëóàòàöèè 
ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Ðàñ÷ёò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ãî-
äîâîé äîáû÷è ðóäû ïî ãîðíî-
òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì îáû÷íî âûïîë-
íÿåòñÿ ïî ôîðìóëå («Íîðìû òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ …»), èñõîäÿ 
èç âåëè÷èíû ïîíèæåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò 
äëÿ êðóòî- è íàêëîííûõ çàëåæåé. 
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ãäå V — ñðåäíåå ïîíèæåíèå ãîðèçîí-
òà âûåìêè, ì/ãîä; Ê1 — êîýôôèöè-
åíò, ó÷èòûâàþùèé óãîë ïàäåíèÿ çàëå-
æè, Ê1=1—1,2; Ê2 — êîýôôèöèåíò, 
ó÷èòûâàþùèé ïëîùàäü ðóäíîãî òåëà 
Ê2=0,6; Ê3 — êîýôôèöèåíò, ó÷è-
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* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ № 1205-374-5à. 
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òûâàþùèé ñèñòåìó ðàçðàáîòêè. 
Ê3=0,85; Ê4 — êîýôôèöèåíò, ó÷èòû-
âàþùèé êîëè÷åñòâî ýòàæåé â îäíî-
âðåìåííîé ðàçðàáîòêå, Ê4=1,0-1,5; 
S — ñðåäíÿÿ ðóäíàÿ ïëîùàäü ýòàæà, 
ì2;   — ïëîòíîñòü ðóäû, ò/ì3; Êï — 

êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïîòåðè 
ðóäû, Êï=0,95; Êð — êîýôôèöèåíò, 
ó÷èòûâàþùèé ðàçóáîæèâàíèå ðóäû, 
Êð=0,95. 

Â ðàñ÷ёòàõ Ê1=1,1, à Ê4=1,2, õîòÿ 
â ñèñòåìàõ ñ çàêëàäêîé ïðè ñîâðå-
ìåííûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâàõ è ñïî-
ñîáàõ îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà â 
îäíîâðåìåííîé ðàçðàáîòêå ìîæåò íà-
õîäèòüñÿ 1,5 ýòàæà. 

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñâÿçàòü âûðàæå-
íèå (1) ñ êà÷åñòâîì èçâëåêàåìûõ çà-
ïàñîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü èçìåíåíèå 

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ðóäíèêà ïî ðóäå 
(ìåòàëëó) ïðè ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè 
ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ. Ýòî, â 
ñâîþ î÷åðåäü, òðåáóåò ðàññìîòðåíèÿ 
âîïðîñîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñò-
âà, ñâÿçàííûõ ñ ðàçíîé ïðîèçâîäñò-
âåííîé ìîùíîñòüþ ïðåäïðèÿòèÿ ïî 
ðóäå (ìåòàëëó). Íèæå ïðèâîäèòñÿ òà-
êàÿ îöåíêà ïðèìåíèòåëüíî ê ìåäíî-
êîë÷åäàííûì ìåñòîðîæäåíèÿì Óðàëà. 

Êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà ñòðîè-
òåëüñòâî ðóäíèêà îïðåäåëåíû ïî ñòå-
ïåííûì ñòîèìîñòíûì ìîäåëÿì [2]. 
Ìîäåëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îöåíêè 
ìåñòîðîæäåíèÿ ñ èçâåñòíûìè çàïàñà-
ìè, êà÷åñòâîì è ãëóáèíîé è ïðåäíà-
çíà÷åíû äëÿ áûñòðîé ñòîèìîñòíîé 
îöåíêè, ãäå íåïðèåìëåìû ñïåöèôè÷å-
ñêèå ïðîåêòíûå ìåòîäû. Ðåçóëüòàòû 
ðàñ÷ёòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1 

Òàáëèöà 1 

Âîçìîæíûå ïîêàçàòåëè ðàáîòû ðóäíèêà 

Ãîðèçîíò 
(Âàðè-
àíò) 

Ãîäîâîå 
ïîíèæå-

íèå, ì/ãîä 

Ðóäíàÿ 
ïëîùàäü, 
òûñ. ì2 

Ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü 

ðóäíèêà, òûñ. 
ò/ãîä 

Êàïèòàëüíûå 
çàòðàòû, ìëí. 

äîëë. 

Ýêñïëóàòàöèîí-
íûå 

ðàñõîäû, äîëë/ò 

1 30 3800 350 27,0 29,2 
2 28 4900 400 28,3 27,9 
3 24 7500 500 30,5 25,6 
4 22 8000 550 31,5 25,0 
5 19 11300 650 33,4 23,7 

 
Òàáëèöà 2  

Âîçìîæíûå ïîêàçàòåëè ðàáîòû ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîãî ïðåäïðèÿòèÿ 

Êàïèòàëüíûå çàòðà-
òû, ìëí. äîëë. 

Ýêñïëóàòàöèîííûå 
ðàñõîäû, äîëë./ò 

Ìåòàëë ïðè ñîäåð-
æàíèè óñëîâíîé ìå-

äè, òûñ. ò 

Âàðè
àíò 

Ãîäîâàÿ 
ïðîèçâî-
äèòåëü-
íîñòü, 

òûñ. ò/ãîä 
ðóä-
íèêà 

ôàá
ðèêè 

îá-
ùèå 

ðóäí
èêà 

ôàá
ðèêè 

îá-
ùèå 

3.0 
% 

3,3 
% 

2,7 % 

1 350 27,0 12,3 39,3 29.2 13,7 42,9 10,5 11,5 9,45 
2 400 28,3 13,7 42,0 27,9 13,2 41,1 12,0 13,0 10,5 
3 500 30,5 16,0 46,5 25,6 12.4 38,0 15,0 16,5 13,5 
4 550 31,5 17,3 48,8 25,0 12,1 37,1 16,5 18,1

5 
14,8 

5 650 33,4 19,6 59,0 23,7 11,5 35,2 19,5 21,4
5 

17,55 
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Êàïèòàëüíûå çàòðàòû îïðåäåëåíû 
èç ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî íà áàçå ñðåä-
íåé ðóäíîé ïëîùàäè ãîðèçîíòà (âà-
ðèàíòû) ñòðîèòñÿ ðóäíèê, ñ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ, îïðåäåëёííîé ôîðìó-
ëîé (1). 

Ïðè óêàçàííûõ â òàáë. 1 âàðèàíòàõ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ðóäíèêà âûäà÷à 
ðóäíîé ìàññû ñ áîëüøèì èëè ìåíüøèì 
ñîäåðæàíèåì íå ñêàçûâàåòñÿ íà ïîêà-
çàòåëÿõ ñîáñòâåííî ãîðíûõ ðàáîò, à 
ñëåäîâàòåëüíî èíòåíñèâíîñòè ýêñ-
ïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèÿ. Îäíàêî 
îöåíêà ðàáîòû ðóäíèêà ïî ìåòàëëó 
âëå÷ёò çà ñîáîé ðàçíóþ èíòåíñèâíîñòü 
âûåìêè â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ 
åãî (ìåòàëëà) ïî âàðèàíòàì. 

Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ìåäè ïî ðàñ-
ñìàòðèââàåìîìó ìåñòîðîæäåíèþ 
2,8 %, öèíêà 0,13 % èëè óñëîâíîé 
ìåäè ïðèìåðíî 3 %. Êðèòåðèåì 
ñðàâíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ýêñïëóàòà-
öèè ìåñòîðîæäåíèÿ ïî âàðèàíòàì 
ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîå êîëè÷åñòâî ìå-
òàëëà, äîáûâàåìîå ðóäíèêîì. Ïîêàçà-
òåëè ðàáîòû ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ ïðè èçìåíåíèè ñðåäíåãî 
ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëà â áàëàíñîâûõ çà-
ïàñàõ ïðèâåäåíû â òàáë. 2 è ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 

Êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà âîçâåäå-
íèå îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè è ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû íà îáîãàùå-
íèå îïðåäåëåíû ïî ñòåïåííîé ôóíê-
öèè (òàê æå êàê è äëÿ ðóäíèêà) äëÿ 
íàèáîëåå ïðèåìëåìîé â ðàññìàòðè-
âàåìûõ óñëîâèÿõ ìåäíî-êîë÷åäàííîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ ñõåìû îáîãàùåíèÿ. 

Åñëè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè â ïåð-
âîíà÷àëüíîì âàðèàíòå ñ Àã=550 òûñ. 
ò/ãîä è ñðåäíåì ñîäåðæàíèè óñëîâ-
íîé ìåäè 3,0 % óäàñòñÿ ïîâûñèòü 
ñðåäíåå ñîäåðæàíèå â äîáûâàåìîé 
ðóäíîé ìàññå äî 3,3 %, òî ðàâíîå êî-
ëè÷åñòâî ìåòàëëà (16,5 òûñ. ò) äëáû-
âàåòñÿ ïðè ìåíüøåé ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòè ðóäíèêà â Àã = 500 òûñ. ò. Ýòî 
îçíà÷àåò, ÷òî îáùèå êàïèòàëüíûå 
âëîæåíèÿ íà ñòðîèòåëüñòâî ðóäíèêà è 
ôàáðèêè ñíèçÿòñÿ ñ 48,8 äî 46,5 ìëí 
äîëë., ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû 
ôàáðèêè íåñêîëüêî óâåëè÷àòñÿ, à îá-
ùèå ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû ñî-
êðàòÿòñÿ íà 0,9 äîëë/ò. Â òî æå âðåìÿ 
ýòî âëå÷ёò çà ñîáîé âîçðàñòàíèå èí-
òåíñèâíîñòè, ò.å. íåîáõîäèìûé ìåòàëë 
ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ïðè áîëåå âûñî-
êîì òåìïå ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò (ãî-
äîâîì ïîíèæåíèè). 

Åñëè ïî ñðàâíåíèþ ñ íàìå÷àåìûì 
âàðèàíòîì ñ Àã =350 òûñ. ò ïðè ñî-
äåðæàíèè 3,0 % ñðåäíåå ñîäåðæàíèå 
â äîáûòîé ðóäíîé ìàññå ñíèçèòñÿ äî 
2,7 %, òî âìåñòî 10,5 áóäåò äîáûòî 
9,45 òûñ.ò óñëîâíîé ìåäè. ×òîáû ïî-
ëó÷èòü òî æå êîëè÷åñòâî ìåòàëëà 
(10,5 òûñ. ò), âìåñòî 350 ïðèäёòñÿ äî-
áûâàòü 400 òûñ. ò/ãîä, òî åñòü ñòðî-
èòü ðóäíèê è ôàáðèêó áîëüøåé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè. Îáùèå êàïâëîæåíèÿ 
âîçðàñòàþò ñ 39,3 äî 42 ìëí äîëë., 
ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû íà ôàá-
ðèêå óìåíüøàòñÿ íà 0,5 äîëë/ò ïðè 
ñíèæåíèè îáùèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ðàñõîäîâ ïðåäïðèÿòèÿ áîëüøåé ïðî-
èçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè íà 1,8 
äîëë/ò. Îäíàêî ïðè ýòîì èíòåíñèâ-
íîñòü ðàçðàáîòêè ñíèæàåòñÿ. 

Ñâÿçü ñ ïðèðîäíûìè ôàêòîðàìè 
ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà ÷åðåç ãîäî-
âóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðóäíèêà. 
Îáðàòèìñÿ ê íàçâàííûì ïðèìåðàì. 
Òàê, ïðè ïîâûøåíèè ñðåäíåãî ñîäåð-
æàíèÿ âîçìîæíà ìåíüøàÿ ìîùíîñòü 
ðóäíèêà — 500 òûñ. ò/ãîä ïðè âîç-
ðàñòàíèè ñãîäîâîãî ïîíèæåíèÿ íà 2 
ì/ãîä è ñîêðàùåíèè ýêñïëóàòàöèîí-
íîé ïëîùàäè ãîðèçîíòà íà 500 ì2 (ñì. 
òàáë. 1). Ñíèæåíèå ñðåäíåãî ñîäåð-
æàíèÿ òðåáóåò áîëüøåé ìîùíîñòè 
ðóäíèêà (400 òûñ. ò/ãîä), ÷òî ïîâëå÷ёò 
çà ñîáîé óìåíüøåíèå ãîäîâîãî ïîíè-
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æåíèÿ (â äàííîì ñëó÷àå òîæå íà 2 
ì/ãîä) ïðè óâåëè÷åíèè ýêñïëóàòàöè-
îííîé ïëîùàäè ãîðèçîíòà. 

Ïðè ïåðñïåêòèâíîé îöåíêå âîç-
ìîæíû èçìåíåíèÿ ñèòóàöèè. Â ñëó÷àå 
ïîâûøåíèÿ ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ ìå-
òàëëà ñíèæåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ðóäíèêà äîñòèãàåòñÿ âûäà÷åé â 
ìåíüøåì îáúёìå ðóäû áîëüøåãî êî-
ëè÷åñòâà ìåòàëëà è íàîáîðîò. Â ïðî-
öåññå ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèÿ 
òîëüêî äâå èç âñåõ ñîñòàâëÿþùèõ 
ôîðìóëó (1) âåëè÷èí ìîãóò ïîäâåð-
ãàòüñÿ êîððåêòèðîâêå: S è V. Ðóäíàÿ 
ïëîùàäü ýòàæà S ïîçâîëÿåò îñóùåñò-
âèòü êîððåêòèðîâêó òîëüêî â ñòîðîíó 
ñíèæåíèÿ Àã, çà ñ÷ёò íåïîëíîãî åё (S) 
èñïîëüçîâàíèÿ. Óâåëè÷èòü ðóäíóþ 
ïëîùàäü ýòàæà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
âîçìîæíûì. Áîëåå ãèáêàÿ ñîñòàâ-

ëÿþùàÿ V — ñðåäíåå ïî-
íèæåíèå ãîðèçîíòà âû-
åìêè äîïóñêàåò äâóñòî-
ðîííþþ êîððåêòèðîâêó: 
êàê â ñòîðîíó óâåëè÷å-
íèÿ, òàê è â ñòîðîíó 
ñíèæåíèÿ Àã çà ñ÷ёò èç-
ìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè 
îòðàáîòêè. Òîãäà ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ îïðàâäàííûì 
ââåäåíèå â ïåðâîíà÷àëü-
íóþ ôîðìóëó êîýôôèöè-
åíòà k, ó÷èòûâàþùåãî 
èçìåíåíèå ñðåäíåãî áà-
ëàíñîâîãî ñîäåðæàíèÿ 
ìåòàëëà ïî îòíîøåíèþ ê 
ïåðâîíà÷àëüíîìó ðàñ÷ёò-
íîìó (èëè ñòàíäàðòíîìó), 
ñâÿçàâ åãî ñ âåëè÷èíîé 
ãîäîâîãî ïîíèæåíèÿ V. 
Ôîðìóëà ïðèìåò âèä: 


 ï

ã
ð

kVÊ Ê Ê Ê S Ê
À

Ê
1 2 3 4  (2) 

ãäå k — ïîïðàâî÷íûé êî-
ýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþ-

ùèé èçìåíåíèå ñðåäíåãî áàëàíñîâîãî 
ñîäåðæàíèÿ â çàïàñàõ. Îñòàëüíûå 
îáîçíà÷åíèÿ òå æå. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðè èçìåíåíèè 
ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëà â çàïà-
ñàõ äîëæíà ìåíÿòüñÿ èíòåíñèâíîñòü 
îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ. Ýòî îá-
ñòîÿòåëüñòâî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü â 
ñëó÷àÿõ, ãäå ñðàâíèâàþòñÿ âàðèàíòû: 
ïðè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå, 
ïðè ïðîåêòèðîâàíèè; ïðè èçìåíåíèè 
ñîäåðæàíèÿ íà ìåñòîðîæäåíèè ñ 
ãëóáèíîé, ïðè ïðèðîñòå çàïàñîâ, ïðè 
ïåðåñ÷ёòå çàïàñîâ è ò.ä. Ïîâèäè-
ìîìó, îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà k 
äîëæíî áûòü îñíîâàíî íà ñîïîñòàâ-
ëåíèè êàïèòàëüíûõ çàòðàò íà ðåàëè-
çàöèþ áàçîâîãî è ðàññìàòðèâàåìîãî 
âàðèàíòîâ. Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè, 
èñõîäÿ èç ïðèâåäёííîãî ìàòåðèàëà, 

 
Èçìåíåíèå ãîäîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðåäïðè-
ÿòèÿ Àï

 ïðè êîëåáàíèè ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ â äî-
áûâàåìîé ðóäå: Ê0- îáùèå êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà 
ñòðîèòåëüñòâî ïðåäïðèÿòèÿ (ðóäíèê + ôàáðèêà), 
ìëí. äîëë.; Ýî- îáùèå ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû 
ïðåäïðèÿòèÿ, äîëë./ò; — — - À1

ï è À11
ï — ïðåäåëû 

èçìåíåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ 
ïðè 10 % êîëåáàíèè ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ. 
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ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò k ìîæåò 
ñîñòàâèòü: ïðè ïîâûøåíèè ñðåäíåãî 
ñîäåðæàíèÿ — âåëè÷èíó, ñíèæàþ-
ùóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðóäíèêà â 
ðàâíîé ïðîïîðöèè; ïðè ñíèæåíèè 
ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ — âåëè÷èíó, 
óâåëè÷èâàþùóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ðóäíèêà íà âåëè÷èíó íå-
ñêîëüêî áîëüøóþ, ÷åì ñíèæåíèå 
ñîäåðæàíèÿ. 

Â äàëüíåéøåì, ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ 
äàííûõ, çíà÷åíèå k ñòàíåò áîëåå îáîñ-
íîâàííûì, ÷òî ïîçâîëèò íå òîëüêî îï-
ðåäåëÿòü íåîáõîäèìóþ èíòåíñèâíîñòü 
ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèÿ â ñëó÷àå 
èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ â áàëàíñîâûõ 
çàïàñàõ, íî è îáîñíîâûâàòü òåõíîëî-
ãè÷åñêèå, òåõíè÷åñêèå è îðãàíèçàöè-
îííûå ìåðîïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå 
òðåáóåìóþ èíòåíñèâíîñòü. 

 
 

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 
 
1. Êàïëóíîâ Ä.Ð. Ðàçâèòèå ïðîèçâîäñò-

âåííîé ìîùíîñòè ïîäçåìíûõ ðóäíèêîâ ïðè 
òåõíè÷åñêîì ïåðåâîîðóæåíèè. – Ì.: Íàóêà, 
1989, 263 ñ. 

2. Þêîâ Â.À. Ïðåäâàðèòåëüíà îöåíêà 
âàðèàíòîâ êîìáèíèðîâàííîé ðàçðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèÿ. Ìàðêøåéäåðñêèé âåñòíèê, 
2005. — № 3. — Ñ. 65—68.  

 
 
 

ÊÎÐÎÒÊÎ ÎÁ ÀÂÒÎÐÀÕ 
  

Êàïëóíîâ Äàâèä Ðîäèîíîâè÷ — ÷ë-êîðð. ÐÀÍ, çàâåäóþùèé îòäåëîì, 
Þêîâ Âëàäèìèð Àëåêñàíäðîâè÷ — êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê,  
Èíñòèòóò ïðîáëåì êîìïëåêñíîãî îñâîåíèÿ íåäð ÐÀÍ. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ð Ó Ê Î Ï È Ñ È ,  

ÄÅÏÎÍÈÐÎÂÀÍÍÛÅ Â ÈÇÄÀÒÅËÜÑÒÂÅ «ÃÎÐÍÀß ÊÍÈÃÀ» 
 
ÀÍÀËÈÇ ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÕÅÌ ÂÑÊÐÛÒÈß, ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ  
È ÎÒÐÀÁÎÒÊÈ ÇÀÏÀÑÎÂ ÓÃÎËÜÍÛÕ ÏËÀÑÒÎÂ ÇÀËÅÃÀÞÙÈÕ  
Â ÂÈÄÅ ÁÐÀÕÈÑÈÍÊËÈÍÀËÅÉ 
(№ 934/01-13 îò 01.11.12, 16 ñ.) 
Ìåëüíèê Âëàäèìèð Âàñèëüåâè÷ — äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, çàâåäóþùèé êàôåäðîé, 
Õóöèøâèëè Ãóðàì Àëåêñååâè÷ — àñïèðàíò, 
Ëóíåâ Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷ — àñïèðàíò, 
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãîðíûé óíèâåðñèòåò, ud@msmu.ru 
 
THE ANALYSIS OF THE TECHNOLOGICAL SCHEMES OF OPENING,  
PREPARATION AND DEVELOPMENT OF STOCKS OF COAL LAYERS  
ARE DEPOSITED IN THE FORM OF BRACHISINCLINALES 
Melnik Vladimir Vasilievich, Khutsishvili Alexander Alekseevich, 
Lunev Sergey Alexandrovich 


