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È.Â. Ãîðëîâ, À.Í. Áîëîòîâ 

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÀß ÑÎÑÒÀÂËßÞÙÀß ÑÈÑÒÅÌÛ 
ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÐÀÁÎÒÎÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÜÞ ÒÎÐÔßÍÛÕ 
ÌÀØÈÍ 

Ïðåäëîæåí èííîâàöèîííûé ïîäõîä ê ýêñïëóàòàöèè ìàøèí òîðôÿíîãî êîìïëåêñà ñ 
èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé íà îñíîâå êîìïëåêñíîé äèàãíîñòè-
êè ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà. Ïðåäëîæåí îðèãèíàëüíûé àëãîðèòì ðàñ÷ёòà ïàðàìåòðîâ 
âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè, îáåñïå÷èâàþùèé íàèâûñøóþ ýôôåêòèâíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèí â ñåçîí äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè òîðôà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîññòàíîâëåíèå, ðåìîíò, äèàãíîñòèêà, àëãîðèòì, èíôîðìàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè. 

 

 
 

 ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ìà-
øèíû äëÿ äîáû÷è è ïåðåðà-

áîòêè òîðôà (ÌÄÏÒ) ïîäâåðãàþòñÿ 
ðàçëè÷íûì âîçäåéñòâèÿì, êîòîðûå 
ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèþ ïàðàìåòðîâ 
îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ è ìàøèíû â öå-
ëîì. Â ðåçóëüòàòå âñåõ âîçäåéñòâèé 
ìàøèíà ñ òå÷åíèåì âðåìåíè òåðÿåò 
ðàáîòîñïîñîáíîñòü. 

Äëÿ íàèáîëåå ïîëíîé ðåàëèçàöèè 
ðåñóðñà, çàëîæåííîãî â êîíñòðóêöèþ 
ÌÄÏÒ, íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü òåõíè-
÷åñêèå óñëîâèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè, 
ñâîåâðåìåííî äèàãíîñòèðîâàòü èçìå-
íåíèå âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ìàøèí â 
ïðîöåññå ðàáîòû è ïðîâîäèòü ðàáîòû 
ïî âîññòàíîâëåíèþ ðàáîòîñïîñîáíî-
ñòè. Ïðè ýòîì òî÷íîå îïðåäåëåíèå 
îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà ïðè ïðîâåäåíèè 
ïëàíîâûõ ìåðîïðèÿòèé ïî îáñëóæè-
âàíèþ è ðåìîíòó ïîçâîëèò èñêëþ÷èòü 
îòêàçû ìàøèíû íà òîðôÿíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ â ñåçîí äîáû÷è. 

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòüþ ÌÄÏÒ ðåàëèçóåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ àëãîðèòìà (ðèñ. 1), êîòîðûé 
ïðåäóñìàòðèâàåò ñîçäàíèå áàçû äàí-
íûõ, ìåíÿþùèõñÿ â ïðîöåññå íàðà-
áîòêè äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ìàøèíû 
ïî êàæäîé äèàãíîñòèðóåìîé ñèñòåìå. 

Â ïðåäñòàâëåííîì àëãîðèòìå ìîæ-
íî âûáðàòü ñïîñîá ðàñ÷ёòîâ èñõîäÿ èç 
íàëè÷èÿ èíôîðìàöèè â áàçå äàííûõ. 
Ïðè íåäîñòàòêå èíôîðìàöèè è îòñóò-
ñòâèè ñïåöèàëüíûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ âûáèðàåòñÿ Ñòàòèñòè÷åñêèé 
ñïîñîá, êîòîðûé îñíîâàí íà èñïîëü-
çîâàíèè òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ îïðå-
äåëåíèÿ ïåðèîäè÷íîñòè è êîëè÷åñòâà 
ÒÎ è ðåìîíòîâ. 

Â ñëó÷àå ðàñ÷ёòîâ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì Äèàãíîñòèðîâàíèÿ ïî îòäåëüíûì 
ñáîðî÷íûì åäèíèöàì è óçëàì îïðåäå-
ëÿåòñÿ çíà÷åíèå êîíòðîëèðóåìîãî ïà-
ðàìåòðà Nij, îñòàòî÷íûé ðåñóðñ tîñò è 
âûðàáàòûâàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî 
âðåìåíè è îáúåìó âûïîëíåíèÿ îïåðà-
öèé ÒÎ è ðåìîíòà, à òàêæå óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ ïîòðåáíîñòü îáìåííîãî 
ôîíäà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ àãðåãàòíîãî 
ìåòîäà ðåìîíòà. 

Åñëè îñòàòî÷íûé ðåñóðñ, ïî êàêîé 
ëèáî ñèñòåìå ñ êîíòðîëèðóåìûì ïà-
ðàìåòðîì Nij, ìåíüøå ïåðèîäè÷íîñòè 
ÒÎ-1, òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äëÿ 
ÌÄÏÒ âûãîäíåå ïðîâåñòè ðåìîíò äî 
íàñòóïëåíèÿ ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ 
âî âðåìÿ òåêóùåãî ÒÎ, òàê êàê â ýòîì 
ñëó÷àå íå ïîòðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíî 
îñòàíàâëèâàòü ìàøèíó íà ðåìîíò. 

Â 
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Ðèñ. 1. Àëãîðèòì ïîääåðæàíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÌÄÏÒ 
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Äëÿ àíàëèçà ïîòåðü ðàññ÷èòûâàåòñÿ ýêî-
íîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ýêñïëóàòà-
öèè ìàøèíû â ñëó÷àå ðåìîíòà âî âðåìÿ 
òåêóùåãî ÒÎ Ým è ñðàâíèâàåòñÿ ñ ýêîíî-

ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ Ýk ïðè ïðî-
âåäåíèè ðåìîíòà îòäåëüíî îò ÒÎ. Ïî ðå-
çóëüòàòàì ñðàâíåíèÿ ïðèíèìàåòñÿ òîò 
èëè èíîé âàðèàíò ïðîâåäåíèÿ ðàáîò. 

 
Ðèñ. 1 (ïðîäîëæåíèå). Àëãîðèòì ïîääåðæàíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÌÄÏÒ 
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Âûáîð êîíêðåòíîãî âàðèàíòà îá-
ñëóæèâàíèÿ çàâèñèò îò áîëüøîãî êîëè-
÷åñòâà ôàêòîðîâ (ñòîèìîñòè, òðóäîёì-
êîñòè, ñòàòèñòèêè èñïîëüçóåìûõ ðåøå-
íèé, óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ ðàáîò, íàëè-

÷èÿ ìàòåðèàëîâ è êîìïëåêòóþùèõ è 
äð.), ïîýòîìó áëîê âûáîðà (À9, PR-2) 
ïîêàçàííûé â àëãîðèòìå íà ðèñ.1 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïðàâî÷íûé ìàñ-
ñèâ èíôîðìàöèè î ðàíåå ïðîâåäёííûõ

 
Ðèñ. 1 (ïðîäîëæåíèå). Àëãîðèòì ïîääåðæàíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÌÄÏÒ 
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Ðèñ. 1 (îêîí÷àíèå). Àëãîðèòì ïîääåðæàíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÌÄÏÒ: Kòèi è Hpi 
êîìïëåêñíûé ïîêàçàòåëü íàäёæíîñòè — êîýôôèöèåíò òåõíè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ è íàðàáîò-
êà ôàêòè÷åñêàÿ çà ïðåäøåñòâóþùèé ñåçîí; Êñì — êîýôôèöèåíò ñìåííîñòè ìàøèíû; Ò÷ôi — 
êîëè÷åñòâî ÷àñîâ ôàêòè÷åñêîãî ðàáî÷åãî âðåìåíè çà ïðåäûäóùèé ñåçîí; Êï — êîýôôèöèåíò 
ïåðåõîäà îò êîëè÷åñòâà ÷àñîâ ðàáî÷åãî âðåìåíè ìàøèíû ê íàðàáîòêå ïî ïîêàçàíèÿì ñ÷åò÷èêà 
â ìîòî÷àñàõ; Íôi — ôàêòè÷åñêàÿ íàðàáîòêà ñ íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè i-é ìàøèíû; Äð — êîëè÷å-
ñòâî äíåé íàõîæäåíèÿ ìàøèíû â ðåìîíòå è ÒÎ; Äê — êàëåíäàðíîå êîëè÷åñòâî äíåé â ãîäó; Äï 
— êîëè÷åñòâî äíåé ïðîñòîåâ â ãîäó áåç ó÷åòà ïðîñòîåâ â ÒÎ è Ð; Ò÷ — ðàñ÷åòíîå êîëè÷åñòâî 
÷àñîâ ðàáî÷åãî âðåìåíè ìàøèíû íà ïëàíèðóåìûé ñåçîí; Íïë — ïëàíîâàÿ íàðàáîòêà ìàøèíû 
íà ñåçîí â ìîòî÷àñàõ; ÊÊÐ, ÊÒÐ, Êòî-2, Êòî-1 — ðàñ÷åòíîå êîëè÷åñòâî ðåìîíòîâ è îáñëóæèâàíèé 
íà ïëàíèðóåìûé ãîä; ÄÒÐ, Äòî-2, Äòî-1 — êîëè÷åñòâî äíåé ïðîñòîåâ â ðåìîíòàõ è îáñëóæèâàíèÿõ â 
ïëàíèðóåìîì ñåçîíå; Òêð, ÒÒÐ, Òòî-2, Òòî-1 — òðóäîåìêîñòü ðåìîíòîâ è îáñëóæèâàíèÿ â ïëàíè-
ðóåìîì ãîäó; ÏÊÐ, Ïòð, Ïòî-2, Ïòî-1 — ïåðèîäè÷íîñòü ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòîâ è îáñëóæèâàíèé; 
ÄÐì — ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî äíåé ïðîñòîåâ â îáñëóæèâàíèÿõ è ðåìîíòàõ â ïëàíèðóåìîì ñå-
çîíå; ÒÒÎÐ — ñóììàðíàÿ òðóäîåìêîñòü ðåìîíòîâ è îáñëóæèâàíèé â ïëàíèðóåìîì ãîäó; ÄÒÎÐ — 

ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî äíåé ðåìîíòîâ, îáñëóæèâàíèé è äèàãíîñòèêè â ïëàíèðóåìîì ñåçîíå; Nij 

— òåêóùåå çíà÷åíèå j-ão êîíòðîëèðóåìîãî ïàðàìåòðà i-ìàøèíû; tîñò — îñòàòî÷íûé ðåñóðñ, ñî-
îòâåòñòâóþùèé Nij; Näîïij — äîïóñòèìîå çíà÷åíèå j-ãî êîíòðîëèðóåìîãî ïàðàìåòðà; Íô+1i — 
ïîêàçàíèÿ ñ÷åò÷èêà ìîòî÷àñîâ ñ íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè íà êîíåö ïëàíèðóåìîãî ñåçîíà (íà íà÷à-
ëî ñëåäóþùåãî ñåçîíà); Òä, Òòî, Òð,– òðóäîåìêîñòü äèàãíîñòèêè, îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòîâ ñî-
îòâåòñòâåííî; Äòîðä — ÷èñëî äíåé ïðîñòîåâ ïðè âûïîëíåíèè ïðåäûäóùèõ îïåðàöèé 
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ðåìîíòàõ ñî ñòàòèñòè÷åñêèìè äàííûìè 
î ïàðàìåòðàõ ðàáîò, íàäёæíîñòè è äð. 

Ïîñëå âûáîðà âàðèàíòà ïðîâåäå-
íèÿ ðàáîò ïî ñèñòåìå êîíòðîëèðóå-
ìîé Nij ïàðàìåòðîì, ïðîâîäèòñÿ öèêë 
ðàñ÷ёòîâ ïî ñèñòåìå ñ Nij+1 êîíòðîëè-
ðóåìûì ïàðàìåòðîì. Ðàñ÷ёòû ïðî-
äîëæàþòñÿ äî ìîìåíòà ïîêà áóäóò 
ïðîâåðåíû âñå Nij ïàðàìåòðû (j = jmax). 

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷ёòîâ îïðåäåëÿ-
åòñÿ íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî è ñî-
äåðæàíèå ÒÎ è ðåìîíòîâ â íàèáîëåå 
îïòèìàëüíîì ñî÷åòàíèè â òå÷åíèå ñå-
çîíà äîáû÷è òîðôà ñ ðåêîìåíäàöèÿìè 
ïî ïðîâåäåíèþ êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà 
ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñåçîííûõ ðàáîò. 

Çàäà÷à èíôîðìàòèçàöèè äàííîãî 
íàïðàâëåíèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ íå-
ñêîëüêî ýòàïîâ ðåàëèçàöèè. 

Íà ïåðâîì ýòàïå íåîáõîäèìî ñîçäàòü 
ïðîãðàììíûé ïðîäóêò îáåñïå÷èâàþùèé 
õðàíåíèå è ïåðâè÷íóþ ïåðåðàáîòêó 
èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ìàøèí íàõî-
äÿùèõñÿ íà áàëàíñå ïðåäïðèÿòèÿ, íàëè-
÷èè ñðåäñòâ âîññòàíîâëåíèÿ ðåñóðñà è 
ïëàíîâ ðåàëèçàöèè ÒÎ è ðåìîíòîâ. 

Ïðîãðàììíûé ïðîäóêò äîëæåí 
âêëþ÷àòü â ñåáÿ íåñêîëüêî ýëåìåíòîâ: 

— èíôîðìàòèâíûé èíòåðôåéñ ñ 
âîçìîæíîñòüþ íàñòðîéêè îïåðàòîðîì, 

— áàçó äàííûõ ñ ñèñòåìîé óïðàâ-
ëåíèÿ, â êîòîðîé äîëæíû õðàíèòüñÿ 
ìàññèâû ðàáî÷åé èíôîðìàöèè ñ âîç-
ìîæíîñòüþ ðåäàêòèðîâàíèÿ, êàê ïî 
íàïîëíåíèþ, òàê è ïî ñòðóêòóðå, 

— áëîê ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè, 
ïîñòðîåííûé íà îñíîâå ñïåöèàëüíûõ 
àëãîðèòìîâ ñîñòàâ è ñâîéñòâà êîòî-
ðûõ ìîæíî ìîäèôèöèðîâàòü. 

Íà âòîðîì ýòàïå ïðîèñõîäèò íà-
ïîëíåíèå èíôîðìàöèîííîé áàçû, åё 
îïòèìèçàöèÿ. Ýëåìåíòàìè âòîðîãî 
ýòàïà ÿâëÿþòñÿ: 

— ìàññèâû èíôîðìàöèè î ñîñòîÿ-
íèè ïàðêà ïî ãðóïïàì ìàøèí, 

— ñïðàâî÷íûå äàííûå î âîçìîæ-
íûõ ïóòÿõ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè ÌÄÏÒ, 

— èíôîðìàöèÿ î ïëàíàõ ðåàëèçà-
öèè ÒÎ è ðåìîíòîâ, è ñðåäñòâ äëÿ 
ðåàëèçàöèè ýòèõ ïëàíîâ. 

Íà òðåòüåì ýòàïå ðàçðàáàòûâàåòñÿ 
ýêñïåðòíàÿ ìîäåëü, êîòîðàÿ ïîìîæåò 
ñïåöèàëèñòó ïî ýêñïëóàòàöèè ÌÄÏÒ 
ïðèíèìàòü íàèáîëåå îïòèìàëüíûå 
ðåøåíèÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè 
ìàøèí ñ ìàêñèìàëüíîé ýêîíîìè÷å-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ. 

Òàêèì îáðàçîì, ðåàëèçàöèÿ èííî-
âàöèîííîé ñèñòåìû âîññòàíîâëåíèÿ 
ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÌÄÏÒ ïîçâîëèò 
ýêñïëóàòèðîâàòü òîðôÿíûå ìàøèíû â 
ñåçîí äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè ñ ìàêñè-
ìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòüþ äàæå â óñ-
ëîâèÿõ íåõâàòêè îïûòíûõ êàäðîâ. Ýòî 
íàèáîëåå àêòóàëüíî â íàøåì ðåãèîíå, 
ãäå â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåõâàòêà âûñî-
êîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ 
ñóùåñòâåííî ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü 
òîðôÿíîé èíäóñòðèè. 
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