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áùåèçâåñòíî, ÷òî â ðåçóëüòà-
òå ìíîãîëåòíåé äåÿòåëüíîñòè 

ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé îá-
ðàçîâàëîñü îãðîìíîå êîëè÷åñòâî îò-
õîäîâ â âèäå îòâàëîâ ãîííûõ ïîðîä è 
õâîñòîõðàíèëèù, êîòîðûå ïðèíÿòî 
íàçûâàòü òåõíîãåííûìè îáúåêòàìè. Ê 
ïðèìåðó, äëÿ ïðîèçâîäñòâà 1 òîííû 
ìåäè íåîáõîäèìî ïåðåðàáîòàòü îêîëî 
100 ò. ãîðíîé ìàññû, îòâàëû êîòîðîé 
áóäóò ñêëàäèðîâàòüñÿ íà çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè è ÿâëÿòüñÿ èñòî÷íèêîì 
ýìèññèè òîêñè÷íûõ âåùåñòâ â îêðó-
æàþùóþ ñðåäó. Îòõîäû îáðàçóþòñÿ 
íà âñåõ ñòàäèÿõ ïðîèçâîäñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòè ãîðíîäîáûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé. 

Íåîáõîäèìî ñîãëàñèòñÿ ñ òåì, ÷òî 
îòõîäû — ýòî óñëîâíîå ïîíÿòèå, ñ 
ðàçâèòèåì òåõíèêè è òåõíîëîãèè, ïî-
âûøåíèåì êîìïëåêñíîñòè èñïîëüçî-
âàíèÿ ðóä è ðîñòîì ïîòðåáíîñòè â 
ðàçëè÷íûõ âèäàõ ñûðüÿ íàêîïëåííûå 
îòõîäû ñòàíîâÿòñÿ âàæíûì èñòî÷íè-
êîì ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïî òåõíîëîãè÷åñêèì êà÷å-
ñòâàì òåõíîãåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ íå 
óñòóïàþò, à çà÷àñòóþ è ïðåâîñõîäÿò 
äîáûâàåìûå èç íåäð ðóäû. 

Èçó÷åíèå ïðîáëåì êîìïëåêñíîãî 
îñâîåíèÿ íåäð, ñâÿçàííûõ ñ íàêîïëå-
íèåì è èñïîëüçîâàíèåì òåõíîãåííûõ 
îòõîäîâ è óòèëèçàöèåé èõ â êà÷åñòâå 
ïðîìûøëåííîãî ñûðüÿ, â ïîñëåäíèå 
ãîäû ñòàëî âàæíîé ïðèêëàäíîé è íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé. Âîïðîñ 
ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîãåííûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé èç îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ è 
äàëüíåéøàÿ èõ ðàçðàáîòêà ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ âåñüìà âàæíûì. Ôîðìèðîâà-
íèåì òåõíîãåííûõ ìåñòîðîæäåíèé, â 
îòëè÷èå îò ïðèðîäíûõ, íå òîëüêî 
ìîæíî, íî è íåîáõîäèìî óïðàâëÿòü. 
Íîâûì íàó÷íûì íàïðàâëåíèåì êîì-
ïëåêñíîãî îñâîåíèÿ íåäð ÿâëÿåòñÿ 
öåëåíàïðàâëåííîå ôîðìèðîâàíèå èç 
îòõîäîâ ïåðåðàáîòêè ðóä, òåõíîãåí-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ çàäàííûìè 
ñòðóêòóðíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, 
îáåñïå÷èâàþùèìè âîçìîæíîñòü èõ 
îñâîåíèÿ â áóäóùåì. 

Òåõíîãåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïðè 
ãèäðàâëè÷åñêîé óêëàäêå õâîñòîâ îáî-
ãàùåíèÿ ìîæíî ôîðìèðîâàòü â èñêóñ-
ñòâåííûõ è åñòåñòâåííûõ åìêîñòÿõ, 
îáðàçîâàííûõ â ðåçóëüòàòå âûåìêè 
ãîðíûõ ïîðîä, ïóòåì îãðàæäåíèÿ 
çåìíîé ïîâåðõíîñòè äàìáàìè. Â íà-
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ìûâíûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæå-
íèÿõ – ãèäðîîòâàëàõ è õâîñòîõðàíè-
ëèùàõ íà òåððèòîðèè Ðîññèè óëîæåíî 
îêîëî 5 ìëðä ì3 îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Ýòè ñîîðóæå-
íèÿ — îáúåêòû ïîâûøåííîé ýêîëîãè-
÷åñêîé îïàñíîñòè, òàê êàê ïðè èõ 
ôîðìèðîâàíèè è ôóíêöèîíèðîâàíèè 
çà÷àñòóþ ïðîèñõîäèò çàãðÿçíåíèå 
âîçäóõà, ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ 
âîä, ïî÷âåííîãî ïîêðîâà íà îáøèð-
íûõ òåððèòîðèÿõ, à èíîãäà âîçíèêàþò 
ñåðüåçíûå àâàðèè, ñîïðîâîæäàþùèå-
ñÿ ðàñòåêàíèåì óëîæåííîãî â ñîîðó-
æåíèå ìàòåðèàëà è âîäû. 

Ïîâòîðíàÿ ïåðåðàáîòêà îòõîäîâ, 
íàêîïëåííûõ â õâîñòîõðàíèëèùàõ, 
ïîçâîëèëà áû ðåøèòü ïðîáëåìû ñîç-
äàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ åìêîñòåé äëÿ 
ñêëàäèðîâàíèÿ îòõîäîâ è ïîïîëíèëà 
ñûðüåâóþ áàçó ïðåäïðèÿòèé. Îäíàêî, 
íåñìîòðÿ íà îãðîìíûé ðåñóðñíûé ïî-
òåíöèàë è íàêîïëåííûé çàðóáåæíûé 
îïûò ðàçðàáîòêè òåõíîãåííûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé, íà îòå÷åñòâåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ äàííûå òåõíîëîãèè 
âíåäðÿþòñÿ ìåäëåííî. 

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íàõî-
äèò èñïîëüçîâàíèå îòðàáîòàííûõ 
êàðüåðîâ, â êà÷åñòâå åìêîñòåé äëÿ çà-
ïîëíåíèÿ òåêóùèìè õâîñòàìè îáîãà-
ùåíèÿ. 

Íà ïðàêòèêå ïîðèñòîñòü óëîæåí-
íîãî â êàðüåð òâåðäåþùåãî ìàññèâà 
óìåíüøàåòñÿ âî âðåìåíè. Ìàññèâ 
ïðèîáðåòàåò óñòîé÷èâîñòü, óìåíüøà-
ÿñü â îáúёìå. Ýòî ÿâëåíèå íàçûâàåòñÿ 
åñòåñòâåííîé óñàäêîé è îïðåäåëÿåòñÿ 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Â 
ðåçóëüòàòå óñàäêè â òâåðäåþùåì ìàñ-
ñèâå îáðàçóþòñÿ óñàäî÷íûå òðåùèíû, 
êîòîðûå ñíèæàþò åãî ôèçèêî-ìåõà-
íè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. 

Äëÿ ëèêâèäàöèè ïåðå÷èñëåííûõ 
ïîñëåäñòâèé ïðåäëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå 
òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ: 

• çàëèâàòü òâåðäåþùóþ ñìåñü â åì-
êîñòè, îïðåäåëåííîãî ðàçìåðà,, èçãî-
òîâëåííûå èç ñïåöèàëüíîãî ìàòåðèà-
ëà, ñîñòîÿùåãî èç òêàííîãî ìàòåðèàëà 
ìàðêè Geolon (ãåîòåêñòèëü), ïðîèçâå-
äåííîãî èç íèòåé ïîëèïðîïèëåíà âû-
ñîêîé ïëîòíîñòè, ñîåäèíåííûõ â 
ïðî÷íóþ òêàíü ñ óñòîé÷èâûì ïîëîæå-
íèåì íèòåé îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà. 
Ýòîò ìàòåðèàë èìååò óíèêàëüíóþ 
ñòðóêòóðó ïîð, îáåñïå÷èâàþùóþ 
óäåðæàíèå øëàìîâûõ ÷àñòèö ìàëîãî 
ðàçìåðà è îòâîä èç íèõ ñâîáîäíîé 
âëàãè. 

• çàëèâàòü òâåðäåþùóþ ñìåñü â åì-
êîñòü òóáû, èçãîòîâëåííîé ïî òåõíî-
ëîãèè Geotube èç ìàòåðèàëà ìàðêè 
Geolon. Ðàçìåðû òóáû îïðåäåëÿþòñÿ â 
ïðîöåññå ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé. 

• èçìåíèòü âÿçêîñòü òâåðäåþùåé 
ñìåñòè äëÿ óñêîðåíèÿ òâåðäåíèÿ ìàñ-
ñèâà çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ õèìè÷å-
ñêèõ ðåàãåíòîâ, ðàáîòàþùèõ íà ñâÿ-
çûâàíèå è óêðóïíåíèå ìåëêèõ ÷àñòèö. 

Ïî ìåðå çàïîëíåíèÿ ãåîòóá ìàëîãî 
îáúåìà òâåðäåþùåé ñìåñüþ ïðîöåññû 
òâåðäåíèÿ áóäóò ïðîèñõîäèòü èíòåí-
ñèâíåå, òðåùèí óñûõàíèÿ ìåíüøå, 
ôèëüòðàöèÿ ýôôåêòèâíåå, åñëè ïðè 
ýòîì èñïîëüçîâàòü Ïðàåñòîë –
ôëîêóëÿíò, óêðóïíÿþùèé ÷àñòèöû –
20 ììê â êðóïíûå àãðåãàòû. Óêëàäû-
âàÿ ãåîòóáû â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå, 
ñîçäàâàòü êàðêàñ, à åñëè ìåæäó íèìè 
ïðîêëàäûâàòü êàðáîíàòñîäåðæàùèå 
ïîðîäû, òî ôîðìèðóåòñÿ òåõíîãåííîå 
ìåñòîðîæäåíèå ñ ãåîõèìè÷åñêèìè 
áàðüåðàìè, íà êîòîðûõ îñàæäàþòñÿ 
öâåòíûå ìåòàëëû. Ïî ìåðå íåîáõîäè-
ìîñòè êàðêàñ èõ ãåîòóá ìîæíî ðàçî-
áðàòü, êàê «êîíñòðóêòîð», à öâåòíûå 
ìåòàëëû, ïåðåîñàæäåííûå íà áàðüå-
ðàõ èñïîëüçîâàòü êàê öåííîå ñûðüå. 

Ïðè ýòîì ñêëàäèðîâàíèå îòõîäîâ â 
ãåîòóáàõ ìîæåò áûòü êðàòêîñðî÷íûì 
(ïåðåãðóçî÷íûå ïóíêòû êàðüåðà), äîë-
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ãîñðî÷íûì (ñêëàäû çàáàëàíñîâîé ðó-
äû è äðóãîãî ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ) è 
ïîñòîÿííûì (îòâàëû ïóñòîé ïîðîäû). 
Ôîðìèðîâàíèå è îòðàáîòêà ñêëàäîâ 
äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ çàáàëàíñî-
âîé ðóäû èìååò îñîáîå çíà÷åíèå äëÿ 
ñëîæíî-ñòðóêòóðíûõ ìåñòîðîæäåíèé, 
êîãäà â ïåðåðàáîòêó âîâëåêàþòñÿ çà-
áàëàíñîâûå ðóäû, à èõ îòãðóçêà èç 
êàðüåðà è ñî ñêëàäîâ äîëæíà âåñòèñü 
â ñîãëàñîâàííîì ðåæèìå. 

Äàííûå ïðåäëîæåíèÿ ïîçâîëÿþò 
«ñîçäàâàòü» íîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ, â 
òîì ÷èñëå êîíöåíòðèðîâàòü öåííûå 

êîìïîíåíòû íà ãåîõèìè÷åñêèõ áàðü-
åðàõ. Ïðè ýòîì ðåøàþòñÿ âîïðîñû: 
ýêîíîìèè ïðèðîäíîãî ìèíåðàëüíîãî 
ñûðüÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ òåõíî-
ãåííîãî; ïîëó÷åíèå äîïîëíèòåëüíîé 
òîâàðíîé ïðîäóêöèè; ñîõðàíåíèå êà-
÷åñòâà îòõîäîâ ïóòåì ôîðìèðîâàíèÿ 
òåõíîãåííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñ çà-
äàííûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåò-
ðàìè; ñîêðàùåíèå ïëîùàäè îò÷óæ-
äàåìûõ çåìåëü, çàíèìàåìûõ ïîä õâî-
ñòîõðàíèëèùà; ñíèæåíèÿ ýêîëîãè÷å-
ñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó. 

 
ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 

 
1. Ðûëüíèêîâà Ì.Â., Èëèìáåòîâ À.Ô., Ðàä÷åíêî Ä.Í., Ìèëêèí Ä.À. Íîâûå ðåøåíèÿ 

ïðîáëåìû êîìïëåêñíîãî îñâîåíèÿ ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé// Âåñòíèê Ìàãíèòîãîðñêîãî 
ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ã.È. Íîñîâà. — № 4. — 2006. —  
Ñ. 8—13. 

2. Áåëîóñîâ È.Ð., Ïîëüñêèé Ô.Ð. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ îòõîäîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèé è ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ èõ â êà÷åñòâå òåõíîãåííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.  

 
ÊÎÐÎÒÊÎ ÎÁ ÀÂÒÎÐÀÕ 
  

Ðûëüíèêîâà Ì.Â. — äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, 
Èíñòèòóò ïðîáëåì êîìïëåêñíîãî îñâîåíèÿ íåäð ÐÀÍ, 
Åìåëüÿíåíêî Å.À. — êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò, 
Àíãåëîâ Â.À. — àñïèðàíò, 
Ìàãíèòîãîðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Ã.È. Íîñîâà, 
prmpi@magtu.ru 
 

 
 
 

Ð Ó Ê Î Ï È Ñ È ,  
ÄÅÏÎÍÈÐÎÂÀÍÍÛÅ Â ÈÇÄÀÒÅËÜÑÒÂÅ «ÃÎÐÍÀß ÊÍÈÃÀ» 

 
ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÒÎÐÔßÍÛÕ ÏÛËÅÉ, ÎÑÅÄÀÞÙÈÕ  
ÍÀ ÌÅÒÀËËÎÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈßÕ ÃÎÐÍÛÕ ÌÀØÈÍ È ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ  
ÈÕ ÂËÈßÍÈß ÍÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÒÐÓÙÈÕÑß ÄÅÒÀËÅÉ 
(№ 937/01-13 îò 14.11.12, 19 ñ.) 
Õàðëàìîâ Âÿ÷åñëàâ Åâãåíüåâè÷ – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò, 
Êðûëîâ Êîíñòàíòèí Ñòàíèñëàâîâè÷ – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò, krylovks74@mail.ru, 
Ìîðîçèõèíà Èðèíà Êîíñòàíòèíîâíà – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò,mik.tv@mail.ru, 
Òâåðñêîé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò. 
 
THE MAIN CHARACTERISTICS OF PEAT DUST, CAUSED 
METAL CONSTRUCTIONS OF MINING MACHINES AND FEATURES 
THEIR IMPACT ON THE TECHNICAL CONDITION OF FRICTION PARTS 
Kharlamov Vyacheslav Evgenievich, Krylov Konstantin Stanislavovich,  
Morozikhina Irina Konstantinovna 


