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ÑÍÈÆÅÍÈÅ ÑÅÁÅÑÒÎÈÌÎÑÒÈ ÎÁÎÃÀÙÅÍÈß ÓÃËß  
Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÍÎÂÎÃÎ ÒÐÅÕÏÐÎÄÓÊÒÎÂÎÃÎ  
ÒßÆÅËÎÑÐÅÄÍÎÃÎ ÑÅÏÀÐÀÒÎÐÀ 

Ïðè îáîãàùåíèè óãëåé òðóäíîé êàòåãîðèè îáîãàòèìîñòè íà ôàáðèêàõ èñïîëüçóþò-
ñÿ ñëîæíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû. Ïðèìåíåíèå íîâîãî òðåõïðîäóêòîâîãî òÿæå-
ëîñðåäíîãî ñåïàðàòîðà ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó è 
ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü ïðîöåññà îáîãàùåíèÿ óãëÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáîãàùåíèå, óãîëü, òÿæåëîñðåäíûé ñåïàðàòîð, ñåáåñòîèìîñòü. 
 

 
 

ëÿ âûäåëåíèÿ ïðîìïðîäóêòà 
ïðè îáîãàùåíèè óãëåé òðóä-

íîé êàòåãîðèè îáîãàòèìîñòè, (â êîòî-
ðûõ ïðîìïðîäóêòà ñîäåðæèòñÿ áîëåå 
10 %), íà ñîâðåìåííûõ óãëåîáîãàòè-
òåëüíûõ ôàáðèêàõ ïðèìåíÿþòñÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ñõåìû, âêëþ÷àþùèå äâà 
ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåííûõ 
äâóõïðîäóêòîâûõ òÿæåëîñðåäíûõ ñå-
ïàðàòîðà ñ âûñîêîé è íèçêîé ïëîòíî-
ñòÿìè ñóñïåíçèè [1]. 

Íà ïåðâîì ñåïàðàòîðå èñïîëüçóåò-
ñÿ êîíäèöèîííàÿ ñóñïåíçèÿ âûñîêîé 
ïëîòíîñòè (íàïðèìåð, 1,9 ã/ñì3) äëÿ 
âûäåëåíèÿ ïîðîäû â íà÷àëå òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîöåññà îáîãàùåíèÿ, ÷òî-
áû ïðåäîòâðàòèòü ðàçìîêàíèå ïîðî-
äû. À âñïëûâøóþ ôðàêöèþ ýòîãî ñå-
ïàðàòîðà, ïðåäñòàâëÿþùóþ ñìåñü 
ïðîìïðîäóêòà ñ êîíöåíòðàòîì, íà-
ïðàâëÿþò âî âòîðîé äâóõïðîäóêòîâûõ 
ñåïàðàòîð ñ íèçêîé ïëîòíîñòüþ ñóñ-
ïåíçèè (íàïðèìåð, 1,7 ã/ñì3), ãäå 
ïðîèñõîäèò îòäåëåíèå êîíöåíòðàòà îò 
ïðîìïðîäóêòà. 

Äàëåå êîíöåíòðàò ïîñëå îáåçâî-
æèâàíèÿ è îòìûâà ìàãíåòèòà îòïðàâ-
ëÿþò ïîòðåáèòåëþ, à ïðîìïðîäóêò 
îòïðàâëÿþò ïîòðåáèòåëÿì, êàê ñàìî-
ñòîÿòåëüíûé ïðîäóêò èëè ïîñëå äðîá-
ëåíèÿ íàïðàâëÿþò íà ïîâòîðíîå îáî-

ãàùåíèå ñ öåëüþ äîïîëíèòåëüíîãî èç-
âëå÷åíèÿ êîíöåíòðàòà. 

Äàííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà 
îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü îáîãàùåíèÿ, íî ÿâëÿåòñÿ î÷åíü 
ñëîæíîé, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ 
ñåáåñòîèìîñòè ïðîöåññà îáîãàùåíèÿ. 

Äëÿ óïðîùåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé 
ñõåìû èíñòèòóòîì «Ãèïðîìàøóãëåîáî-
ãàùåíèå» â 1976 ãîäó ðàçðàáîòàí 
òðåõïðîäóêòîâûé òÿæåëîñðåäíûé ñå-
ïàðàòîð òèïà ÑÒÒ [2]. Â ñóùíîñòè, 
ñåïàðàòîðû ýòîãî òèïà ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé äâà ñïàðåííûõ â îäíîì àïïà-
ðàòå, äâóõïðîäóêòîâûõ òÿæåëîñðåä-
íûõ ñåïàðàòîðà, ðàáîòàþùèõ íà íèç-
êîé è âûñîêîé ïëîòíîñòè ñóñïåíçèè. 
Íàëè÷èå â ýòîì ñåïàðàòîðå ñóñïåíçèé 
äâóõ ïëîòíîñòåé íåçíà÷èòåëüíî ïî-
çâîëèëî óïðîñòèòü òåõíîëîãè÷åñêóþ 
ñõåìó, ïîýòîìó ñåïàðàòîðû òèïà ÑÒÒ 
íå íàøëè øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ â 
ïðîìûøëåííîñòè. 

Ïîçäíåå, â 1993 ãîäó, èíñòèòóòîì 
«Ãèïðîìàøóãëåîáîãàùåíèå» ðàçðàáî-
òàí åùå îäèí òðåõïðîäóêòîâûé áàðà-
áàííûé òÿæåëîñðåäíûé ñåïàðàòîð, 
ãäå òàêæå èñïîëüçóåòñÿ ñóñïåíçèÿ 
íèçêîé è âûñîêîé ïëîòíîñòè [3], ÷òî 
òàêæå íåçíà÷èòåëüíî ïîçâîëèëî óïðî-
ñòèòü òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó. 

Ä 
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Èç èçëîæåííîãî ñëåäóåò ëîãè÷íûé 
âûâîä: äëÿ óïðîùåíèÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ñõåìû îáîãàùåíèÿ ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ â ìèíåðàëüíûõ ñóñïåíçèÿõ 
íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà êîíñòðóêöèè 
òàêîãî òðåõïðîäóêòîâîãî òÿæåëî-
ñðåäíîãî ñåïàðàòîðà, â êîòîðîì èñ-
ïîëüçóåòñÿ ñóñïåíçèÿ îäíîé ïëîòíî-
ñòè. Ýòî ïîçâîëèò âûâåñòè èç òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ñõåìû îáîãàùåíèÿ îäèí 
òÿæåëîñðåäíûé ñåïàðàòîð, äâà ñóñ-
ïåíçèîííûõ áàêà, äâà íàñîñà, îäèí 
ýëåêòðîìàãíèòíûé ñåïàðàòîð è, ñîîò-
âåòñòâåííî, ÷àñòü òðóáîïðîâîäíîé 
ñõåìû ñ çàïîðíîé àðìàòóðîé. 

Íà êàôåäðå «Ðàçðàáîòêà ïëàñòî-
âûõ ìåñòîðîæäåíèé» Øàõòèíñêîãî 
èíñòèòóòà (Ô) ÃÎÓ ÂÏÎ ÞÐÃÒÓ 
(ÍÏÈ) ðàçðàáîòàíà è çàïàòåíòîâàíà 
êîíñòðóêöèÿ òðåõïðîäóêòîâîãî òÿæå-
ëîñðåäíîãî ñåïàðàòîðà, ðàáîòàþùåãî 
íà ìèíåðàëüíîé ñóñïåíçèè îäíîé 
ïëîòíîñòè [4]. Îòëè÷èòåëüíîé íîâèç-
íîé ýòîãî ñåïàðàòîðà ÿâëÿåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå â îäíîì àïïàðàòå âûòàë-
êèâàþùåé (Àðõèìåäîâîé) ãèäðîñòàòè-
÷åñêîé ñèëû ñóñïåíçèè è äèíàìè÷å-
ñêîé ñèëû åå òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà. 

Ïðåäëàãàåìûé òðåõïðîäóêòîâûé 
ñåïàðàòîð (ðèñ. 1) èìååò ñëåäóþùåå 
óñòðîéñòâî è ïðèíöèï ðàáîòû. 

Îñíîâíîé ÷àñòüþ ñåïàðàòîðà ÿâ-
ëÿåòñÿ âàííà 1, èìåþùàÿ ôîðìó óñå-
÷åííîãî êîíóñà, ðàçðåçàííîãî ïî 
ïðîäîëüíîé îñè ãîðèçîíòàëüíîé 
ïëîñêîñòüþ. Âàííà ñåïàðàòîðà â íà-
ïðàâëåíèè äâèæåíèÿ èñõîäíîãî ìàòå-
ðèàëà è ìèíåðàëüíîé ñóñïåíçèè èìååò 
ïåðåìåííîå ñå÷åíèå ïî øèðèíå è 
ãëóáèíå, âñëåäñòâèå ÷åãî èçìåíÿåòñÿ 
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ñóñïåíçèè âìåñòå 
ñ èñõîäíûì ñûðüåì. 

Íàèáîëåå óçêîé è íåãëóáîêîé ÿâ-
ëÿåòñÿ çàãðóçî÷íàÿ ÷àñòü âàííû, â êî-
òîðóþ ïî òðóáîïðîâîäó 7 ïîäàåòñÿ 
ïîä äàâëåíèåì êîíäèöèîííàÿ ñóñïåí-

çèÿ, à èñõîäíûé ìàòåðèàë ïîñòóïàåò â 
âàííó ïî æåëîáó 6. Îáúåì ïîäàâàå-
ìîé ñóñïåíçèè ðåãóëèðóåòñÿ çàäâèæ-
êîé 8. Íàïîðíûé ïîòîê ñóñïåíçèè 
òðàíñïîðòèðóåò èñõîäíûé ìàòåðèàë 
ïî ïðèíöèïó ðàáîòû ãèäðàâëè÷åñêîãî 
òðàíñïîðòà. Â çàãðóçî÷íîé ÷àñòè èñ-
õîäíûé ìàòåðèàë ïîä äåéñòâèåì íà-
ïîðíîãî ïîòîêà ñóñïåíçèè âíà÷àëå 
äâèæåòñÿ ñ óñêîðåíèåì, è áûñòðî íà-
áèðàåò ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü. Â 
ñâÿçè ñ òåì, ÷òî âàííà ñåïàðàòîðà ïî 
ïóòè äâèæåíèÿ ñóñïåíçèè ñ èñõîäíûì 
ìàòåðèàëîì ïîñòåïåííî ðàñøèðÿåòñÿ 
è óãëóáëÿåòñÿ, ñêîðîñòü ñóñïåíçèè çà-
ìåäëÿåòñÿ, è ïîä äåéñòâèåì âûòàëêè-
âàþùåé ñèëû òÿæåëîé ñóñïåíçèè íà-
÷èíàåòñÿ ïðîöåññ ðàçäåëåíèÿ ïî 
ïëîòíîñòÿì. Â âåðõíþþ ÷àñòü ïîòîêà 
ñóñïåíçèè âñïëûâàþò ëåãêèå ôðàê-
öèè, êîòîðûå èìåþò íàèáîëüøóþ 
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ â íàïðàâëåíèè 
ïðîäîëüíîé îñè ñåïàðàòîðà. 

Òÿæåëûå ôðàêöèè, ïðåîäîëåâàÿ 
ñèëû íàïîðíîãî ïîòîêà ñóñïåíçèè, 
îïóñêàþòñÿ íà äíî âàííû ñåïàðàòîðà 
è äâèæóòñÿ ñ ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòüþ, 
ñîïðèêàñàÿñü ñ äíîì è áîêîâûìè 
ñòåíêàìè âàííû. Ïðîìåæóòî÷íûå ïî 
ïëîòíîñòè ôðàêöèè ïðîìïðîäóêòà çà-
íèìàþò â ïîòîêå ñóñïåíçèè ñðåäíåå 
ïîëîæåíèå. Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ 
ïðîìïðîäóêòà íèæå ñêîðîñòè äâèæå-
íèÿ ëåãêèõ ôðàêöèé, íî âûøå ñêîðî-
ñòè äâèæåíèÿ òÿæåëûõ ôðàêöèé. 

Ïåðåä âõîäîì ïîòîêà ñóñïåíçèè â 
ðàñøèðåííóþ ÷àñòü âàííû íà äíå óñ-
òàíîâëåí íåáîëüøîé âûñòóï 9. Íàçíà-
÷åíèå åãî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû 
âçðûõëèòü ïðèäîííóþ ìàññó ìàòåðèà-
ëà âíóòðè ñóñïåíçèè è âûñâîáîäèòü 
ëåãêèå ôðàêöèè, óâëå÷åííûå âíèç òÿ-
æåëûìè ôðàêöèÿìè. Êðîìå òîãî, âû-
ñòóïîì ñîçäàåòñÿ âîñõîäÿùèé ïîòîê 
ñóñïåíçèè, êîòîðûé âûíîñèò â âåðõ-
íèé ñëîé ñóñïåíçèè ëåãêèå ôðàêöèè. 
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Ðèñ. 1. Òðåõïðîäóêòîâûé òÿæåëîñðåäíûé ñåïàðàòîð: 1  âàííà ñåïàðàòîðà; 2  ïî-
ðîäíîå ýëåâàòîðíîå êîëåñî; 3  ïðîìïðîäóêòîâîå ýëåâàòîðíîå êîëåñî; 4  ëîïàñòíîé ðàç-
ãðóç÷èê; 5  ñèòî ïðåäâàðèòåëüíîãî ñáðîñà êîíäèöèîííîé ñóñïåíçèè; 6  æåëîá èñõîäíî-
ãî ìàòåðèàëà; 7  òðóáîïðîâîä ïîäà÷è ñóñïåíçèè; 8  çàäâèæêà; 9  ïðèäîííûé âûñòóï 

 
Â ïåðâîì îòäåëåíèè ðàñøèðåííîé 

÷àñòè âàííû ñåïàðàòîðà ñêîðîñòü 
ñóñïåíçèè ðåçêî ñíèæàåòñÿ è òÿæåëûå 
ôðàêöèè, èìåÿ ìèíèìàëüíóþ ñêî-
ðîñòü, îïóñêàþòñÿ âíèç è âûãðóæàþò-
ñÿ èç ñåïàðàòîðà ïåðôîðèðîâàííûìè 
êîâøàìè ýëåâàòîðíîãî êîëåñà 2. 

Ïðîìïðîäóêò, èìåþùèé ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ñêî-
ðîñòü äâèæåíèÿ òÿæåëûõ ôðàêöèé, ïî 
èíåðöèè ïîñòóïàåò âî âòîðîå, áîëåå 
ðàñøèðåííîå îòäåëåíèå âàííû, ãäå 
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ñóñïåíçèè ñíèæà-
åòñÿ äî ìèíèìàëüíîé. 

Ïðîìïðîäóêò, ïîòåðÿâ çàïàñ êèíå-
òè÷åñêîé ýíåðãèè äâèæåíèÿ â äèíà-
ìè÷åñêè ñïîêîéíîé ìèíåðàëüíîé ñóñ-
ïåíçèè, îïóñêàåòñÿ âíèç è âûãðóæàåò-
ñÿ èç ñåïàðàòîðà ýëåâàòîðíûì êîëå-
ñîì 3. 

Ëåãêèå ôðàêöèè, èìåþùèå ïëîò-
íîñòü çíà÷èòåëüíî ìåíüøóþ, ÷åì ïëîò-
íîñòü ìèíåðàëüíîé ñóñïåíçèè, äâèæóò-
ñÿ ïîä äåéñòâèåì òðàíñïîðòíîãî ïîòî-

êà ïî ïîâåðõíîñòè çåðêàëà ñóñïåíçèè 
è âûãðóæàþòñÿ âìåñòå ñ íåé ñïåöèàëü-
íûì ëîïàñòíûì ðàçãðóç÷èêîì 4. Îòäå-
ëåíèå ñóñïåíçèè îò ëåãêîé ôðàêöèè 
ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íî íà ùåëåâèäíîì 
ñèòå ïðåäâàðèòåëüíîãî ñáðîñà 5, à çà-
òåì íà îáåçâîæèâàþùåì ãðîõîòå, êî-
òîðûé íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàí. Âî èç-
áåæàíèå óñëîæíåíèÿ ÷åðòåæà íà íåì 
íå ïîêàçàíû ïðèâîäû ýëåâàòîðíûõ êî-
ëåñ è ðàçãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà. 

Òàêèì îáðàçîì, èñõîäíûé ìàòåðè-
àë â ïðîöåññå äâèæåíèÿ â âàííå ñå-
ïàðàòîðà ïîäâåðãàåòñÿ âîçäåéñòâèþ 
âûòàëêèâàþùåé ñèëû òÿæåëîé ñðåäû 
è ñèëû åå íàïîðíîãî ïîòîêà, âñëåäñò-
âèå ÷åãî ðàçäåëÿåòñÿ íà òðè ïðîäóêòà 
ïî ïëîòíîñòÿì. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, 
äàåò âîçìîæíîñòü çíà÷èòåëüíî óïðî-
ñòèòü òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó îáîãà-
ùåíèÿ, ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü ïðî-
äóêòîâ îáîãàùåíèÿ ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ â ìèíåðàëüíûõ ñóñïåíçèÿõ. 
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Íà ðèñ. 2 èçîáðàæåíà ñõåìà öåïè 
àïïàðàòîâ òÿæåëîñðåäíîé óñòàíîâêè 
ñ ïðèìåíåíèåì âûøåîïèñàííîãî 
òðåõïðîäóêòîâîãî ñåïàðàòîðà. 

Ïðåäâàðèòåëüíî îáåñøëàìëåí-
íûé óãîëü ïîäàåòñÿ â òðåõïðîäóê-
òîâûé ñåïàðàòîð 1, â êîòîðûé ïî-
ñòîÿííî ïîä íàïîðîì ïîäàåòñÿ íà-
ñîñîì êîíäèöèîííàÿ ñóñïåíçèÿ ñ 
ïëîòíîñòüþ 1,7 Ò/Ì

3. Â ñåïàðàòîðå 
èñõîäíûé óãîëü ðàçäåëÿåòñÿ íà òðè 
ïðîäóêòà: êîíöåíòðàò, ïðîìïðîäóêò 
è ïîðîäó. 

Êîíöåíòðàò îáåçâîæèâàåòñÿ â äâå 
ñòàäèè; íà ñèòå ïðåäâàðèòåëüíîãî 
ñáðîñà ñóñïåíçèè 2 è íà âèáðàöèîí-
íîì ãðîõîòå 3. Ïðè ýòîì, íà âòîðîé 
ïîëîâèíå ãðîõîòà ïðîèçâîäèòñÿ îò-
ìûâêà ìàãíåòèòà. Äàëåå êîíöåíòðàò 
îòïðàâëÿåòñÿ ïîòðåáèòåëÿì. Ïðîì-
ïðîäóêò è ïîðîäà âûãðóæàþòñÿ èç 
âàííû ñåïàðàòîðà ýëåâàòîðíûìè êî-
ëåñàìè äâóìÿ ïàðàëëåëüíûìè ïîòîêà-
ìè. Ïîýòîìó, èõ óäîáíî ïîäàâàòü äëÿ 

îòìûâà ìàãíåòèòà íà îäèí 
âèáðàöèîííûé ãðîõîò, îáåç-
âîæèâàþùàÿ ïîâåðõíîñòü êî-
òîðîãî ðàçäåëåíà I ïðîäîëü-
íîé ìåòàëëè÷åñêîé ïîëîñîé. 
Îáðàçóþùàÿñÿ ïðè ýòîì íå-
êîíäèöèîííàÿ ñóñïåíçèÿ îáú-
åäèíÿåòñÿ ñ íåêîíäèöèîííîé 
ñóñïåíçèåé êîíöåíòðàöèîííî-
ãî ãðîõîòà è ïîäàåòñÿ íà ðå-
ãåíåðàöèþ.  

Àíàëèçèðóÿ äâå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ñõåìû, íåòðóäíî 
óáåäèòüñÿ, ÷òî ñõåìà ñ ïðè-
ìåíåíèåì òðåõïðîäóêòîâîãî 
òÿæåëîñðåäíîãî ñåïàðàòîðà 
ïî÷òè â 2 ðàçà ïðîùå ñõå-
ìû, â êîòîðîé èñïîëüçóþòñÿ 
äâà äâóõïðîäóêòîâûõ ñåïà-
ðàòîðà. Â ïåðâîé ñõåìå îä-
íîâðåìåííî íàõîäÿòñÿ â ðà-
áîòå 20 åäèíèö îáîðóäîâà-

íèÿ, à âî âòîðîé  12. Ïðè ýòîì, 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáåèõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ óñòàíîâîê îäèíàêîâàÿ. 
Ïðèìåíåíèå òðåõïðîäóêòîâîãî òÿ-
æåëîñðåäíîãî ñåïàðàòîðà, ðàáî-
òàþùåãî íà îäíîé ïëîòíîñòè ñóñ-
ïåíçèè ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü ñëå-
äóþùåå îáîðóäîâàíèå: îäèí òÿæå-
ëîñðåäíûé ñåïàðàòîð ÑÊÂ, îäíî 
ñèòî ïðåäâàðèòåëüíîãî ñáðîñà ñóñ-
ïåíçèè, îäèí âèáðàöèîííûé ãðîõîò, 
îäèí ýëåêòðîìàãíèòíûé ñåïàðàòîð, 
äâà ñóñïåíçèîííûõ áàêà, äâà öåí-
òðîáåæíûõ íàñîñà. 

Ïðèáëèçèòåëüíàÿ ñòîèìîñòü ýòîãî 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îäíîñåêöèîííîé óñ-
òàíîâêè ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ïî ïåðå-
ðàáîòêå óãëÿ 300 ò/÷àñ â ñîâðåìåííûõ 
öåíàõ ñîñòàâëÿåò îêîëî 15 ìëí. ðóá-
ëåé. Ñ ó÷åòîì ñîêðàùåíèÿ ýêñïëóàòà-
öèîííûõ ðàñõîäîâ, ñîêðàùåíèÿ â 2 
ðàçà îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà, 
óìåíüøåíèÿ ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè 

Ðèñ. 2. Ñõåìà öåïè àïïàðàòîâ òÿæåëîñðåäíîé óñ-
òàíîâêè ñ ïðèìåíåíèåì òðåõïðîäóêòîâîãî ñåïà-
ðàòîðà: 1  òðåõïðîäóêòîâûé òÿæåëîñðåäíûé ñåïàðà-
òîð; 2  ñèòî ïðåäâàðèòåëüíîãî ñáðîñà ñóñïåíçèè; 3 
âèáðàöèîííûé ãðîõîò äëÿ îáåçâîæèâàíèÿ êîíöåíòðàòà 
è îòìûâà ìàãíåòèòà; 4  âèáðàöèîííûé ãðîõîò äëÿ 
îòìûâà ìàãíåòèòà; 5  ýëåêòðîìàãíèòíûé ñåïàðàòîð; 6
 áàê êîíäèöèîííîé ñóñïåíçèè; 7  áàê 
íåêîíäèöèîííîé ñóñïåíçèè; 8, 9  öåíòðîáåæíûå 
íàñîñû; 10  ðåãóëèðîâî÷íàÿ çàäâèæêà; 11, 12 
áðûçãàëà 
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îáùåé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 20 ìëí. ðóáëåé â ãîä. 

Âûâîäû 
1. Êîíñòðóêöèÿ íîâîãî òðåõïðî-

äóêòîâîãî òÿæåëîñðåäíîãî ñåïàðàòî-
ðà çíà÷èòåëüíî ïðîùå èçâåñòíûõ 
òðåõïðîäóêòîâûõ ñåïàðàòîðîâ òèïà 
ÑÒÒ è áàðàáàííûõ. 

2. Îòëè÷èòåëüíîé òåõíîëîãè÷åñêîé 
îñîáåííîñòüþ íîâîãî òðåõïðîäóêòî-
âîãî ñåïàðàòîðà ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçî-
âàíèå â íåì ìèíåðàëüíîé ñóñïåíçèè 
îäíîé ïëîòíîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò çíà-
÷èòåëüíî óïðîñòèòü òåõíîëîãè÷åñêóþ 
ñõåìó îáîãàùåíèÿ è ñíèçèòü ñåáå-
ñòîèìîñòü ïðîäóêòîâ îáîãàùåíèÿ. 

 
 

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 
 

1. Òåõíèêà è òåõíîëîãèÿ îáîãàùåíèÿ óã-
ëåé. Ñïðàâî÷íîå ðóêîâîäñòâî/ ïîä ðåä. 
Â.À. ×àíòóðèÿ è À.Ð. Ìîëÿâêî.  Ì.: Íàó-
êà, 1995. 

2. Îáîðóäîâàíèå äëÿ îáîãàùåíèÿ óãëÿ. 
Ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå/ ïîä ðåä. Ì.Ô. Áðàò-
÷åíêî.  Ì.: Íåäðà, 1979. 

3. Òðåõïðîäóêòîâûé òÿæåëîñðåäíûé ñå-
ïàðàòîð. ÀÂÒ. ÑÂ. № 1808381 ÑÍÃ. Áþë. 
№ 14, 1993. 

4. Òðåõïðîäóêòîâûé òÿæåëîñðåäíûé ñå-
ïàðàòîð. Ïàòåíò  ÐÔ   íà   èçîáðåòåíèå   № 
2312709, îïóáëèêîâàí 20.12.2007. Áþë. № 
35.  

 

ÊÎÐÎÒÊÎ ÎÁ ÀÂÒÎÐÅ  
 
Ïåòóõîâ À.Í.  êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò, çàâ. ñåêöèåé «Îáîãàùåíèå ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ», 
Þæíî-Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, ngtu@novoch.ru 
 

 

 

 
Ð Ó Ê Î Ï È Ñ È ,  

ÄÅÏÎÍÈÐÎÂÀÍÍÛÅ Â ÈÇÄÀÒÅËÜÑÒÂÅ «ÃÎÐÍÀß ÊÍÈÃÀ» 
 
ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÒÎÐÔßÍÎÃÎ  
ÌÀØÈÍÎ-ÒÐÀÊÒÎÐÍÎÃÎ ÀÃÐÅÃÀÒÀ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÌ ÌÅÒÎÄÎÌ 
(№ 935/01-13 îò 01.11.12, 05 ñ.) 
Õàðëàìîâ Âÿ÷åñëàâ Åâãåíüåâè÷ – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò, 
Ôîìèí Êîíñòàíòèí Âëàäèìèðîâè÷ — äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, äîöåíò, 
Fomin-tver@mail.ru, 
Êðûëîâ Êîíñòàíòèí Ñòàíèñëàâîâè÷ – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò, krylovks74@mail.ru, 
Ìîðîçèõèíà Èðèíà Êîíñòàíòèíîâíà – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò,mik.tv@mail.ru, 
Òâåðñêîé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò. 
 
DETERMINATION OF DYNAMIC PARAMETERS OF THE PEAT 
MACHINE-TRACTOR UNIT EXPERIMENTAL METHOD 
Kharlamov Vyacheslav Evgenievich, Fomin Konstantin Vladimirovich,  
Krylov Konstantin Stanislavovich, Morozikhina Irina Konstantinovna 


