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ÃÀÇÀ-ÌÅÒÀÍÀ 

Ïðèâåäåíî îïèñàíèå äàò÷èêîâ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ïðèìåíÿåìûõ â êîììåð÷å-
ñêîì è òåõíè÷åñêîì ó÷åòå ãàçà, âõîäÿùèõ â ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð ñðåäñòâ 
èçìåðåíèé. Ïðèìåíÿþùèåñÿ ñåé÷àñ ïåðåïàäîìåðû îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñò-
âà â îòëè÷èè îò èìïîðòíûõ ïåðåêðûâàþò øèðîêèé ðàáî÷èé äèàïàçîí çà ñ÷åò 
èñïîëüçîâàíèÿ äâóõ èëè áîëåå ïåðåïàäîìåðîâ íà îäíîé äèàôðàãìå èëè íà îä-
íîì èçìåðèòåëüíîì ó÷àñòêå, â îòëè÷èè îò èìïîðòíûõ. Ïðîáëåìà ñîêðàùåíèÿ 
êîëè÷åñòâà ïåðåïàäîìåðîâ ÿâëÿåòñÿ ìåòðîëîãè÷åñêîé çà ñ÷åò íàëîæåíèÿ ïî-
ãðåøíîñòåé äåôîðìèðóåìîãî ïîëóïðîâîäíèêîâîãî èçìåðèòåëüíîãî, ìåìáðàíû 
ñ îñòàòî÷íîé äåôîðìàöèåé, ïîãðåøíîñòè òîêîèçìåðèòåëüíîé öåïè, êðîìå òîãî 
áîëüøîå êîëè÷åñòâî àðìàòóðû ìîæåò ïðèâîäèòü ê óòå÷êàì âåðîÿòíîñòü âîçíèê-
íîâåíèÿ êîòîðûõ ïîâûøàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà èçìåðèòåëüíûõ óçëîâ 
ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, êîòîðîå ïðèâîäèòñÿ ê óñëîæíåíèþ ìîíòàæà. Ïðîáëåìà 
ïîâûøåíèÿ ìåòðîëîãè÷åñêîãî êà÷åñòâà ñâÿçàíà ñ èçìåíåíèåì êîíñòðóêöèè ïå-
ðåïàäîìåðà, â ïðîöåññå ïåðåñìîòðà êîíñòðóêöèè ìîæåò áûòü ïåðåñìîòðåí è 
óïðîùåí ìîíòàæ. Ïåðåïàäîìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ñòðóéíîé ïåðåïàäîìåòðèè, îäíàêî òî÷íîñòü ïðîâîäèìûõ 
èçìåðåíèé çàâèñèò íå îò òîãî â êàêîì âèäå ñðåäà ïîäâåðãàåòñÿ èçìåðåíèÿìè, à 
îò òîãî, êàêîé ìåòðîëîãè÷åñêèé ïðèíöèï ðàáîòû çàëîæåí â îñíîâó ðàáîòû ïå-
ðåïàäîìåðà è êàêîâà åãî êîíñòðóêöèÿ.  
Êëþ÷åâûå ñëîâà: äàò÷èêè ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, ïåðåïàäîìåðû, ìåòàí. 
 

 
 

 ó÷åòå ïðèðîäíîãî ãàçà-
ìåòàíà äàò÷èêè ïåðåïàäà 

äàâëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ðàñõîäà ãàçà íà îñíîâå ðàçíî-
ñòè äàâëåíèé íà âõîäå è âûõîäå 
äèàôðàãìû, ñóæåíèÿ, äëÿ êîòîðîãî 
õàðàêòåðíî ïàäåíèå äàâëåíèÿ, íà èç-
ìåðèòåëüíîì ó÷àñòêå. Íåäîñòàòêîì 
èçìåðåíèÿ ðàñõîäà íà îñíîâå ïåðå-
ïàäà äàâëåíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì äèô-
ôåðåíöèàëüíûõ ìàíîìåòðîâ (ïåðåïà-
äîìåðîâ) ÿâëÿåòñÿ êîñâåííûé ïðèí-
öèï èçìåðåíèé. Òåì íå ìåíåå, ñóùå-
ñòâóåò ðÿä ïðè÷èí, ïî êîòîðûì ñòîè-
ìîñòü ñèñòåìû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ó÷åòà 
ïî íåñêîëüêèì âûðàæåííûì ðåæèìàì 
âîçðàñòàåò â äâà èëè òðè ðàçà, ïðè 
ñóùåñòâåííî áîëüøåé ñòîèìîñòè ñèñ-

òåì íà îñíîâå ïðÿìîãî ïðèíöèïà èç-
ìåðåíèÿ. 

Äàò÷èêè ïåðåïàäà äàâëåíèÿ 
ÑÀÏÔÈÐ22Ì è ÑÀÏÔÈÐ22ÌÒ. 
Ïðèíèö äåéñòâèÿ äàò÷èêîâ äàâëåíèÿ 
ÑÀÏÔÈÐ îñíîâàí íà èçìåðåíèè ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ïîëóïðîâîäíèêîâîãî 
ìîñòà, ñîïðîòèâëåíèå êîòîðîãî 
ñèëüíî çàâèñèò îò ñîáñòâåííîé äå-
ôîðìàöèè, êîòîðàÿ èìååò ìåñòî â 
ðåçóëüòàòå êîíñòðóêòèâíîãî ñîåäè-
íåíèÿ ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ñòåðæíÿ 
ñ ìåìáðàíîé, êîíñòðóêòèâíî ðàçìå-
ùåííîé ìåæäó äâóìÿ êàìåðàìè, ïîä-
âåðãàåìûõ èçìåðåíèþ ïåðåïàäà äàâ-
ëåíèÿ, ïîäêëþ÷àåìûìè ñ ïîìîùüþ 
èìïóëüñíûìè òðóáêàìè ê ñîîòâåòñò-
âóþùèì ó÷àñòêàì òðóáîïðîâîäà. 

Â 
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Äèôìàíîìåòðû ÑÀÏÔÈÐ, Ìåòðàí è 
Ýëåìåð îêàçûâàþòñÿ âíå êîíêóðåí-
öèè òàì, ãäå äàâëåíèå íà èçìåðèòåëü-
íîì ó÷àñòêå î÷åíü âûñîêî, è òðåáó- 
þòñÿ êà÷åñòâåííûå íàäåæíûå ìåì-
áðàíû, à òàêæå âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûå âåíòèëüíûå áëîêè. Â äàííûé 
ìîìåíò âðåìåíè çàâîäîì Ìàíîìåòð 
âûïóñêàþòñÿ êà÷åñòâåííûå âåí-
òèëüíûå áëîêè, ãåðìåòè÷íîñòü êî-
òîðûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ïðè-
ìåíåíèÿ àðãîíîâîé ñâàðêè. 

Äàò÷èêè ïåðåïàäà äàâëåíèÿ 
Ìåòðàí è Ýëåìåð. Äàò÷èêè äàâëå-
íèÿ Ìåòðàí è Ýëåìåð ïðàêòè÷åñêè 
ïîëíûå àíàëîãè ïåðåïàäîìåðîâ 
ÑÀÏÔÈÐ, îäíàêî íà ëèäåðñòâî â èñ-
ïîëüçîâàíèè äëÿ ñèñòåì êîììåð÷åñêî-
ãî ó÷åòà äèôìàíîìåòðîâ ÑÀÏ-
ÔÈÐ22Ì/ÌÒ, ôèðìû ïðîèçâîäèòåëè 
óæå îñíàñòèëè ñâîè äàò÷èêè ïðåîáðà-
çîâàòåëÿìè è æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèìè 

èíäèêàòîðàìè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü èõ 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü. Ïðîáëåìîé 
ïðèìåíåíèÿ òàêèõ äàò÷èêîâ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ñîâðåìåííûìè èçìåðèòåëü-
íûìè ñèñòåìàìè ÿâëÿþòñÿ áîëüøèå 
ãàáàðèòû ïðèáîðîâ. 

Äàò÷èêè ïåðåïàäà äàâëåíèÿ 
Honeywell. Äàò÷èêè ïåðåïàäà äàâëå-
íèÿ Honeywell ÿâëÿþòñÿ ìàëîãàáàðèò-
íûìè äàò÷èêàìè, ñ ðàçìåùåíèåì ìà-
íîìåòðè÷åñêèõ âõîäîâ ñ ïðîòèâîïî-
ëîæíûõ ñòîðîí, ÷òî ñóùåñòâåííî óï-
ðîùàåò èõ ìîíòàæ, íå òðåáóþùèé äî-
ïîëíèòåëüíîé èìïóëüñíîé òðóáêè. 
Äàò÷èêè ôèðìû Honeywell ST 
3000TM ïîçâîëÿþò òî÷íî èçìåðÿòü 
ïåðåïàä äàâëåíèÿ, èçáûòî÷íîå è àá-
ñîëþòíîå äàâëåíèå. Äàò÷èê ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïüåçîðåçèñòèâíîãî ÷óâñòâè-
òåëüíîãî ýëåìåíòà â ñî÷åòàíèè ñ ìèê-
ðîïðîöåññîðíîé îáðàáîòêîé îáåñïå-
÷èâàåò âûáèðàåìûé öèôðîâîé èëè 

 
Ðèñ. 1. Äàò÷èêè ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, èñïîëüçóåìûå â ó÷åòå ïðèðîäíîãî ãàçà-
ìåòàíà 
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àíàëîãîâûé âûõîäíîé ñèãíàë, êîòî-
ðûé ïðîïîðöèîíàëåí èçìåðÿåìîìó 
ïàðàìåòðó. 

Äàò÷èêè ïåðåïàäà äàâëåíèÿ 
ÀÈÐ. ÀÈÐ-10/Ì2-ÄÄ — äèàïàçîí 
èçìåðåíèÿ, êÏà: îò 0,16 äî 600. 
Êëàññ òî÷íîñòè: 0,1 (25:1). 8 äèàïà-
çîíîâ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ. Ëèíåéíàÿ 
èëè êîðíåèçâëåêàþùàÿ çàâèñèìîñòü. 
Îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè 
«0» êàê ñ ïîìîùüþ êíîïêè, ðàñïîëî-
æåííîé ïîä êðûøêîé ïðèáîðà. Êîí-
ñòðóêöèÿ è ïðîñòîòà ìîíòàæà îáåñïå-
÷èâàåòñÿ òàêæå êàê è ïåðåïàäîìåðîâ 
ïðîèçâîäñòâà Honeywell. 

U-îáðàçíûå äàò÷èêè äàâëåíèÿ. 
Ñàìûé ïðîñòîé ìåòîä èçìåðåíèÿ äàâ-
ëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðîçðà÷íîé 
èçîãíóòîé ñòåêëÿííîé òðóáêè ñ æèä-
êîñòüþ, êîíöû êîòîðîé äîñòàòî÷íî 
ãåðìåòè÷íî ñ ïîìîùüþ ðåçèíîâûõ 
òðóáîê ïîäêëþ÷àþòñÿ ê èçìåðèòåëü-
íîìó ó÷àñòêó, êàê ïðàâèëî íà ó÷àñò-
êàõ ñ íèçêèì äàâëåíèåì, îäíàêî íà 
èçìåðèòåëüíûõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðî-
âîäîâ ñ âûñîêèì äàâëåíèåì ïðèìå-
íåíèå òàêîãî ïðîñòîãî ñïîñîáà íå-
âîçìîæíî èç çà âîçìîæíîñòè êîíñò-
ðóêòèâíîãî ðàçðóøåíèÿ. 

Äèôìàíîìåòðû ñèëüôîííûå 
ÄÑÏ160Ì1 è ÄÑÏ80Ì. Â ïîñëåä-
íåå âðåìÿ ñòàëè øèðîêî ïðèìåíÿòü 
èíäèêàöèîííûå ïåðåïàäîìåðû 
ÄÑÏ160Ì1 è ÄÑÏ80Ì äëÿ êîíòðîëÿ 
ðàáîòû òóðáèííûõ è ðîòàöèîííûõ 
ïåðåïàäîìåðîâ, òðåáîâàíèÿ ïî èõ óñ-
òàíîâêè ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì. 

Äèôìàíîìåòðû BD-Sensors. 
Ñðåä íîìåíêëàòóðû ìàëîãàáàðèò-
íûõ äàò÷èêîâ äàâëåíèÿ, ïåðåïàäî-
ìåðîâ öåëûé ðÿä ïîçèöèé äèôôå-
ðåíöèàëüíûõ ìàíîìåòðîâ. Ñðåäè 
íèõ äèôôåðåíöèàëüíûå ìàíîìåòðû 
DMD-31 c îäíîñòîðîííèì ðàñïî-
ëîæåíèåì øòóöåðîâ äëÿ ïîäêëþ÷å-
íèÿ èìïóëüñíûõ òðóáîê. Äàò÷èêè 
âõîäÿò ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð 
ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ïðåäîñòàâëÿåò-

ñÿ ñåðòèôèêàò îá óòâåðæäåíèè òèïà 
ñðåäñòâ èçìåðåíèé. Â íåêîòîðûõ 
êîíñòðóêöèÿõ äàò÷èêè ïðåäîñòàâ-
ëÿåìîé ëèíåéêè òèïîðàçìåðîâ îñ-
íàùåíû æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèì èí-
äèêàòîðîì è â ìàëîãàáàðèòíîì èñ-
ïîëíåíèè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû 
â êà÷åñòâå èíäèêàöèîííûõ. Âûõîä-
íîé ñèãíàë óíèôèöèðîâàííûé 4-
20ìÀ. Ïîãðåøíîñòü 1,5%, ò.å. íèæå 
÷åì ó ðÿäà îòå÷åñòâåííûì ïåðåïà-
äîìåðîâ ïîñëå ýêñïëóàòàöèè â òå-
÷åíèå îäíîãî ìåæïîâåðî÷íîãî èí-
òåðâàëà, è äàæå ïðè àíàëîãè÷íîé 
êîíñòðóêöèè òàêèå äèôìàíîìåòðû 
îêàçûâàþòñÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíû-
ìè, êàê äëÿ êîììåð÷åñêîãî, òàê è 
äëÿ òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà. 

Äèôìàíîìåòðû Yokogawa. 
Äèôôåðåíöèàëüíûå ìàíîìåòðû Yo-
kogawa ÿâëÿþòñÿ àíàëîãàìè ïåðåïà-
äîìåðîâ ÑÀÏÔÈÐ îòå÷åñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà. Âçðûâîçàùèùåííîå 
èñïîëíåíèå êîðïóñà IP67. Èñêðîáå-
çîïàñíûå öåïè - EExiaIICT 5. Óíèôè-
öèðîâàííûé âûõîäíîé òîêîâûé ñèã-
íàë 4…20 ìÀ, è öèôðîâîé HART 
âûõîä. Êëàññ òî÷íîñòè - 0,1, äîñòèãà-
åòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïåöèàëüíûõ 
ìàòåðèàëîâ ìåìáðàíû è ïîëóïðîâîä-
íèêîâîãî ìîñòà. 

Äèôìàíîìåòð ÄÌ-3583Ì. 
Ïðåîáðàçîâàòåëü ÄÌ-3583Ì ïðåäíà-
çíà÷åí äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ðàçíîñòè 
äàâëåíèé â âûõîäíîé óíèôèöèðîâàí-
íûé ñèãíàë âçàèìíîé èíäóêòèâíîñòè ñ 
ëèíåéíîé çàâèñèìîñòüþ. Ïðåîáðàçî-
âàòåëè ïðèìåíÿþòñÿ â ñèñòåìàõ êîí-
òðîëÿ, ðåãóëèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ïðè 
èçìåðåíèè 

Çàêëþ÷åíèå 
Íåñìîòðÿ íà æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê 

êîììåð÷åñêîìó ó÷åòà ñîâðåìåííûå 
ñðåäñòâà ïåðåïàäîìåòðèè óäîáíûå ñ 
òî÷êè çðåíèÿ ìîíòàæà, îáëàäàþùèå 
íèçêîé ïîãðåøíîñòüþ, õîòÿ è ñ èì-
ïîðòíûìè èçìåðèòåëüíûìè ýëåìåíòà-
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ìè, îñíàùåííûå ïðåîáðàçîâàòåëÿìè 
âñё åùå íå ïðèìåíÿþòñÿ. Îñíîâíîé 
äàò÷èê ïðè ïîñòðîåíèè ñèñòåì äèà-
ôðàãìåííîãî ó÷åòà ïðèðîäíîãî ãàçà-
ìåòàíà — äèôôåðåíöèàëüíûé ìàíî-
ìåòð ÑÀÏÔÈÐ22Ì/ÌÒ, à â ìàñøòà-
áàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ÑÀÏÔÈÐ 
22Ì. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëè øèðî-
êî ïðèìåíÿòü èíäèêàöèîííûå ïåðå-
ïàäîìåðû ÄÑÏ160Ì1 è ÄÑÏ80Ì 
äëÿ êîíòðîëÿ ðàáîòû òóðáèííûõ è ðî-
òàöèîííûõ ïåðåïàäîìåðîâ, òðåáîâà-

íèÿ ïî èõ óñòàíîâêè ÿâëÿåòñÿ îáÿçà-
òåëüíûì. Çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ ïåðåïàäîìåðîâ ìîæíî ñóùå-
ñòâåííî óïðîñòèòü ìîíòàæ èçìåðè-
òåëüíûõ êîìïëåêñîâ, òàê êàê îäèí ìà-
íîìåòðè÷åñêèé âõîä äàò÷èêà, 
íåïîñðåäñòâåííî âêðó÷èâàåòñÿ â 
áîáûøêó ââàðèâàåìóþ â ãàçîïðîâîä, 
è îäíîé èìïóëüñíîé òðóáêè 
îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íî, ò.å. îáùåå 
êîëè÷åñòâî èìïóëüñíûõ òðóáîê ïðè 
òàêîì ïîäõîäå ñîêðàùàåòñÿ âäâîå. 
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