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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ïî êîíñåðâàöèè îáúåêòîâ ïî äîáû÷å 
óãëÿ ñ çàòîïëåíèåì âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà. Äàíû ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîâåð-
øåíñòâîâàíèþ ýòîãî ñïîñîáà êîíñåðâàöèè. 
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Ñåìèíàð № 17 
 

 
 ðåçóëüòàòå ðåñòðóêòóðèçàöèè 
óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè ñ 

àäàïòàöèåé ïðåäïðèÿòèé ê ðûíî÷íîé 
ýêîíîìèêå â 90-õ è íà÷àëå 2000-õ ãî-
äîâ èç-çà ïàäåíèÿ ñïðîñà íà óãîëü è ïî-
ÿâëåíèÿ êîíêóðåíöèè ìíîãèå óãîëü-íûå 
ðàçðåçû áûëè çàêðûòû, à îáúåêòû óãëå-
äîáû÷è çàêîíñåðâèðîâàíû. 

Òàê, íàïðèìåð, òîëüêî ïî Èðêóò-
ñêîé îáëàñòè çà 2005-2007 ãîäû áûëî 
çàêîíñåðâèðîâàíî ñåìü îáúåêòîâ: ó÷à-
ñòîê «Þæíûé» ÎÀÎ «Ðàçðåç Òóëóí-
ñêèé»; ó÷àñòîê ÖÝÏ-1 è ÖÝÏ-2 (áëîê 1) 
Àçåéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ; III  è IV ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå ïëîùàäè è ó÷àñòîê 
«Âîñòî÷íûé» ðàçðåçà «Àçåéñêèé», ãîð-
íûå âûðàáîòêè ðàçðåçà «×åðåìõîâ-
ñêèé». Ñðîêè êîíñåðâàöèè âñåõ îáúåê-
òîâ íå ïðåâûøàþò 10 ëåò è çàêàí÷èâà-
þòñÿ â 2010-2013 ãîäàõ.  

Êîíñåðâàöèÿ îáúåêòîâ îñóùåñòâëÿ-
ëàñü ëèáî «ñóõèì», ëèáî «ìîêðûì» (ñ çà-
òîïëåíèåì ïëàñòà óãëÿ) ñïîñîáàìè. Âû-
áîð ñïîñîáà êîíñåðâàöèè â îñíîâíîì 
îïðåäåëÿëñÿ ðàñïîëîæåíèåì óðîâíÿ 
ãðóíòîâûõ âîä îòíîñèòåëüíî ïëàñòà ïî-
ëåçíîãî èñêîïàåìîãî. Ïðè ýòîì «ìîê-
ðûé» ñïîñîá îêàçûâàëñÿ, êàê ïðàâèëî, 
áîëåå ïðîñòûì è äåøåâûì. Êðîìå òîãî, 
«ìîêðûé» ñïîñîá êîíñåðâàöèè îáåñïå-
÷èâàåò áîëåå íàäåæíîå ïðåäîõðàíåíèå 
óãëÿ îò îêèñëåíèÿ è ñîõðàíÿåò åãî êà-
÷åñòâî. 

Íåìàëîâàæíûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ 
è òî, ÷òî ïðè «ìîêðîì» ñïîñîáå êîí-

ñåðâàöèè ïðàêòè÷åñêè ïðåäîòâðàùàåò-
ñÿ íåñàíêöèîíèðîâàííàÿ äîáû÷à óãëÿ, 
êîòîðàÿ èìååò ìåñòî ïðè «ñóõîì» ñïî-
ñîáå. Îòñóòñòâèå îõðàíû çàêîíñåðâè-
ðîâàííûõ ó÷àñòêîâ äîâîëüíî ÷àñòî 
ïðèâîäèò ê õèùåíèÿì óãëÿ êàê ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì çåìëåðîéíî-òðàíñïîðò-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ, òàê è áåç íåãî. 
Ïðè ýòîì íå ñòîëüêî îïàñíû ïîòåðè óã-
ëÿ, ñêîëüêî âîçìîæíûå è ñëó÷àþùèåñÿ 
îáðóøåíèÿ ïîäêîïàííûõ áîðòîâ è êàê 
ñëåäñòâèå òðàâìàòèçì íàðóøèòåëåé. 

Åùå îäíèì äîñòîèíñòâîì «ìîêðîãî» 
ñïîñîáà êîíñåðâàöèè ÿâëÿþòñÿ íèçêèå 
çàòðàòû íà åãî îñóùåñòâëåíèå. Ïî 
áîëüøèíñòâó çàêîíñåðâèðîâàííûõ 
«ìîêðûì» ñïîñîáîì îáúåêòîâ ðàñõîäû 
áûëè ìèíèìàëüíûìè. 

Ñîãëàñíî ïðîåêòó, âûïîëíåííîìó 
ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèì áþðî ÎÀÎ 
«Ñèáèðñêàÿ óãîëüíàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ 
êîìïàíèÿ», îáúåì çåìëÿíûõ ðàáîò ïî 
«ñóõîé» êîíñåðâàöèè ãîðíîé âûðàáîòêè 
№ 1 ó÷àñòêà «Àðòåì IV-À» ðàçðåçà «×å-
ðåìõîâñêèé» ñîñòàâëÿåò 366,4 òûñ. ì3 
(â òîì ÷èñëå ïîäñûïêà ïî÷âû ïëàñòà 
123,2 òûñ. ì3, èçîëÿöèÿ óãîëüíîãî ïëà-
ñòà 238,6 òûñ. ì3, îòñûïêà óäåðæè-
âàþùåãî âàëà – 4,6 òûñ. ì3), à ïî «ìîê-
ðîé» êîíñåðâàöèè ñîñåäíåé ãîðíîé âû-
ðàáîòêè № 2 îáúåì ïî îòñûïêå îãðàæ-
äàþùåãî âàëà ñîñòàâèë âñåãî 6,0 òûñ. ì3. 

Âìåñòå ñ òåì, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 
åñëè ïî ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ çå-
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ìåëü ðàçðàáîòàíî äîñòàòî÷íî áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî èíñòðóêöèé êàê äëÿ ðàçëè÷-
íûõ ïîäîòðàñëåé ãîðíîäîáûâàþùåé 
ïðîìûøëåííîñòè, òàê è äëÿ ðàçíûõ ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíîâ, 
òî äëÿ ðàáîò ïî êîíñåðâàöèè êàêàÿ-
ëèáî èíñòðóêòèâíî-íîðìàòèâíàÿ äîêó-
ìåíòàöèÿ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò. Õî-
òÿ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â çàâèñè-
ìîñòè îò ñðîêîâ êîíñåðâàöèè, ñîñòàâà 
ïîðîä, ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèé çàëå-
ãàíèÿ èñêîïàåìîãî è ðàñïîëîæåíèÿ 
ãîðíûõ âûðàáîòîê òðåáîâàíèÿ ê ïàðà-
ìåòðàì êîíñåðâèðóåìîãî îáúåêòà 
äîëæíû ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ. Ïî-
ýòîìó ÷àñòî áûâàåò òðóäíî ñîãëàñèòüñÿ 
ñ ìèíèìàëüíûìè îáúåìàìè ðàáîò ïî 
«ìîêðîìó» ñïîñîáó êîíñåðâàöèè.  

Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåí-
íûå íà çàêîíñåðâèðîâàííîé «ìîêðûì» 
ñïîñîáîì ãîðíîé âûðàáîòêå № 2 ó÷à-
ñòêå ïîëÿ «Àðòåì IV-À» ðàçðåçà «×åðåì-
õîâñêèé», ïîêàçàëè, ÷òî âíîâü ñîçäàí-
íûé â êàðüåðå âîäîåì ìîã áû  èñïîëü-
çîâàòüñÿ äëÿ îòäûõà íàñåëåíèÿ è äàæå 
ðûáàëêè [1]. Èç-çà îòñóòñòâèÿ âáëèçè 
äðóãèõ âîäîåìîâ çàòîïëåííàÿ âûðàáîò-
êà âîïðåêè òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè 
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êóïàíèÿ. Ïðè  ýòîì 
óñëîâèÿ äëÿ ýòîãî äàëåêî íå áëàãîïðè-

ÿòíûå. Íåãàòèâíûìè ôàêòîðàìè ÿâëÿ-
þòñÿ ñîñòàâ âîäû è ïîñòîÿííî ïðîäîë-
æàþùàÿñÿ ýðîçèÿ áîðòîâ. 

Ñîãëàñíî ïðîåêòó êîíñåðâàöèè îò-
êîñû çàòîïëåííûõ îòâàëîâ áûëè îñòàâ-
ëåíû ñ óãëîì 37°, à îòêîñû ðàáî÷åãî 
áîðòà êàðüåðà ñôîðìèðîâàíû ïîä óã-
ëîì 55°. Çà ïÿòü ëåò êîíñåðâàöèè îòêî-
ñû îòâàëîâ ïðàêòè÷åñêè ñîõðàíèëè 
ñâîé óêëîí, à îòêîñû áîðòîâ êàðüåðà 
âûïîëîæèëèñü  äî óãëà 45° çà ñ÷åò ðàç-
ìûâà ïîðîä ëèâíåâûìè è òàëûìè âîäà-
ìè ñ îäíîâðåìåííûì çàèëèâàíèåì äíà 
âîäîåìà è çàñûïêîé èíòåíñèâíî ðàçâè-
âàþùåéñÿ âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè [1]. 
Íåñìîòðÿ íà íåáîëüøóþ ïëîùàäü çåð-
êàëà âîäîåìà (47 òûñ. ì2), ïðîöåññ âîë-
íîîáðàçîâàíèÿ òàêæå âíåñ ñâîþ íåãà-
òèâíóþ ëåïòó â ðàçðóøåíèå áîðòîâ îò-
êîñîâ âäîëü áåðåãîâîé ëèíèè (ðèñ. 1), 
÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ñïîñîáñòâîâàëî 
äàëüíåéøåìó èõ îñûïàíèþ. Ïîñòîÿííî 
ïðîäîëæàþùàÿñÿ ýðîçèÿ áîðòîâ íà 
ïðîòÿæåíèè óæå 6 ëåò  ïðåïÿòñòâóåò èõ 
ñàìîçàðàñòàíèþ, ñïîñîáñòâóåò çàãðÿç-
íåíèþ è çàèëèâàíèþ âîäîåìà è êàê 
ñëåäñòâèå ïðåïÿòñòâóåò ðàçâèòèþ âîä-
íîé ôëîðû è ôàóíû. 

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî íàìå÷åííûé ñðîê 
îêîí÷àíèÿ êîíñåðâàöèè â 2013 ãîäó 
ìîæåò áûòü ïåðåíåñåí íà áîëåå îòäà-
ëåííûå ãîäû  è âûñîêà âåðîÿòíîñòü ëè-
êâèäàöèè äàííîãî îáúåêòà, êîíñåðâà-
öèþ öåëåñîîáðàçíî áûëî áû ïðîâîäèòü  
ñ èñêëþ÷åíèåì ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ, 
÷òî ïîçâîëèëî áû óñèëèòü åñòåñòâåííîå 
ñàìîâîññòàíîâëåíèå  ðàñòèòåëüíîñòè 
ïî áåðåãàì âîäîåìà è ïîä âîäîé. Ïî-
ýòîìó ïðè êîíñåðâàöèè ñëåäóåò ðóêî-
âîäñòâîâàòüñÿ òðåáîâàíèÿìè ïî ïðå-
äîòâðàùåíèþ ýðîçèîííîãî ïðîöåññà. Â 
ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî êàñàåòñÿ âûïîëà-
æèâàíèÿ áîðòîâ ñ èñêëþ÷åíèåì îâðà-
ãîîáðàçîâàíèÿ. 

Ïðè êðàòêîâðåìåííûõ ñðîêàõ êîí-
ñåðâàöèè (äî 5 ëåò) áîðòà âûðàáîòêè 
è ñêëîíû îòâàëîâ ñëåäóåò îñòàâëÿòü ñ 
óñòîé÷èâûìè óãëàìè îòêîñîâ, ÷òî 

 
 
Ðèñ. 1. Ñå÷åíèå çàòîïëåííîé âûðàáîòêè 
№2 ïîëÿ «Àðòåì IV-À» ðàçðåçà «×åðåì-
õîâñêèé» ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èññëå-
äîâàíèé 2007 ã. 
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Рис 2.  Схемы к расчёту объёма работ по выполаживанию бортов затапливаемой выработки
при кратковременной консервации (а); при консервации на длительный срок (б):
              - пласт угля;                  - контур нарушенной поверхности до консервации
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ïðåäîòâðàòèò èõ îáðóøåíèå, îñûïà-
íèå, îïîëçàíèå è óìåíüøèò ýðîçèîííûå 
ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ ðàçìûâîì è âû-
âåòðèâàíèåì è, êàê ñëåäñòâèå, óñèëèò 
ñàìîçàðàñòàíèå. Äëÿ ïîðîä ðàçðåçà 
«×åðåìõîâñêèé» óñòîé÷èâûé óãîë áîð-
òîâ ñîñòàâëÿåò 45°, óñòîé÷èâûé óãîë 
îòêîñîâ îòâàëîâ – 37°. Äëÿ ïðåäîòâðà-
ùåíèÿ âîëíîâîé ýðîçèè áîðòîâ è îòêî-
ñîâ ñëåäóåò âûïîëíèòü âûïîëàæèâàíèå 
áåðåãîâîé ëèíèè äî óãëà 8-10°. Ïëÿæ-
íàÿ çîíà âûïîëàæèâàåòñÿ íà äëèíó âêà-
òûâàíèÿ âîëí, à ïîäâîäíàÿ ÷àñòü äî 
ãëóáèíû 2 ì, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü âîç-
ìîæíûå íåñ÷àñòíûå ñëó÷àè ñ ëþäüìè, 
çàøåäøèìè â âîäó. Äëÿ óñëîâèé ñîç-
äàííîãî òåõíîãåííîãî âîäîåìà ìàêñè-
ìàëüíàÿ âûñîòà âîëíû ñîñòàâèò 0,72 ì, 
à âûñîòà åå âêàòûâàíèÿ 0,3 ì. Îòñþäà, 
øèðèíà ïëÿæíîé çîíû äîëæíà áûòü íå 
ìåíåå 2,0-2,2 ì. 

Èñõîäÿ èç îáîñíîâàííûõ âûøå òðå-
áîâàíèé, ñå÷åíèå çàêîíñåðâèðîâàííîé 
«ìîêðûì» ñïîñîáîì âûðàáîòêè ïðèâå-
äåíî íà ðèñ. 2, à. Ïðè ýòîì îáúåì ðà-
áîò ïî êîíñåðâàöèè ñîñòàâèò îêîëî 
150 òûñ.ì3. 

Ïðè êîíñåðâàöèè íà ñðîêè áîëåå 
ïÿòè ëåò âûïîëàæèâàíèå áîðòîâ è îò-
êîñîâ öåëåñîîáðàçíî ïðîèçâîäèòü èñ-
õîäÿ èç ìèíèìàëüíûõ òðåáîâàíèé ê ðå-
êóëüòèâàöèè ïðèðîäîçàùèòíîãî íà-
ïðàâëåíèÿ. 

Ïðèìåíèòåëüíî ê óñëîâèÿì êîíñåð-
âàöèè âûðàáîòêè № 2 ïîëÿ «Àðòåì IV- À» 

ðàçðåçà «×åðåìõîâñêèé» âûïîëàæèâà-
íèå áîðòîâ âûøå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä 
öåëåñîîáðàçíî áûëî áû ïðîèçâåñòè (â 
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãîðíî-
òåõíè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè ê çåìëÿì, 
îñòàâëÿåìûì ïîä ñàìîçàðàñòàíèå) äî 
óãëà îòêîñà 23°, à íèæå óðîâíÿ âîäû äî 
ãëóáèíû äâóõ ìåòðîâ äî óãëà 7-10° (ðè-
ñ. 2, á). Ïðè ýòîì ðàñ÷åòíûé îáúåì ðà-
áîò ïî âûïîëàæèâàíèþ áîðòîâ êàðüåðà 
è îòêîñîâ îòâàëîâ âäîëü íàèáîëåå ãëó-
áîêîé ÷àñòè âîäîåìà ñîñòàâèë áû îêî-
ëî 250 òûñ. ì 3, ÷òî ïðèìåðíî ñîîòâåò-
ñòâóåò îáúåìó ðàáîò ïðè «ñóõîì» ñïî-
ñîáå êîíñåðâàöèè. 

Òàêèì îáðàçîì, «ìîêðûé» ñïîñîá 
êîíñåðâàöèè ñ ó÷åòîì ïðåäîòâðàùå-
íèÿ ýðîçèîííûõ è àêêóìóëÿòèâíûõ  
ïðîöåññîâ âäîëü áåðåãîâîé ëèíèè 
ïðè îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîì óâåëè-
÷åíèè îáúåìîâ çåìëÿíûõ ðàáîò ïî-
çâîëÿåò ñîêðàòèòü íåãàòèâíîå âîçäåé-
ñòâèå îáúåêòà êîíñåðâàöèè íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó è ïîâûñèòü åãî ýêîëî-
ãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü. 

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì è ïðî-
åêòíûì îðãàíèçàöèÿì, ñâÿçàííûì ñ 
ãîðíîäîáûâàþùåé îòðàñëüþ, ñëåäóåò 
îáðàòèòü âíèìàíèå íà íåîáõîäèìîñòü 
ðàçðàáîòêè òðåáîâàíèé ê êîíñåðâàöèè 
ãîðíûõ âûðàáîòîê â çàâèñèìîñòè îò 
ñðîêîâ, à òàêæå  ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé è ñ ó÷åòîì íåîáõîäèìîñòè ïî-
âûøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòû êîí-
ñåðâèðóåìîãî îáúåêòà. 
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