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îâðåìåííûé ïîäõîä ê ðàöèî-
íàëüíîìó ýêîëîãè÷åñêè áåçî-

ïàñíîìó ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ òðåáóåò 
îòêàçà îò ìíîãèõ òðàäèöèîííûõ ïîä-
õîäîâ ïðè ñîñòàâëåíèè òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ïðîåê-
òîâ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ è ðåêóëüòèâàöèè íà-
ðóøåííûõ çåìåëü. Òàêîé ïîäõîä îðè-
åíòèðîâàí ïðåæäå âñåãî íà ðàçðàáîòêó 
èíäèâèäóàëüíîãî, ïðàêòè÷åñêè øòó÷-
íîãî ïðîåêòà, ïîëíîñòüþ ó÷èòûâàþùå-
ãî ñïåöèôèêó ïðèðîäíîé îáñòàíîâêè 
äàííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, à òàêæå òðå-
áóåò ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ìåòîäè÷åñêèõ 
ïðèåìîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ. Àíàëèç è 
ðàçðàáîòêà ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ áèîëî-
ãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè ïîçâîëèò óæå 
íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ äèàãíîñòè-
ðîâàòü è îöåíèâàòü âîçìîæíûå ïî÷-
âåííî-ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ðàç-
ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé, õîçÿéñòâåí-
íóþ è ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü ïðîåêòîâ ðåêóëüòèâàöèè, 
ðåàëèçîâàòü ñòðàòåãèþ ïðèðîäîîõðàí-
íûõ ìåðîïðèÿòèé, îöåíèâàòü. 

Ïîäîáíûé àíàëèç ïîäòâåðäèë, ÷òî 
îäíèì èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ÿâ-

ëÿþòñÿ áèîãåííûå ñïîñîáû ïîâûøå-
íèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â ðåêóëüòèâèóå-
ìûõ çåìåëü, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ ïðè-
ìåíåíèåì ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ ìàòå-
ðèàëîâ, èìåþùèõ îðãàíè÷åñêóþ îñ-
íîâó, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå æèâîé 
ïðèðîäû [1]. 

Íà áàçå ÑÏÃÃÈ (ÒÓ) ðàçðàáàòûâà-
þòñÿ òðè îñíîâíûõ áèîãåííûõ íà-
ïðàâëåíèÿ ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ 
ðåêóëüòèâèðóåìûõ çåìåëü: 

• âíåñåíèå ñàïðîïåëÿ; 
• ïðîòèâîýðîçèîííîå óêðåïëåíèå ñ 

ïîìîùüþ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ áèîàê-
òèâíûõ ïåí; 

• ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷â ÷å-
ðåç óâåëè÷åíèå ãóìóñîâîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ 
âåðìèòåõíîëîãèèè. 

Ïåðâûé ñïîñîá [1] îñíîâàí íà óêðå-
ïëåíèè âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû è ñîçäà-
íèè ñâÿçàííîé ñòðóêòóðû ñ ïîìîùüþ 
ïðîïèòêè, íàïðèìåð, ñàïðîïåëåâûì 
ðàñòâîðîì ñ êîíöåíòðàöèåé (ïî ìàññå) 
äî 10 %, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò êîàãó-
ëÿöèþ ìåëêîäèñïåðñíîãî ìàòåðèàëà è 
ñâÿçûâàíèå åãî â ãðàíóëû, à òàêæå ñâÿ-
çûâàíèå ãðàíóë ìåæäó ñîáîé è ñ áîëåå 
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êðóïíûìè ÷àñòèöàìè, ñ îäíîâðåìåííûì 
ïîâûøåíèåì áèîàêòèâíîñòè ìàññèâà. 
Îñóùåñòâèòü ñïîñîá âîçìîæíî òàêæå 
çàïàõèâàíèåì èçìåëü÷åííîãî ñàïðîïå-
ëÿ íà ãëóáèíó 4—6 ñì â êîëè÷åñòâå 
25-30 ò/ãà. 

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
áèîëîãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè, êîãäà 
íà òåððèòîðèè ðàñïîëîæåíèÿ òåõíî-
ãåííûõ ìàññèâîâ ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ 
âûñîêîäèñïåðñíûå àýðîçîëè, íå ïîä-
äàþùèåñÿ ýôôåêòèâíîìó îñàæäåíèþ 
çà ñ÷åò îðîøåíèÿ ñ äîáàâëåíèåì ñâÿ-
çóþùåãî âåùåñòâà (à â íåêîòîðûõ ñëó-
÷àÿõ îíè ìîãóò áûòü äàæå âçðûâî-
îïàñíûìè), óêðåïëÿòü ïîâåðõíîñòè 
ìàññèâîâ ðåêîìåíäóåòñÿ áèîàêòèâíîé 
ïåíîé íà îñíîâå ñàïðîïåëÿ, ñïîñîá-
íîãî îáðàçîâûâàòü öåïî÷êè (ñêëåè-
âàòüñÿ), òåì ñàìûì èçîëèðóÿ îòâàëû, 
ïîäãîòîâëÿÿ ïîâåðõíîñòü ê áèîëîãè-
÷åñêîìó ýòàïó ðåêóëüòèâàöèè [3]. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïåííîé ñìåñè ïðè-
ìåíåíà ðåàêöèÿ ãàçîîáðàçîâàíèÿ íà 
îñíîâå àëþìèíèåâîé ïóäðû, êîòîðàÿ 
ðåàãèðóåò ñ ãèäðàòîì îêèñè êàëüöèÿ â 
âîäíîé ñðåäå è âûäåëÿåò âîäîðîä:  

Al Ca OH H O2 22 3 ( ) 6+ + =  

=Ca Al OH H3 6 22
( ) 3+ ↑⎡ ⎤⎣ ⎦ . 

Îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè áèîïåíû 
ÿâëÿþòñÿ ñàïðîïåëè, èçìåëü÷åííûå îò-
õîäû ìóêîìîëüíîé è çåðíîïåðåðàáàòû-
âàþùåé ïðîìûøëåííîñòè (ñîëîìà, ëè-
ñòüÿ, êàìûø, êîðà) è äîïîëíèòåëüíîå 
ñâÿçóþùåå êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçà. 

Ëàáîðàòîðíûå ýêñïåðèìåíòû ïîêà-
çàëè âûñîêóþ óñòîé÷èâîñòü è áèîàêòèâ-
íîñòü ïîëó÷åííîé áèîïåíû. Îïûòàìè 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷åðåç 3-4 ÷àñà ðåàêöèÿ 
ãàçîîáðàçîâàíèÿ ïðåêðàùàåòñÿ è ïîëó-
÷åííàÿ ïåíà ïðèîáðåòàåò ìàêñèìàëüíóþ 
êðàòíîñòü. Ïåíà ïîëíîñòüþ âûñûõàåò â 
òå÷åíèå 30-45 äíåé. Íà ïîâåðõíîñòè 
íàáëþäàåòñÿ ïëîòíàÿ êîðêà, êîòîðàÿ íå 
ðàçðóøàåòñÿ â ïðîöåññå ïîëèâà è ïî-
ñëåäóþùåãî èññóøåíèÿ, îáåñïå÷èâàÿ 

çàùèòó ïîâåðõíîñòè ïî÷âû îò ïûëåíèÿ è 
ðàçðóøåíèÿ âñëåäñòâèå îñàäêîâ. Ìîæíî 
âûäåëèòü òðè ñëîÿ îáðàçîâàííîé áèîïå-
íû: íèæíèé – ñîñòîèò èç èçáûòêîâ âîäû 
è êëåÿ, ïðîíèêàþùèõ â ïîâåðõíîñòíûé 
ñëîé ïûëÿùåãî îòâàëà, çàêðåïëÿÿ åãî, 
âåðõíèé – ñàì ñëîé áèîïðîäóêòèâíîé 
ïåíû, à ìåæäó íèìè – ïðîäóêò ðåàêöèè 
ãàçîîáðàçîâàíèÿ – êðèñòàëëû àëþìèíà-
òà Òîðâàëüäñîíà, êîòîðûå äîïîëíèòåëü-
íî èçîëèðóþò ïîâåðõíîñòü îòâàëà. Âñõî-
æåñòü òðàâû, ïîñàæåííîé â ïåííûé ñëîé 
ìîùíîñòüþ äî 3 ñì, â ëàáîðàòîðíûõ óñ-
ëîâèÿõ èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 70–
100 %. 

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû èñïîëüçî-
âàíèÿ òðóäîåìêèõ îïåðàöèé ïî ñîç-
äàíèþ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ïî÷âåí-
íûõ ñëîåâ äîêàçàíà âîçìîæíîñòü 
ïðèìåíåíèÿ âåðìèòåõíîëîãèè — îä-
íîãî èç íàèáîëåå ðåçóëüòàòèâíûõ 
ñïîñîáîâ ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ñ 
ïîìîùüþ äîæäåâûõ ÷åðâåé. Ïîÿâëå-
íèþ è ðàçâèòèþ äàííîé òåõíîëîãèè 
ñïîñîáñòâîâàëè íåáëàãîïðèÿòíûå èç-
ìåíåíèÿ â ýêîëîãèè ïî÷â, âûçâàííûå 
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâå-
êà è íåýôôåêòèâíîñòüþ ïðèìåíåíèÿ 
îïðåäåëåííûõ ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ 
ïðèðîäíîãî àãðîïîòåíöèàëà ðåêóëü-
òèâèðóåìûõ çåìåëü. 

Âåðìèòåõíîëîãèÿ — ñèñòåìà îðãà-
íèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåðî-
ïðèÿòèé ïî êóëüòèâèðîâàíèþ äîæäå-
âûõ êîìïîñòíûõ ÷åðâåé íà ðàçíûõ 
ñóáñòðàòàõ â êîíêðåòíûõ ýêîëîãè÷å-
ñêèõ óñëîâèÿõ, îáðàáîòêå è ïðèìåíå-
íèþ êîïðîëèòà è áèîìàññû ÷åðâåé â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Âåðìèêóëüòóðà — 
ïîïóëÿöèÿ äîæäåâûõ êîìïîñòíûõ 
÷åðâåé (vermis — â ïåðåâîäå ñ ëàòèí-
ñêîãî — ÷åðâè) âìåñòå ñ ñîïóòñòâóþ-
ùèìè ìèêðîîðãàíèçìàìè, íèçøèìè 
ãðèáàìè, ïðîñòåéøèìè, íàñåêîìûìè è 
íåêîòîðûìè ïîçâîíî÷íûìè â êîí-
êðåòíîì îðãàíè÷åñêîì ñóáñòðàòå. Ýòî 
ïðîãðåññèâíîå è ïåðñïåêòèâíîå íà-
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ïðàâëåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà XXI âåêà, òàê êàê ïîçâîëÿåò 
ïîâûøàòü ïðîäóêòèâíîñòü, ýêîëîãè÷å-
ñêóþ óñòîé÷èâîñòü è ñàìîðåãóëèðóþ-
ùóþ ñïîñîáíîñòü àãðîýêîñèñòåì. Â ìè-
ðîâîé ëèòåðàòóðå åё ðàññìàòðèâàþò 
êàê ýëåìåíò ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà [2]. 
Îíà èìååò äâà íàïðàâëåíèÿ: 

• âåðìèêóëüòèâèðîâàíèå, ïðè êî-
òîðîì ðàçìíîæàþò ïîëåçíûõ æèâîò-
íûõ — äîæäåâûõ êîìïîñòíûõ ÷åðâåé 
èëè ïîëó÷àþò èõ áèîìàññó; 

• âåðìèêîìïîñòèðîâàíèå, ãëàâíîé 
öåëüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷å-
ñêè áåçîïàñíàÿ ïåðåðàáîòêà ðàçëè÷-
íûõ îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ è ïîëó÷å-
íèå ìàññû ýêñêðåìåíòîâ äîæäåâûõ 
êîìïîñòíûõ ÷åðâåé — êîïðîëèòà (ñè-
íîíèìû áèîãóìóñ, âåðìèêîìïîñò) — 
öåííîãî îðãàíè÷åñêîãî óäîáðåíèÿ. 

Ñóùåñòâóþò íåñêîëüêî îñíîâíûõ 
ñïîñîáîâ âåðìèêîìïîñòèðîâàíèÿ, 
ïðèìåíÿåìûõ â ðàçíûõ ñòðàíàõ. Èç 
àíàëèçà ñóùåñòâóþùèõ ñïîñîáîâ ïðî-
èçâîäñòâà âåðìèêîìïîñòà (ãðÿäíûé, 

 
Ðèñ. 1. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîèçâîäñòâà è ïåðåðàáîòêè âåðìèêîìïîñòà 
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òóííåëüíûé, òðàíøåéíûé è äð.) ìîæ-
íî âûäåëèòü îñíîâíûå òåõíîëîãè÷å-
ñêèå îïåðàöèè äàííîãî ïðîöåññà, 
îáùèå äëÿ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ âåðìè-
êîìïîñòèðîâàíèÿ. Àíàëèç îïûòà ðà-
áîòû â îáëàñòè âåðìèêóëüòèâèðîâà-
íèÿ ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâèòü òðàäèöè-
îííóþ ñõåìó òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà âåðìèêóëüòèâèðîâàíèÿ â ñëå-
äóþùåì âèäå (ðèñ. 1): 

Î÷åíü âàæíûì ìîìåíòîì ïðè âåð-
ìèêîìïîñòèðîâàíèè ÿâëÿåòñÿ ïîä-
äåðæàíèå îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ 
(òàáë. 1): 

Â çàâèñèìîñòè îò ãåîýêîëîãè÷å-
ñêèõ óñëîâèé âåðìèêîìïîñòèðîâàíèå 
ïðîâîäÿò ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Â 
ðàéîíàõ ñ òёïëûì, ìÿãêèì êëèìàòîì 
÷åðâåé ÷àùå âñåãî ñîäåðæàò íà ïëî-
ùàäêàõ ïîä îòêðûòûì íåáîì, ñ õî-
ëîäíûì — â ïîìåùåíèÿõ, òåïëèöàõ, 
ïëёíî÷íûõ òîííåëÿõ è ïð. 

Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ 
íà âèäîâîé ñîñòàâ è ÷èñëåííîñòü äî-
æäåâûõ ÷åðâåé âëèÿåò òèï ïî÷âû. Íà 
ïàñòáèùàõ â ñóãëèíêàõ, ëåãêèõ ñóãëè-
íèñòûõ è ñóïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ ÷èñëåí-
íîñòü ÷åðâåé áûëà ìàêñèìàëüíîé è 
ñîñòàâëÿëà äî 450 îñîáåé/ì2. Â ãëè-
íèñòûõ ïî÷âàõ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå 
(äî 230 îñîáåé/ì2), à â êèñëûõ — 
íàèìåíüøåé (25 îñîáåé/ì2). Òàêàÿ 

îñîáåííîñòü äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ è 
ïðè ñîçäàíèè èñêóññòâåííûõ óñëîâèé 
âåðìèêóëüòèâèðîâàíèÿ (îñîáåííî ïðè 
âåðìèòåõíîëîãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè 
êàðüåðîâ, îòâàëîâ, õâîñòîõðàíèëèù). 

Àâòîðàìè ñîçäàíà ñèñòåìà âåðìè-
òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, â îñíîâå êî-
òîðîé ëåæèò àíàëèç àãðîêëèìàòè÷å-
ñêèõ óñëîâèé ñîîòâåòñòâóþùèõ òåððè-
òîðèé. Òåððèòîðèÿ ÐÔ ïîäåëåíà íà 
òðè çîíû èñïîëüçîâàíèÿ âåðìèòåõíî-
ëîãèè â êîíòåêñòå ñîçäàíèÿ ñëîÿ áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ïîðîä. Â ïåðâîé, 
þæíîé, çîíå äîñòàòî÷íî ïðèìåíÿòü 
òîëüêî îòêðûòûé ñïîñîá âåðìèòåõíî-
ëîãèè, ò. å. ðàçâåäåíèå äîæäåâûõ 
÷åðâåé íà îòêðûòîì âîçäóõå â òå÷å-
íèå âñåãî ãîäà. Âî âòîðîé, ñðåäíåé 
çîíå, ââèäó íèçêèõ çèìíèõ òåìïåðà-
òóð, ïðèìåíåíèå òîëüêî îòêðûòîãî 
ñïîñîáà íåâîçìîæíî. Ïîýòîìó â çèì-
íèé ïåðèîä âåðìèóëüòèâèðîâàíèå 
ïðåäëàãàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü â ñïåöè-
àëüíûõ óòåïëåííûõ ïîìåùåíèÿõ. Â 
òðåòüåé, ñåâåðíîé çîíå, ïðèìåíåíèå 
îòêðûòîãî ñïîñîáà íåâîçìîæíî âî-
îáùå ââèäó ïîñòîÿííîé êðàéíå íèç-
êîé òåìïåðàòóðû ïî÷âû. Ïîýòîìó äëÿ 
ñîçäàíèÿ ñëîÿ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ 
ïîðîä íà ýòîé òåððèòîðèè ðåêîìåí-
äóåòñÿ ïðèìåíåíèå èíûõ ñïîñîáîâ, 
íàïðèìåð, ñàïðîïåëÿ. 

Òàáëèöà 1 
Îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû âåðìèêîìïîñòèðîâàíèÿ [2] 

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ Çíà÷åíèå 
Òåìïåðàòóðà âîçäóõà + 18…–20°Ñ 
Òåìïåðàòóðà ñóáñòðàòà + 28…–30°Ñ 
Âëàæíîñòü âîçäóõà 50—55 % 
Âëàæíîñòü ñóáñòðàòà 60—70 % 
pH ñóáñòðàòà 7,3—7,6 
ñîîòíîøåíèå àçîòà N ê óãëåðîäó C 30:1 
Ñðîê äî çàñåëåíèÿ ÷åðâåé 7—10 äíåé 

 
Òàáëèöà 2 
Îñíîâíûå õèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè áèîãóìóñà 

Àçîò îáùèé Êàëèé îáùèé Ôîñôîð îáùèé Êèñëîòíîñòü (ðÍ) ñîëåâîé 
ñóñïåíçèè % íà ñóõîé ïðîäóêò

8,06 0,84 1,62 1,41 
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ìàññû êîðíåïëîäà ðåäèñà îò êîëè÷åñòâà áèîãóìóñà 

 
Âòîðûì âàðèàíòîì âåðìèòåõíîëî-

ãè÷åñêîãî ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ðå-
êóëüòèâèðóåìûõ çåìåëü ÿâëÿåòñÿ çà-
êðûòûé ñïîñîá âåðìèêîìïîñòèðîâà-
íèÿ, êîãäà ãëàâíîé öåëüþ ÿâëÿåòñÿ 
ïîëó÷åíèå ãîòîâîãî áèîãóìóñà, êîòî-
ðûé çàòåì âíîñèòñÿ â ïî÷âó è ïåðå-
ìåøèâàåòñÿ. Ïîýòîìó äðóãèì íàïðàâ-
ëåíèåì ïî îïðåäåëåíèþ áèîýôôåê-
òèâíîñòè âåðìèòåõíîëîãèè ïîñëóæèëà 
ñåðèÿ îïûòîâ, öåëüþ êîòîðûõ áûëî 
ïîëó÷åíèå áèîãóìóñà ñ íàèáîëüøåé 
ïðîäóêòèâíîñòüþ. Â ðåçóëüòàòå áûë 
ïîëó÷åí âàðèàíò áèîãóìóñà, èìåþùèé 
ñëåäóþùèå õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè (òàáë. 2): 

Ïîëó÷åííûé áèîãóìóñ â ðàçëè÷íûõ 
êîíöåíòðàöèÿõ áûë àïðîáèðîâàí íà 
ðåäèñå ñîðòà «Æàðà». 

Ïðîâåäåííûå îïûòû óêàçûâàþò íà 
ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå áèîãóìóñà íà 
óðîæàéíîñòü ðåäèñà. Ê ïðèìåðó, âî 
âñåõ âàðèàíòàõ ñ áèîãóìóñîì íàáëþ-
äàëîñü çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ìàñ-
ñû ðåäèñà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì 

(ðèñ. 2). 
Èç ãðàôèêà âèäíî, ÷òî íàèáîëüøàÿ 

ìàññà êîðíåïëîäîâ áûëà ó ðàñòåíèé íà 
4 ó÷àñòêå (5 êã/ì2 áèîãóìóñà). Èõ ìàñ-
ñà ñîñòàâèëà 14,16 ã, ÷òî íà 43,5 % 
áîëüøå ÷åì ó êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé. 
Íåìíîãî ìåíüøå ýòà âåëè÷èíà ó ðàñ-
òåíèé íà ó÷àñòêàõ 2, 3 è 5 – 12,69 ã 
(128,6 %), 13,72 ã (139 %) è 13,6 
(137,8 %) ñîîòâåòñòâåííî. Âíåñåíèå 
áèîãóìóñà ïðèâåëî òàêæå ê óâåëè÷å-
íèþ äèàìåòðà êîðíåïëîäîâ ðåäèñà 
(òàáë. 3). Ó ðàñòåíèé íà 4 ó÷àñòêå îí 
áûë íàèáîëüøèì – 30,13 ã (117,7 %). 
Íà îñòàëüíûõ îïûòíûõ ó÷àñòêàõ äèà-
ìåòð êîðíåïëîäîâ áûë òàêæå áîëüøå 
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. 

Ýôôåêò áèîãóìóñà è ÷åðâåé â 
ïðîöåññå ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ õîðîøî 
âèäåí èç îïûòà àìåðèêàíñêèõ ó÷å-
íûõ. Íà îòêðûòûõ ðàçðàáîòêàõ óãëÿ â 
øòàòå Îãàéî (ÑØÀ) åæåãîäíî îáðà-
çóåòñÿ 4000 ãà îòâàëîâ. Èç íèõ 40 % 
áûëî îáëåñåíî ëèñòâåííûìè ïîðîäà-
ìè äåðåâüåâ. Íî ðàçëîæåíèå ëèñòî-

9 
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11 
12 
13 
14 
15 

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Количество биогумуса, кг/м кв 

Масса редиса, г 

Òàáëèöà 3  
Âëèÿíèå áèîãóìóñà íà äèàìåòð êîðíåïëîäîâ ðåäèñà 

Âàðèàíò 1  2 3 4 5 
Êîëè÷åñòâî áèîãóìóñà, êã/ì2 0 1 3 5 7 
Äèàìåòð ðåäèñà, ìì 25,59 28,02 29,42 30,13 29,08 
% ê êîíòðîëþ 100 109,5 115 117,7 113,6 
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âîãî îïàäà îêàçàëîñü çàòðóäíåíî èç-
çà îòñóòñòâèÿ â ïî÷âå äîæäåâûõ ÷åð-
âåé. Ó÷åíûå ðåøèëè èñêóññòâåííî 
çàñåëèòü èìè ó÷àñòîê ýòèõ ïëîùàäåé. 
Áûëî âûïóùåíî ëèøü ïî 10 îñîáåé 
íà êàæäûé êâàäðàòíûé ìåòð. ×åðåç 
ïÿòü ëåò ðàñòåíèÿ íà ýòîì ó÷àñòêå 
çàìåòíî îòëè÷àëèñü ñâîåé ïûøíîñòüþ 
è çäîðîâüåì, â ïî÷âå äàííîãî ó÷àñòêà 
ïîÿâèëñÿ ãóìóñ â ðàñ÷åòå äî 16,7 
ò/ãà [2]. 

Åùå â íà÷àëå ÕÕ ñòîëåòèÿ âåëèêèé 
ó÷åíûé Â. Â. Äîêó÷àåâ ñêàçàë, ÷òî 

ïî÷âà – ãëàâíîå áîãàòñòâî ðîññèéñêî-
ãî íàðîäà. Ïîýòîìó ïîâûøåíèå ïëî-
äîðîäèÿ ðåêóëüòèâèðóåìûõ çåìåëü – 
çàäà÷à, èìåþùàÿ ãîñóäàðñòâåííîå 
çíà÷åíèå. Àêòèâíîå âíåäðåíèå íîâûõ 
ñïîñîáîâ ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî-
çâîëÿåò ñèñòåìíî ðåøàòü ïðîáëåìû 
ýðîçèè ïî÷âû, èçëèøíåé åå õèìèçà-
öèè. Íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè äîêàçà-
íî, ÷òî ïðèìåíåíèå ñàïðîïåëÿ, ýêî-
ëîãè÷åñêè ÷èñòûõ áèîàêòèâíûõ ïåí è 
âåðìèòåõíîëîãèè ñïîñîáíî ðåøàòü 
äàííûå ïðîáëåìû. 
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