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ñå óãëè, êðîìå ìîëîäûõ áó-
ðûõ óãëåé, áðèêåòèðóþòñÿ 

çà ñ÷åò äîáàâêè ñâÿçóþùåãî. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî 
ñóùåñòâóåò ìíîãî òåîðèé áðèêåòèðî-
âàíèÿ òâåðäûõ ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ, 
îòñóòñòâóåò ñèñòåìíûé ïîäõîä ê âû-
áîðó ñâÿçóþùèõ âåùåñòâ, ò.å. âå-
ùåñòâ, ñïîñîáíûõ ñîåäèíÿòü ðàçîá-
ùåííûå òâåðäûå ÷àñòèöû è ñîõðàíÿòü 
èõ ïðî÷íûé êîíòàêò â óñëîâèÿõ çíà÷è-
òåëüíûõ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé.  

Ìåæäó ñîïðèêàñàþùèìèñÿ ðàçíî-
ðîäíûìè òâåðäûìè èëè æèäêèìè òå-
ëàìè âîçíèêàþò ìåæìîëåêóëÿðíûå 
âçàèìîäåéñòâèÿ, íàçûâàåìûå àäãåçè-
åé, èëè ïðèëèïàíèåì. Ýôôåêòèâíîñòü 
äåéñòâèÿ ñâÿçóþùèõ çàâèñèò îò àäãå-
çèîííûõ ñâîéñòâ áðèêåòèðóåìûõ óã-
ëåé è, ðàçóìååòñÿ, ñâÿçóþùèõ. Ñèëó 
ïðèëèïàíèÿ è ñöåïëåíèÿ îáóñëàâëè-
âàþò êàê ñîñòîÿíèå âåùåñòâà, òàê è 
ñâîéñòâà åãî ïîâåðõíîñòè.  

Ñèëû ñöåïëåíèÿ, âîçíèêàþùèå 
ìåæäó ìîëåêóëàìè, â òîì ÷èñëå è óã-
ëÿ, îïèñûâàþòñÿ óðàâíåíèåì [1] 
σ = σполяр. + σдисп. + σинд. , 
ãäå σïîëÿð. – ñèëû ñöåïëåíèÿ çà ñ÷åò 
ïîëÿðíûõ ñèë, â ò.÷. âîäîðîäíûõ ñâÿ-
çåé, σäèñï. – çà ñ÷åò äèñïåðñèîííûõ 
ñèë, σèíä. – çà ñ÷åò èíäóêöèîííûõ ñèë. 

Ó íåïîëÿðíûõ ìîëåêóë ñèëû ñöåï-
ëåíèÿ îáóñëîâëåíû äèñïåðñèîííûìè 

ñèëàìè, ó ïîëÿðíûõ ìîëåêóë íà äèñ-
ïåðñèîííûå ñèëû ñöåïëåíèÿ íàêëàäû-
âàþòñÿ ñèëû ñöåïëåíèÿ çà ñ÷åò ïî-
ëÿðíûõ ñèë. ×åì âûøå ïîëÿðíîñòü 
ìîëåêóë, òåì âûøå ïðîÿâëåíèå ïî-
ëÿðíûõ ñèë è íèæå äèñïåðñèîííûõ. 
Ïðè÷åì, ñèëû âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó 
ïîëÿðíûìè ìîëåêóëàìè â íåñêîëüêî 
ðàç âûøå, ÷åì ìåæäó íåïîëÿðíûìè. 

Ïîëÿðíîñòü ìîëåêóëû õàðàêòåðè-
çóåòñÿ íàëè÷èåì ñîáñòâåííîãî äè-
ïîëüíîãî ìîìåíòà, êîòîðûé, êàê ïðà-
âèëî, ãîðàçäî áîëüøå ëþáîãî ìîìåí-
òà, èíäóöèðîâàííîãî îáû÷íûìè ëàáî-
ðàòîðíûìè ýëåêòðè÷åñêèìè ïîëÿìè. Â 
ñâÿçè ñ ýòèì ïîëÿðíûå ìîëåêóëû, îá-
ëàäàþùèå ïîñòîÿííûì äèïîëüíûì 
ìîìåíòîì, îáëàäàþò íèçêîé ïîëÿðè-
çàöèåé. Ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå, ïðèëî-
æåííîå ê íåïîëÿðíîìó âåùåñòâó, èí-
äóöèðóåò â êàæäîé ìîëåêóëå íåáîëü-
øîé äèïîëüíûé ìîìåíò, êîòîðîãî â 
îòñóòñòâèå ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ó òà-
êèõ ìîëåêóë íåò. Ýòî ïîêàçûâàåò ðàç-
ëè÷èå ìåæäó ïîëÿðíûìè è íåïîëÿð-
íûìè ìîëåêóëàìè [2]. 

Èíäóêöèîííûå ñèëû ïîÿâëÿþòñÿ 
ïðè íàëîæåíèè íà âåùåñòâî ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïîëÿ, ïðè ýòîì àòîìû, èîíû è 
ìîëåêóëû âåùåñòâà ïðèîáðåòàþò 
ýëåêòðè÷åñêèé èíäóöèðîâàííûé äè-
ïîëüíûé ìîìåíò. Ýòî ÿâëåíèå, íàçû-
âàåìîå ïîëÿðèçàöèåé, âîçíèêàåò çà 

Â 
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ñ÷åò òîãî, ÷òî â ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå çà-
ðÿäû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ àòîìîâ (ìîëå-
êóë, èîíîâ) ñìåùàþòñÿ îäèí îòíîñè-
òåëüíî äðóãîãî. Ýòî ÿâëåíèå èìååò 
ïðÿìîå îòíîøåíèå ê ïîâûøåíèþ ïðî÷-
íîñòè áðèêåòîâ, òàê êàê èçâåñòíî, ÷òî 
àäãåçèÿ óñèëèâàåòñÿ, åñëè îäíî èëè îáà 
òåëà ýëåêòðè÷åñêè çàðÿæåíû [3]. 

Èíäóöèðîâàííûé äèïîëüíûé ìî-
ìåíò ïðè âêëþ÷åíèè ïîëÿ ïîÿâëÿåòñÿ 
íå ìãíîâåííî, âðåìÿ åãî óñòàíîâëå-
íèÿ äëÿ êàæäîãî òèïà ÷àñòèö ðàçëè÷-
íî â çàâèñèìîñòè îò èõ ôèçè÷åñêîé 
ïðèðîäû. Ïðè âûêëþ÷åíèè ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïîëÿ ïîÿâèâøèéñÿ ó ÷àñòèöû 
äèïîëüíûé ìîìåíò èñ÷åçàåò. 

Ïîëÿðèçàöèÿ ìîëåêóëû, íàõîäÿ-
ùåéñÿ âî âíåøíåì ýëåêòðè÷åñêîì ïî-
ëå, ñêëàäûâàåòñÿ èç àòîìíîé, ýëåê-
òðîííîé è îðèåíòàöèîííîé ïîëÿðè-
çàöèè. Àòîìíàÿ ïîëÿðèçàöèÿ âîçíèêà-
åò çà ñ÷åò ñìåùåíèÿ àòîìíûõ ÿäåð ïî 
îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó ïîä âëèÿíè-
åì âíåøíåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. 
Ïðè ýòîì àòîìíàÿ ïîëÿðèçàöèÿ ñî-
ñòàâëÿåò 5-8 % îò ìîëÿðíîé ïîëÿðè-
çàöèè [4] è â ðàñ÷åòàõ åþ ìîæíî ïðå-
íåáðå÷ü. Ýëåêòðîííàÿ ïîëÿðèçàöèÿ 
îáóñëîâëåíà ñìåùåíèåì ýëåêòðîíîâ 
ïî îòíîøåíèþ ê ÿäðàì ïîä âëèÿíèåì 
âíåøíåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. 

Îðèåíòàöèîííàÿ ïîëÿðèçàöèÿ âû-
ðàæàåòñÿ â îðèåíòàöèè ìîëåêóëû âî 
âíåøíåì ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå, ïîëî-
æèòåëüíûì ïîëþñîì â ñòîðîíó îòðè-
öàòåëüíîãî çàðÿäà, è îòðèöàòåëüíûì 
ïîëþñîì â ñòîðîíó ïîëîæèòåëüíîãî 
çàðÿäà. Ýòà ñîñòàâëÿþùàÿ ïîëÿðèçà-
öèè ïðîÿâëÿåòñÿ, åñëè ìîëåêóëà ïî-
ëÿðíà [5], à òàê êàê ïðè îòñóòñòâèè 
âíåøíåãî ïîëÿ äèïîëè ñóùåñòâóþò è 
íàïðàâëåíû ñëó÷àéíûì îáðàçîì, òî 
ïðèëîæåííîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå èõ 
òîëüêî îðèåíòèðóåò [2]. Êàê îòìå÷à-
ëîñü âûøå, ñîáñòâåííûé äèïîëüíûé 
ìîìåíò áîëüøå ëþáîãî èíäóöèðîâàí-
íîãî ìîìåíòà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîëÿð-
íûå ìîëåêóëû, îáëàäàþùèå ïîñòîÿí-

íûì äèïîëüíûì ìîìåíòîì, îáëàäàþò 
íèçêîé ïîëÿðèçàöèåé. 

Ñîãëàñíî [6] èíäóöèðîâàííûé äè-
ïîëüíûé ìîìåíò ìîëåêóëû âî âíåø-
íåì ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå îïðåäåëÿåòñÿ 
ïî ôîðìóëå: 

pe = k⋅α⋅E, Êë⋅ì ,                             (1) 

ãäå Å – íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêî-
ãî ïîëÿ, Â/ì; k – êîýôôèöèåíò, Ô/ì. 
Â ÑÈ k =ε0, íî èíîãäà â ïðèíèìàþò k 
= 1 Ô/ì.  

Â ôîðìóëå (1) α – ýòî ïîëÿðèçóå-
ìîñòü èëè êîýôôèöèåíò ïîëÿðèçóå-
ìîñòè, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé 
âåëè÷èíîé äëÿ êàæäîé ìîëåêóëû è 
îöåíèâàåò åå ñïîñîáíîñòü ê ïîëÿðèçà-
öèè, ò.å. ê ñìåùåíèþ ýëåêòðîíîâ ïî 
îòíîøåíèþ ê ÿäðàì è àòîìíûõ ÿäåð ïî 
îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó ïîä âëèÿíèåì 
âíåøíåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ [2]. 

Ìàêðîñêîïè÷åñêèå ýôôåêòû îïðå-
äåëÿþòñÿ, ïîëíîé ïîëÿðèçàöèåé, ïðè-
õîäÿùåéñÿ íà åäèíèöó îáúåìà [2], ïî-
ýòîìó êîýôôèöèåíò ïîëÿðèçóåìîñòè α 
ÿâëÿåòñÿ åё êîëè÷åñòâåííîé ìåðîé è 
èìååò ðàçìåðíîñòü îáúёìà (ì3). Êîýô-
ôèöèåíò ïîëÿðèçóåìîñòè α, ÿâëÿþùèé-
ñÿ õàðàêòåðíîé âåëè÷èíîé äëÿ êàæäîé 
ìîëåêóëû, ðàâåí äèïîëüíîìó ìîìåíòó, 
èíäóöèðîâàííîìó â ìîëåêóëå ýëåêòðè-
÷åñêèì ïîëåì, íàïðÿæåííîñòü êîòîðîãî 
ðàâíà åäèíèöå [5].  

Ïðè ðàññìîòðåíèè ïîëÿðèçàöèè 
òâåðäûõ òîïëèâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òîò 
ôàêò, ÷òî óãëåâîäîðîäíûé ñêåëåò ñî-
ñòàâëÿåò îñíîâíóþ ÷àñòü îðãàíè÷åñêîé 
ìàññû óãëåé (ÎÌÓ). Ìàêðîñòðóêòóðà 
ÎÌÓ ïî äàííûì ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ 
èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷è-
åì â íåé êàê àìîðôíûõ, òàê è êðèñòàë-
ëè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ, ïðè÷åì äîëÿ 
ïîñëåäíèõ ðàñòåò ñ óâåëè÷åíèåì ñòåïå-
íè ìåòàìîðôèçìà [7]. Êðîìå òîãî, óã-
ëåâîäîðîäíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ÿâëÿåòñÿ 
îòïðàâíûì îáúåêòîì ïðè òåîðåòè÷å-
ñêîì ðàññìîòðåíèè âñåãî ñïåêòðà ãåòå-
ðîàòîìñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñî-
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åäèíåíèé, êîòîðûå âõîäÿò â ñîñòàâ 
ÎÌÓ [8] 

Íà áàçå ïðåäëîæåííîãî òåîðåòè÷å-
ñêîãî ïîäõîäà, èçâåñòíîãî ðàñ÷åòà ïî-
ëÿðèçóåìîñòè óãëåâîäîðîäîâ ïðîèç-
âîëüíîé ñòðóêòóðû [8] è ðàñïðåäåëåíèÿ 
âîäîðîäà â óãëÿõ ïî äàííûì ßÌÐ – 1Í 
[9], áûë ïðîâåäåí ðàñ÷åò ïîëÿðèçóåìî-
ñòè è èíäóöèðîâàííîãî äèïîëüíîãî 
ìîìåíòà îðãàíè÷åñêîé ìàññû òâåðäîãî 
òîïëèâà â ðÿäó äðåâåñèíà – òîðô – áó-
ðûå óãëè – êàìåííûå óãëè – àíòðàöèò. 

Ðàñ÷åò ïîñòðîåí íà îñíîâå âçàè-
ìîñâÿçè ìåæäó ñòðóêòóðíûìè ïàðà-
ìåòðàìè óãëåâîäîðîäîâ ïðîèçâîëüíîé 
ñòðóêòóðû ÑõÍó è èõ ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ â ðàìêàõ àääè-
òèâíîé ñõåìû. 

Îñíîâíûìè âåëè÷èíàìè äëÿ ðàñ÷å-
òà ïîëÿðèçóåìîñòè (α) òâåðäîãî òîï-
ëèâà â ðÿäó óãëåôèêàöèè ÿâëÿþòñÿ: Ñ 
è Í – ñîäåðæàíèå óãëåðîäà è âîäîðî-
äà ïî äàííûì ýëåìåíòíîãî àíàëèçà, 
%; nC, nH – ñîîòâåòñòâåííî, ÷èñëî ìî-
ëåé óãëåðîäà è âîäîðîäà íà 100 ã ñó-
õîé áåççîëüíîé ìàññû óãëåé (ò.å. çäåñü 
è äàëåå íà daf); nÑar – ÷èñëî ìîëåé 
àðîìàòè÷åñêîãî óãëåðîäà, ìîëü/100 
ã; nÑal – ÷èñëî ìîëåé àëèôàòè÷åñêîãî 
óãëåðîäà, ìîëü/100 ã; nÑîí – ÷èñëî 
ìîëåé óãëåðîäà, ñîåäèíåííûõ ñ ãèä-
ðîêñèëüíîé ãðóïïîé, ìîëü/100 ã; nÍar 
– ÷èñëî ìîëåé âîäîðîäà, ñâÿçàííûõ ñ 
àðîìàòè÷åñêèì óãëåðîäîì, ìîëü/100 
ã; nÍal – ÷èñëî ìîëåé âîäîðîäà, ñâÿ-
çàííûõ ñ àëèôàòè÷åñêèì óãëåðîäîì, 
ìîëü/100 ã; fC

ar – êîýôôèöèåíò àðî-
ìàòèçàöèè óãëÿ.  

Êðîìå òîãî â ðàñ÷åòå ôèãóðèðóþò: 
à1, à2, à3, à4 – ðàñ÷åòíûå êîýôôèöèåí-

òû; b1, b2 – êîýôôèöèåíòû ïî äàííûì 
[9]. 

Çíà÷åíèÿ ïîëÿðèçóåìîñòè ñâÿçåé 
Ñ–Ñ, Ñ=Ñ, Ñ–Í ïî Ìåëüâèí-Õüþçó è 
Ãðèøôåëüäåðó [8], à òàêæå ñðåäíèå èõ 
çíà÷åíèÿ, êîòîðûå è èñïîëüçóþòñÿ 
ïðè äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòàõ, ïðèâåäåíû 
â òàáë. 1. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà 
àðîìàòèçàöèè óãëåðîäà (fC

ar) ïðèâå-
äåííûå â [10] äëÿ óãëåé, ïðèìåíåíû äëÿ 
ðàñ÷åòà ýòîãî ïîêàçàòåëÿ â ðÿäó òâåð-
äîãî òîïëèâà  äðåâåñèíà – òîðô – áó-
ðûå óãëè – êàìåííûå óãëè – àíòðàöèò. 

Âåëè÷èíû îáùåãî ñîäåðæàíèÿ óãëå-
ðîäà Ñ è âîäîðîäà Í, îòðàæàþùèå èõ 
ìàññîâóþ äîëþ, ïðåäâàðèòåëüíî ïåðå-
âîäèëèñü â ìîëè ni, ñîîòâåòñòâåííî,  

nÑ =12,01115
С

, nÍ = 
1,00797
Н

. 

Ðàñ÷åò nÑar, nÑal, nHar è nHal ïðîâî-
äèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

ar
Car C Cn f n ;=  Cal C Car Coнn n n n ;= − −        

1b ;Har Hn n= ⋅  2bHal Hn n= ⋅                .(2) 
×èñëî ìîëåé óãëåðîäà â óðàâíåíèè 

(2), ñîåäèíåííûõ ñ ãèäðîêñèëüíûìè 
ãðóïïàìè (nCîí) â ðÿäó óãëåôèêàöèè îò 
áóðûõ äî êàìåííûõ óãëåé íåïðåðûâíî 
óáûâàåò, íî èõ ñîäåðæàíèå íåçíà÷è-
òåëüíî è â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ 
ñîñòàâëÿåò ìåíåå 0,01 % îò ÷èñëà ìî-
ëåé óãëåðîäà â 100 ã ñóõîé áåççîëü-
íîé ìàññû óãëåé. Ñ ó÷åòîì ýòîãî çíà-
÷åíèåì nCîí ìîæíî ïðåíåáðå÷ü, òîãäà:  

Cal C Carn n n= − . 
Ñîãëàñíî [8[, ôîðìóëó äëÿ îïðåäå-

ëåíèÿ ïîëÿðèçóåìîñòè (α) îðãàíè÷å-
ñêîé ìàññû óãëåé ìîæíî çàïèñàòü â 
âèäå: 

Òàáëèöà 1    
Ïîëÿðèçóåìîñòü ñâÿçåé, 10-25 ñì3/ìîëü [8] 
 

Ñâÿçü ïî Ìåëüâèí-Õüþçó ïî Ãðèøôåëüäåðó ñðåäíÿÿ îáîçíà÷åíèå ïî 
ðàñ÷åòó 

Ñ–Ñ 4,74 6,4 5,57 α1 
Ñ=Ñ 10,98 10,7 10,84 α2 
Ñ–Í 6,51 6,5 6,51 α3 
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1 2a aC Hn nα = + ,                               (3) 
ãäå à1, à2 – ýòî êîýôôèöèåíòû, ó÷è-
òûâàþùèå âêëàä îïðåäåëåííîãî âèäà 
ñâÿçè â ïîëÿðèçóåìîñòü. Ñëåäîâàòåëü-
íî, èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ÎÌÓ ñîäåð-
æèò êàê àëèôàòè÷åñêèå, òàê è àðîìà-
òè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû, óðàâíåíèå (3) 
ìîæíî ïåðåïèñàòü â âèäå: 

1 2 3 4a a a aCar Har Cal Haln n n nα = + + + ,     (4) 
ãäå à1, à2, à3, à4 – ýòî êîýôôèöèåíòû, 
ó÷èòûâàþùèå âêëàä îïðåäåëåííîãî 
âèäà ñâÿçè â ïîëÿðèçóåìîñòü àðîìà-
òè÷åñêèõ è àëèôàòè÷åñêèõ óãëåâîäî-
ðîäîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ [8]: 

1 2
3a ,
2
α=   2

2 3a .
2
αα= −  

3 1a 2 ,α=   1
4 3a .

2
αα= −  

Ïîäñòàâèâ çíà÷åíèÿ à1, à2, à3, à4 â 
óðàâíåíèå (4) ïîëó÷èì îáùóþ ôîðìó-
ëà äëÿ ðàñ÷åòà ïîëÿðèçóåìîñòè â ðÿäó 
òâåðäîãî òîïëèâà: 

2
2 1 3

-25 31
3

3 2 ( )
2 2

( ) 10  см .      (5)
2

Car Cal Har

Hal

n n n

n

αα α α α

αα

= + + − +

+ −

Óðàâíåíèå (5) ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì. 
Ïðèìåíÿÿ îïèñàííóþ âûøå ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü ðàñ÷åòà, áûëà îïðåäåëåíà 
ïîëÿðèçóåìîñòü îðãàíè÷åñêîé ìàññû 

òâåðäîãî òîïëèâà â ðÿäó óãëåôèêàöèè 
(ðèñóíîê).  

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé 
îáðàáîòêè ðàñ÷åòíûõ äàííûõ ïðè ïî-
ìîùè ïðîãðàììû Statistica, ïîëó÷åíû 
óðàâíåíèÿ çàâèñèìîñòè ïîëÿðèçóåìî-
ñòè îðãàíè÷åñêîé ìàññû òâåðäîãî òî-
ïëèâà â ðÿäó óãëåôèêàöèè îò ñîäåð-
æàíèÿ àðîìàòè÷åñêîãî óãëåðîäà (Ñar) 
è âîäîðîäà (Íar), à òàê æå îò ñîäåð-
æàíèÿ óãëåðîäà (Ñ) è âîäîðîäà (Í) â 
òâåðäîì òîïëèâå (òàáë. 2). 

Èñïîëüçóÿ óðàâíåíèå (1) (ïðè k = 1 
Ô/ì) ðàññ÷èòàí èíäóöèðîâàííûé äè-
ïîëüíûé ìîìåíò (pe) îðãàíè÷åñêîé ìàñ-
ñû òâåðäîãî òîïëèâà íà ñóõóþ áåççîëü-
íóþ îñíîâó (daf), âûðàæåííûé â 10-30 
Êë⋅ì  âî âíåøíåì ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå 
íàïðÿæåííîñòüþ 1 Â/ì.  

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé 
îáðàáîòêè ðàñ÷åòíûõ äàííûõ ïðè ïî-
ìîùè ïðîãðàììû Statistica ïîëó÷åíû 
óðàâíåíèÿ çàâèñèìîñòè èíäóöèðîâàí-
íîãî äèïîëüíîãî ìîìåíòà îò Ñar, Íar, 
Ñ è Í (òàáë. 2). 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà è ïîñëåäóþùàÿ 
ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ïî-
ëÿðèçóåìîñòè α, âû÷èñëåííîé ïî ôîð-
ìóëå (4), è èíäóöèðîâàííîãî äèïîëüíî-
ãî ìîìåíòà pe, âû÷èñëåííîãî ïî ôîð-
ìóëå (1), äëÿ îðãàíè÷åñêîé ìàññû òâåð-
äîãî òîïëèâà â ðÿäó äðåâåñèíà – òîðô 

– áóðûé óãîëü – êàìåííûé 
óãîëü – àíòðàöèò ñâèäåòåëü-
ñòâóþò îá óâåëè÷åíèè èõ 
çíà÷åíèé îò äðåâåñèíû ê 
àíòðàöèòó ïî ïðè÷èíå âîç-
ðàñòàíèÿ äîëè àðîìàòè÷å-
ñêîãî óãëåðîäà è âîäîðîäà 
(ðèñóíîê). Àðîìàòè÷åñêèé 
óãëåðîä ñâÿçàí π-ñâÿçÿìè, 
ÿâëÿþùèìèñÿ íàèáîëåå ñòà-
áèëüíûìè â îðãàíè÷åñêîé 
ìàññå, è âíîñÿùèìè îñíîâ-
íîé âêëàä â âåëè÷èíó ïî-
ëÿðèçóåìîñòè è èíäóöèðî-
âàííîãî äèïîëüíîãî ìî-
ìåíòà. 

 
Èçìåíåíèå ïîëÿðèçóåìîñòè â ðÿäó óãëåôèêàöèè 
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Òàêèì îáðàçîì, ñ öåëüþ ïîèñêà 
ïóòåé ïîâûøåíèÿ áðèêåòèðóåìîñòè 
òâåðäûõ ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ ðàññ÷è-
òàíà ïîëÿðèçóåìîñòü äëÿ ðÿäà äðåâå-
ñèíà – òîðô – áóðûé óãîëü – êàìåí-
íûé óãîëü – àíòðàöèò. Èçó÷åíà èçìåí-
÷èâîñòü ýòîãî ïàðàìåòðà â ðÿäó óãëå-
ôèêàöèè è óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîëÿðè-

çóåìîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ ñî ñòåïåíüþ 
óãëåôèêàöèè òîïëèâà, äîñòèãàÿ ìàê-
ñèìóìà äëÿ àíòðàöèòîâ. Ïîëó÷åííûé 
ðåçóëüòàò ñâèäåòåëüñòâóåò î ïåð-
ñïåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïîëÿ â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ àä-
ãåçèîííûõ è êîãåçèîííûõ ñâîéñòâ 
óãëåé.   

 
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåí-
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Òàáëèöà 2 
Óðàâíåíèÿ çàâèñèìîñòè ïîëÿðèçóåìîñòè îðãàíè÷åñêîé ìàññû  
è èíäóöèðîâàííîãî äèïîëüíîãî ìîìåíòà òâåðäîãî òîïëèâà  
îò ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà è âîäîðîäà â ðÿäó óãëåôèêàöèè 
 

Óðàâíåíèå çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíò 
êîððåëÿöèè R 

α = 0,003061⋅Ñar
0,2980 + 0,000817⋅Íar 

0,4696 0,995 
α = 0,022909⋅Ñ0,1845 – 0,04121⋅Í –0,0164 0,990 
på = 0,325945⋅Ñar

0,6563 + 6,38674⋅Íar
0,0730 0,996 

på = 0,341916⋅Ñ0,7979 + 21,0079⋅Í–43,9170 0,976 
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