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áùåèçâåñòíî, ÷òî âçðûâû ìå-
òàíà è óãîëüíîé ïûëè ïðèâî-

äÿò, êàê ïðàâèëî, ê òÿæåëûì ïîñëåä-
ñòâèÿì, â òîì ÷èñëå ê ãèáåëè ëþäåé, à 
òàêæå ê ñóùåñòâåííûì ýêîíîìè÷åñêèì 
ïîòåðÿì. Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà ìåòî-
äîâ, ïîçâîëÿþùèõ îïðåäåëÿòü ìåñòà 
âîçìîæíûõ âçðûâîïîæàðîîïàñíûõ 
ó÷àñòêîâ îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé. 

Áûë ïðîâåäåí ðÿä èññëåäîâàíèé 
ãàçîâîãî ïîëÿ ïî àäñîðáèðîâàííîé 
ôîðìå óãëåâîäîðîäíûõ ÑÍ4, Ñ2Í6, 
Ñ2Í4, Ñ3Í8, Ñ3Í6, iC4H10, nÑ4Í10, 
Ñ4Í8, iC5H12, nÑ5Í12 è íå óãëåâîäî-
ðîäíûõ ãàçîâ Í2, N2, Î2, ÑÎ2, à òàêæå 
ïàðàìåòðîâ Eh, pH-ìåòðèè ïî ñâåæèì 
ñêîëàì ïîðîä è óãëåé. Òàê, íà Êàðà-
ãàíäèíñêîì óãîëüíîì áàññåéíå áûëè 
èññëåäîâàíû ãàçîâûå ïîëÿ ïî àäñîð-
áèðîâàííîé ôîðìå ãàçà ïðèïîâåðõ-
íîñòíûõ îòëîæåíèé è óãëåé â ïðåäå-
ëàõ Êèðîâñêîãî øàõòíîãî ïîëÿ. Îá-
íàðóæåíî, ÷òî çîíû ãàçîãåîõèìè÷å-
ñêèõ àíîìàëèé â óãîëüíûõ ïëàñòàõ è â 
ïðèïîâåðõíîñòíûõ ïîðîäàõ îêàçàëèñü 
ïðîñòðàíñòâåííî ëîêàëèçîâàíû â îä-
íèõ è òåõ æå çîíàõ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïî 
ãàçîãåîõèìè÷åñêèì ñúåìêàì â ïðèïî-

âåðõíîñòíûõ îòëîæåíèÿõ âûÿâëÿòü 
íàèáîëåå ïîòåíöèàëüíî âçðûâîîïàñ-
íûå çîíû â óãîëüíûõ ïëàñòàõ. Ïðè 
ñîïîñòàâëåíèè ïî ïðîôèëüíûì ëèíè-
ÿì ðàñïðåäåëåíèé àäñîðáèðîâàííûõ 
ãàçîâ â ïîðîäàõ è óãîëüíûõ ïëàñòàõ 
îáíàðóæèëîñü ÷åòêîå ñîâïàäåíèå çîí 
âûñîêèõ ñîäåðæàíèé ãàçîâ â óãëÿõ è â 
ïðèïîâåðõíîñòíûõ îòëîæåíèÿõ. Òà-
êîé ýôôåêò íàáëþäàåòñÿ òîëüêî ïî 
àäñîðáèðîâàííîé ôîðìå ãàçà, êîòî-
ðàÿ äàåò íàäåæíóþ èíôîðìàöèþ î 
ðàçâèòèè ãàçîâîãî ïîëÿ íà îáúåêòå. 
Ïî ñâîáîäíîé ôîðìå ãàçà òàêîãî 
ñîâïàäåíèÿ ãàçîâûõ ïîëåé íå îáíà-
ðóæèâàåòñÿ, ò.ê. ãàçû ñâîáîäíîé ôîð-
ìû âûñîêî ïîäâèæíû, ìîãóò áûñòðî ìå-
íÿòü ñâîå ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäå-
ëåíèå. Ñëåäîâàòåëüíî, àäñîðáèðî-
âàííàÿ ôîðìà ãàçà ïðèïîâåðõíîñòíûõ 
îòëîæåíèé ìîæåò îòðàæàòü îñîáåí-
íîñòè ðàçâèòèÿ ãàçîâîãî ïîëÿ â óãîëü-
íûõ ïëàñòàõ, à â ðåçóëüòàòå àíàëèçà 
ðàñïðåäåëåíèÿ ïîñëåäíåãî âîçìîæíî 
îïðåäåëÿòü ïîòåíöèàëüíî ïîæàðîâ-
çðûâîîïàñíûå ó÷àñòêè, è ïðèíÿòèå 
ñâîåâðåìåííûõ ïðåâåíòèâíûõ ìåð 
áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü îáåñïå÷èòü 
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óìåíüøåíèþ âîçìîæíûõ âçðûâîâ íà 
øàõòíûõ ïîëÿõ.  

Ñ öåëüþ ïîäòâåðæäåíèÿ ãèïîòåçû 
î ôîðìèðîâàíèè ãàçîâîãî ïîëÿ â óã-
ëÿõ çà ñ÷åò èõ ñîðáöèîííîé ñïîñîá-
íîñòè è àêòèâíîñòè ãëóáèííîãî äûõà-
íèÿ Çåìëè, à íå ïðîöåññàìè îáðàçî-
âàíèÿ ãàçîâ â óãëÿõ ïðè èõ ìåòàìîð-
ôèçìå èññëåäîâàëèñü óãëè Äîíáàññà: 
äëÿ ðàçíûõ ñòàäèé ìåòàìîðôèçìà îï-
ðåäåëåíû óðîâíè êîíöåíòðàöèé ÓÂ-
Ãàäñ è åãî ñîñòàâà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 
íàèáîëåå âûñîêîé àäñîðáöèîííîé 
ñïîñîáíîñòüþ îáëàäàþò óãëè ñòàäèè 
«Ã» (ÌÊ2), à íàèìåíüøåé – ñòàäèè «ÎÑ» 
(ÌÊ4-5). Ñîñòàâ ãàçà ïîñëåäîâàòåëüíî 
ìåíÿåòñÿ îò âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ 
ëåãêèõ ãîìîëîãîâ ÑÍ4 â óãëÿõ ñòàäèè 
«Ä» (ÌÊ1), ïîñëåäîâàòåëüíîãî óáûâà-
íèÿ ïðåäåëüíûõ ãîìîëîãîâ îò Ñ2 ê Ñ5 
ñ î÷åíü íèçêîé äîëåé íåïðåäåëüíûõ 
ãîìîëîãîâ è ïî÷òè îäèíàêîâûå äîëè 
ïðåäåëüíûõ è íåïðåäåëüíûõ ãîìîëî-
ãîâ ÑÍ4 â óãëÿõ ñòàäèè ìåòàìîðôèçìà 
«ÎÑ» (ÌÊ4-5) è âûñîêîé äîëåé iÑ5Í12 – 
îêîëî 10%. Ïðè èññëåäîâàíèè ãàçîâ â 
ðàéîíå ã. Ðîñòîâà-íà-Äîíó ïî ðàçðåçó 
ñêâàæèíû Å-4096 çàôèêñèðîâàíî 
ðåçêîå èçìåíåíèå ñîñòàâà ÓÂÃàäñ â 
óãîëüíîì ïëàñòå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñî-

ñòàâîì ÓÂÃàäñ ïîäñòèëàþùèõ è ïåðå-
êðûâàþùèõ ïëàñòîâ. Íàèáîëåå âûñî-
êèé óðîâåíü êîíöåíòðàöèé ÓÂÃàäñ – 
îêîëî 6 ñì3/êã, ôèêñèðóåòñÿ â óãîëü-
íîì ïëàñòå; ýòî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âû-
âîä, ÷òî ãëóáèííîå äûõàíèå ïðîíèçû-
âàþùåå âñþ òîëùó, íàèáîëåå àêòèâíî 
çàäåðæèâàåòñÿ (àäñîðáèðóåòñÿ) â 
óãîëüíîì ïëàñòå. Ñîñòàâ è óðîâåíü 
êîíöåíòðàöèé ÓÂÃàäñ ýòîãî óãëÿ ñîîò-
âåòñòâóåò ñòàäèè «Ä» (ÌÊ1). Ïðè ñèí-
ãåíåòè÷íîì îáðàçîâàíèè ÓÂÃ â ýòîì 
óãîëüíîì ãîðèçîíòå ïåðåêðûâàþùèå 
åãî ïåñ÷àíèêè äîëæíû áûëè èìåòü 
ñóùåñòâåííîå ïîäîáèå ñîñòàâà è 
óðîâíÿ êîíöåíòðàöèé, ïðè÷åì ðåçêî 
îòëè÷àëèñü áû îò ãàçîâ ïîäñòèëàþùèõ 
ïëàñòîâ, îäíàêî ýòîãî íå íàáëþäàåò-
ñÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, ãåîõèìè÷åñêèå ïî-
ëÿ àäñîðáèðîâàííûõ ãàçîâ ïðèïî-
âåðõíîñòíûõ îòëîæåíèé ìîãóò ñïî-
ñîáñòâîâàòü îêîíòóðèâàíèþ çîí ñ ïî-
âûøåííîé ãàçîíàñûùåííîñòüþ óãëåé, 
à ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçà-
ëè, ÷òî èçó÷åíèå ýôôåêòîâ ñîðáöèè-
äåñîðáöèè ãàçîâ ïîðîäàìè ÿâëÿåòñÿ 
ïåðñïåêòèâíûì äëÿ âûÿâëåíèÿ ó÷àñò-
êîâ ïîòåíöèàëüíîé âçðûâîîïàñíîñòè 
íà óãîëüíûõ øàõòàõ.  

 
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî íàóêå è èí-

íîâàöèÿì. 
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