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Ðàññìîòðåíà ãåîìåõàíè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ðàçâèòèÿ ïðîöåññà ñäâèæåíèÿ ãîðíûõ ïî-
ðîä â ðåçóëüòàòå îòðàáîòêè ðóäíûõ çàïàñîâ íà õðîìèòîâîì ìåñòîðîæäåíèè Ñðåä-
íåãî Óðàëà âáëèçè ñîîðóæåíèé øàõòû Ñàðàíîâñêàÿ. Óñòðàíåíèå óãðîçû ðàçâèòèÿ 
äåôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ â íàïðàâëåíèè øàõòíûõ ñîîðóæåíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ 
çàñûïêîé çîíû îáðóøåíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: çîíà ñäâèæåíèÿ, øàõòà, õðîìèòîâîå ìåñòîðîæäåíèå, ðóäíèê, 
ìóëüäà. 
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ôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ 
ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷å-

íèþ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ñîîðó-
æåíèé â çîíå ñäâèæåíèÿ äîñòèãàåòñÿ 
â òîì ñëó÷àå, êîãäà âîçäåéñòâèå âðåä-
íûõ äåôîðìàöèé íà íèõ áóäåò ñâåäå-
íî ê ìèíèìàëüíîìó óðîâíþ ïðè÷è-
íÿåìîãî óùåðáà è çàòðåáîâàííûõ çà-
òðàò ïðåäïðèÿòèÿ. 

Ïîýòîìó ïðè îáîñíîâàíèè è âûáî-
ðå ìåð îõðàíû ñîîðóæåíèé îò ïîäðà-
áîòêè è ðàçðóøåíèÿ ïðåäïî÷òåíèå 
îòäàåòñÿ ìåðîïðèÿòèÿì, êîòîðûå ïî-
çâîëÿþò èçáåæàòü ïðè ëèêâèäàöèè 
ðàçðóøàþùèõ äåôîðìàöèé â îõðà-
íÿåìûõ îáúåêòàõ ïðèìåíåíèÿ íåýêî-
íîìè÷íûõ è, çà÷àñòóþ, íåýôôåêòèâ-
íûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ è ñòðîèòåëüíî-
êîíñòðóêòèâíûõ ìåð îõðàíû. 

Ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñ-
íîñòè ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé 
øàõòû íà Ñàðàíîâñêîì ìåñòîðîæ-
äåíèè õðîìèòîâ îáîçíà÷èëàñü â 
ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì äåôîðìàöèîííûõ 
ïðîöåññîâ â ñóùåñòâóþùåé çîíå 
îáðóøåíèÿ ïðè âîçîáíîâëåíèè ïîä-
çåìíûõ ðàçðàáîòîê îñòàâøèõñÿ 
ðóäíûõ çàïàñîâ, êîòîðûå çàëåãàþò â 
ïîðîäíîì ìàññèâå îñíîâàíèÿ ïîä 
ïðîìïëîùàäêîé øàõòû. 

Ñàðàíîâñêîå õðîìèòîâîå ìåñòî-
ðîæäåíèå Ñðåäíåãî Óðàëà òåððèòî-
ðèàëüíî îòíîñèòñÿ ê ×óñîâñêîìó ðàé-
îíó Ïåðìñêîé îáëàñòè è ðàñïîëàãàåò-
ñÿ â ïðåäåëàõ ìåðèäèîíàëüíî âûòÿíó-
òîé âîçâûøåííîñòè ïðè íàñåëåííîì 
ïóíêòå ï. Ñàðàíû. 

Ìåñòîðîæäåíèå ïðåäñòàâëåíî ïðî-
òÿæåííîé ðóäîíîñíîé çîíîé, âêëþ-
÷àþùåé òðè, ðàçäåëåííûõ áåçðóäíûìè 
ïðîïëàñòêàìè, ïëàñòîîáðàçíûõ ðóäíûõ 
òåëà ìîùíîñòüþ îò 3 äî 10 ì, ðåäêî 
14—17 ì è, ñîãëàñíî ñ õàðàêòåðèñòè-
êîé, ðàçëè÷àþòñÿ êàê ÇÐÒ, ÖÐÒ è ÂÐÒ 
(çàïàäíîå, öåíòðàëüíîå è âîñòî÷íîå 
ðóäíîå òåëî). Ïàäåíèå ðóäíûõ òåë íà 
Ñåâåðíîì ôëàíãå 50-60°, íà Öåíòðàëü-
íîì ó÷àñòêå è Ñåâåðíîì ôëàíãå 70-85°. 

Ýêñïëóàòàöèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ íà-
÷àëàñü â ñîðîêîâûå ãîäû ñ îòðàáîòêè 
êàðüåðîì âåðõíåé ÷àñòè ðóäíûõ òåë, 
âûõîäÿùèõ ïîä íàíîñû íà Þæíîì è 
Öåíòðàëüíîì ó÷àñòêàõ. 

Ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû çàëåãà-
íèÿ ðóäíûõ çàëåæåé ðóäíèê ïåðå-
øåë íà ïîäçåìíûé ñïîñîá âåäåíèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò, êîòîðûìè ê íàñòîÿ-
ùåìó âðåìåíè ïîëíîñòüþ îòðàáîòàíû 
çàïàñû íà ãîðèçîíòàõ + 400 ì, 
+340 ì è +220 ì. 
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Ñîâðåìåííûå ãîðíûå ðàáîòû âåäóòñÿ 
íà ãîð. +160 ì è ãîð. +100 ì. Ãëóáè-
íà ãîðíûõ ðàáîò îò ïîâåðõíîñòè ñî-
ñòàâëÿåò 300 ÷ 400 ì. 

Îñíîâíîé ñèñòåìîé ðàçðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà ïî-
äýòàæíûõ øòðåêîâ ñ îòáîéêîé ðóäû 
íà îòêðûòûå êàìåðû ñ îñòàâëåíèåì 

 
Ðèñ. 1. Ñîâìåùåííûé ïëàí ïîâåðõíîñòè, ãîðíûõ ðàáîò è ñîñòîÿíèå ðàçâèòèÿ
ïðîöåññà ñäâèæåíèÿ íà ìåñòîðîæäåíèè: 1, 2 – çîíà îáðóøåíèÿ ïî âèñÿ÷åìó è ëåæà÷å-
ìó áîêó; 3, 4, 5 – îõðàíÿåìûå îáúåêòû 
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ìåæäóêàìåðíûõ, ìåæäóáëîêîâûõ è 
ìåæäóýòàæíûõ öåëèêîâ ñ çàêëàäêîé 
âûðàáîòàííûõ ïðîñòðàíñòâ ïóñòîé 
ïîðîäîé. 

Ïîãîðèçîíòíàÿ îòðàáîòêà ðóäíûõ 
çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèÿ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ â íàïðàâëåíèÿõ îò öåíòðà ê 
ôëàíãàì. Ïðîòÿæåííîñòü òåððèòî-
ðèè ãîðíîãî ìàññèâà è åãî çåìíîé 
ïîâåðõíîñòè, ïîäðàáîòàííûõ ãîð-
íûìè ðàáîòàìè, äîñòèãàåò 1,6 êì. 
Îáðàùàÿ íà ýòî âíèìàíèå, ïðåä-
ñòàâëåíèå î ìàñøòàáàõ è ñîñòîÿíèè 
ïîäðàáîòàííîé òåððèòîðèè è, ñëå-
äîâàòåëüíî, î ïðîáëåìå ñäâèæåíèÿ 
è îõðàíû ñîîðóæåíèé â çîíå âðåä-
íîãî âëèÿíèÿ ïîäçåìíûõ ðàçðàáîòîê 
íà ìåñòîðîæäåíèè ñêëàäûâàåòñÿ 
ñëåäóþùåå. 

Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ ïîäçåì-
íûõ ðàçðàáîòîê íà òåððèòîðèè ìå-
ñòîðîæäåíèÿ îáðàçîâàëàñü îáøèðíàÿ 
ìóëüäà ñäâèæåíèÿ ñ õàðàêòåðíûìè 
çîíàìè ñäâèæåíèÿ: çîíû îáðóøåíèÿ è 
òðåùèí è çîíû ïëàâíûõ ñäâèæåíèé è 
äåôîðìàöèé, ðèñ. 1. 

Ïðè ýòîì âûðàáîòàííûå ïðîñòðàí-
ñòâà áûâøåãî êàðüåðà òðàíñôîðìè-
ðîâàëèñü â îáùóþ çîíó îáðóøåíèÿ ñ 
ðàçäåëåíèåì åå ïîðîäíûì ïðîìåæóò-
êîì íà äâà ó÷àñòêà: Þæíûé, ïðîòÿ-
æåííîñòüþ 350 ì è Öåíòðàëüíûé, 
ïðîòÿæåííîñòüþ 600 ì. 

Ïðîöåññ ðàçâèòèÿ íàáëþäàåìûõ 
ñåãîäíÿ ôàêòè÷åñêèõ ãðàíèö ìóëüäû 
ñäâèæåíèÿ è åå õàðàêòåðíûõ çîí 
ñäâèæåíèÿ, ïðîâàëîâ è îáðóøåíèÿ íà 
ïîäðàáîòàííîé òåððèòîðèè ïðåèìó-
ùåñòâåííî çàâåðøèëñÿ ê íà÷àëó ïå-
ðèîäà ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ â 
âîñüìèäåñÿòûå ãîäû, 

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû â îáðàçîâàâ-
øåéñÿ çîíå îáðóøåíèÿ íàáëþäàþòñÿ 
íåçíà÷èòåëüíûå ïðèðàùåíèÿ åå ãðà-
íèö, îáóñëîâëåííûå ïðîÿâëåíèåì 
äåôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ îñåäà-
íèÿ è óïëîòíåíèÿ îáðóøåííûõ ïîðîä. 

Ðàçâèòèå ôàêòè÷åñêèõ ãðàíèö ïðèìû-
êàþùåé ê çîíå îáðóøåíèÿ çîíû ïëàâ-
íûõ ñäâèæåíèé ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì 
èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé îòî-
áðàæàåò ãåîìåõàíè÷åñêóþ ìîäåëü 
ïðîöåññà ðàçâèòèÿ ñäâèæåíèé è äå-
ôîðìàöèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè â ïðî-
ñòðàíñòâå è âî âðåìåíè, îáóñëîâëåí-
íîãî îòðàáîòêîé ïîäãîòîâëåííûõ 
ðóäíûõ çàïàñîâ è èçìåíåíèåì íàïðÿ-
æåííîãî ñîñòîÿíèÿ âìåùàþùèõ ìàñ-
ñèâîâ. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëü-
øåå ðàçâèòèå çîíû îáðóøåíèÿ èìååò 
ìåñòî íà òåððèòîðèè Öåíòðàëüíîãî 
ó÷àñòêà ìåñòîðîæäåíèÿ, ãäå äåôîð-
ìàöèîííûå ïðîöåññû îñåäàíèÿ è 
ðàçðóøåíèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè 
ïîäðàáîòàííîãî ìàññèâà âèñÿ÷åãî 
áîêà ìåñòîðîæäåíèÿ çàôèêñèðîâà-
íû íà ïðîòÿæåíèè 200 ì. Íà äðóãèõ 
ó÷àñòêàõ ìóëüäû ñäâèæåíèÿ ãðàíèöà 
çîíû îáðóøåíèÿ îòñòîèò îò ãðàíèöû 
çîíû ïðîâàëîâ íà ðàññòîÿíèè 10÷40 
ì, ðèñ. 2. 

Îáúåêòû, ïîïàäàþùèå â çîíó 
âðåäíîãî âëèÿíèÿ ïîäçåìíûõ ðàçðà-
áîòîê Ñàðàíîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, 
ïðåäñòàâëåíû íà åãî òåððèòîðèè çäà-
íèÿìè, ñîîðóæåíèÿìè øàõòû, æèëûì 
ïîñåëêîì è âûñîòíûìè ñîîðóæåíèÿ-
ìè: ìà÷òàìè ðåòðàíñëÿòîðà êîììóíè-
êàöèîííîé ñâÿçè, ðèñ. 1. Âñå ýòè îáú-
åêòû íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà 
ðàçðàáîòêè îñòàâøèõñÿ ðóäíûõ çàïà-
ñîâ ìåñòîðîæäåíèÿ ïîäëåæàò îõðàíå, 
è èõ ýêñïëóàòàöèÿ òðåáóåò ïðèâëå÷å-
íèÿ îáÿçàòåëüíûõ ìåð áåçîïàñíîñòè, 
êîòîðûå äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ îöåíêîé è ïðîãíîçîì ðàç-
âèòèÿ ïðîöåññà ñäâèæåíèÿ. Ïðè 
ýòîì ìåðû îõðàíû äîëæíû áûòü 
ýôôåêòèâíû è íå ñîçäàâàòü òðóäíî-
ñòåé, ñâÿçàííûõ ñ ïðåêðàùåíèåì 
ãîðíûõ ðàáîò èëè ýêñïëóàòàöèè 
îáúåêòà ñ ïîñëåäóþùèì âûíîñîì åãî 
èç îïàñíîé çîíû. 
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Ñ íåèçáåæíîñòüþ ïðèíÿòèÿ ðåøå-
íèÿ ïî ïðèìåíåíèþ êðàéíå íåæåëà-
òåëüíûõ äëÿ øàõòû ìåð îõðàíû îáúåê-
òîâ íà Ñàðàíîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè 
ðóêîâîäñòâó øàõòû ïðèøëîñü ñòîëê-
íóòüñÿ íà íà÷àëüíîì ýòàïå îñóùåñòâ-
ëåíèÿ ïîäçåìíûõ ðàçðàáîòîê. Îäíàêî 
ïðèíÿòîå ðåøåíèå áûëî îáóñëîâëåíî 
îáñòîÿòåëüñòâîì ïðÿìîé ïîäðàáîòêè 
îòäåëüíûõ îáúåêòîâ ýëåêòðîñíàáæå-
íèÿ øàõòû, êîòîðûå ïîïàäàëè â ãðà-
íèöû ïðîãíîçíîé, à ñåãîäíÿ ôàêòè÷å-
ñêîé çîíû ïðîâàëîâ è âîðîíîê îáðó-
øåíèÿ. Îáúåêòû ïðèøëîñü âûíîñèòü 
èç îïàñíîé çîíû. Â ïîñëåäóþùèå ãî-
äû ïîäîáíàÿ êðèòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â 
ïëàíå îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ýêñ-
ïëóàòàöèè îõðàíÿåìûõ îáúåêòîâ íå 
âîçíèêàëà äî 2005 ã. 

Â ïåðèîä óêàçàííîãî ãîäà áûëè 
âîçîáíîâëåíû ïîäçåìíûå ðàçðàáîòêè 

ñ öåëüþ äîðàáîòêè îñòàâøèõñÿ êà-
ìåðíûõ çàïàñîâ ãîð. +160ì â ãðàíè-
öàõ îñåé 8-12 è 12-15, à òàêæå ïî-
ñëåäóþùèì èõ ïðîäîëæåíèåì â ãðà-
íèöàõ ýêñïëóàòàöèîííîãî áëîêà 13-
17 â ýòàæå ãîðèçîíòîâ +160 ÷ –20ì. 
Ïðè ýòîì ðóäíûå áëîêè â íàìå÷åí-
íûõ ãðàíèöàõ îòðàáîòêè çàëåãàþò 
âáëèçè øàõòíûõ ñîîðóæåíèé, ðàñïî-
ëîæåííûõ íà òåððèòîðèè ëåæà÷åãî 
áîêà. 

Â ýòî æå âðåìÿ ïðîèñõîäèò ïðî-
öåññ îïîëçíåâûõ ðàçðóøåíèé ñêàëüíî-
ãî îáíàæåíèÿ áîðòà ïðîâàëà ïî ëå-
æà÷åìó áîêó â âèäå çàêîëà, ÷òî ïî-
ñëóæèëî ïðè÷èíîé ïåðåíîñà ó÷àñòêå 
ïîäúåçäíîé àâòîäîðîãè è ó÷àñòêà âîç-
äóøíîé ëèíèè êàáåëÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ 
âåíòèëÿòîðîì ôëàíãîâîãî ïðîâåòðè-
âàíèÿ, ðèñ. 3 è 4. 

 
 

Ðèñ. 2. Ðàçâèòèå çîíû îáðóøåíèÿ ïî ñîñòîÿíèþ ãîðíûõ ðàáîò äî 2005 ã.: 1 — çî-
íà îáðóøåíèÿ ïî âèñÿ÷åìó áîêó 
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Ðèñ. 3. Ðàçâèòèå ïðîöåññà ñäâèæåíèÿ è îáðóøåíèÿ ïî ñîñòîÿíèþ ïîäçåìíûõ
ðàçðàáîòîê 2005-2006 ãã.: 1 — çîíà îáðóøåíèÿ ïî âèñÿ÷åìó áîêó 2 – çîíà îáðóøåíèÿ 
ïî ëåæà÷åìó áîêó 
 

 
Ðèñ. 4. Ïðèðàùåíèå çîíû îáðóøåíèÿ â íàïðàâëåíèè øàõòû



 314 

 

Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà âûçâàëè îïà-
ñåíèå âîçìîæíîé àêòèâèçàöèè è 
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ïðîèñøåäøèõ 
äåôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ñóùå-
ñòâóþùåé çîíå îáðóøåíèÿ è åå î÷å-
ðåäíîãî ïðèðàùåíèÿ ïî íàïðàâëå-
íèþ ê øàõòíîé ïðîìïëîùàäêå ïðè 
ïîñëåäóþùåé îòðàáîòêå ïîäçåìíûõ 
ðóäíûõ çàïàñîâ ýêñïëóàòàöèîííîãî 
áëîêà 13-17. 

Âîçìîæíàÿ óãðîçà íàðóøåíèÿ 
íîðìàëüíûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè 
øàõòíûõ ñîîðóæåíèé ïîäòâåðäèëè 
ðåçóëüòàòû òåêóùèõ âèçóàëüíûõ è 
èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé, êî-
òîðûìè áûëî çàôèêñèðîâàíî îáðà-
çîâàíèå òðåùèí â çäàíèè âåíòèëÿ-
òîðà ãëàâíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ è ïî-
âûøåíèå óðîâíÿ âåëè÷èí äåôîðìà-
öèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè, èçìåðåí-
íûõ ïî ðåïåðàì íàáëþäàòåëüíîé 
ñòàíöèè íà òåððèòîðèè øàõòíîé 
ïðîìïëîùàäêè. 

Çäàíèå âåíòèëÿòîðà ãëàâíîãî ïðî-
âåòðèâàíèÿ è äðóãèå øàõòíûå ñîîðó-
æåíèÿ, ïîïàäàþùèå â ôàêòè÷åñêóþ 
çîíó ñäâèæåíèÿ, âêëþ÷åíû â ïåðå÷åíü 
îáúåêòîâ, ïîäëåæàùèìè îõðàíå îò 
âîçäåéñòâèÿ âðåäíûõ äåôîðìàöèé îò 
ïîäçåìíûõ ãîðíûõ ðàáîò. 

Ñèòóàöèÿ îæèäàåìîãî ðàçâèòèå 
ïðîöåññà ñäâèæåíèÿ ïðè îòðàáîòêå 
áëîêà 13-17 çàòðîíóëà âîïðîñû óñ-
òîé÷èâîñòè ìàññèâà ëåæà÷åãî áîêà, 
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòà-
öèè îõðàíÿåìûõ ñîîðóæåíèé øàõòû è 
ïðîèçâîäñòâà ãîðíûõ ðàáîò. 

Â ñâîþ î÷åðåäü ñëîæèâøàÿñÿ ñè-
òóàöèÿ ïðåäïîëàãàåò ïîäõîä ê âûáîðó 
è ïðèíÿòèþ íàäëåæàùèõ ìåð, èñïîë-
íåíèå êîòîðûõ ïðèâåëî áû ê óäîâëå-
òâîðèòåëüíîìó ðåçóëüòàòó ðåøåíèÿ 
ïîñòàâëåííûõ âîïðîñîâ. 

Â êà÷åñòâå îáîñíîâàíèÿ äëÿ âûáî-
ðà ìåð íåîáõîäèìî áûëî èññëåäîâàòü 
ãåîìåõàíè÷åñêóþ ìîäåëü îæèäàåìîãî 
ðàçâèòèÿ ïðîöåññà ñäâèæåíèÿ ïðèìå-

íèòåëüíî ê ðàññìàòðèâàåìîìó ó÷àñòêó 
ïîäçåìíûõ ðàçðàáîòîê. 

Èçâåñòíî, ÷òî íà ðóäíèêàõ ÷åðíîé 
ìåòàëëóðãèè ôîðìà, õàðàêòåð è ïà-
ðàìåòðû ïðîöåññà ñäâèæåíèÿ çàâèñÿò 
îò ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ: ñâîéñòâà 
ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä, ñîñòîÿíèå 
ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä äî íà÷àëà ðàç-
ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ, ãåîìåòðè÷å-
ñêèå ïàðàìåòðû ðàçðàáàòûâàåìûõ 
ðóäíûõ òåë è òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèÿ [1]. 

Ãåîìåõàíè÷åñêîé ìîäåëè ðàçâèòèÿ 
ïðîöåññà ñäâèæåíèÿ íà Öåíòðàëüíîì 
ó÷àñòêå ìåñòîðîæäåíèÿ îêàçàëèñü 
ïðèñóùè âñå õàðàêòåðíûå ïðèçíàêè 
ðàçâèòèÿ ïðîöåññà ñäâèæåíèÿ ïðè 
ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêå ìîùíûõ ðóä-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ îáðàçîâàíèåì 
îáøèðíîé çîíû îáðóøåíèÿ è òðåùèí, 
çîíû ïëàâíûõ ñäâèæåíèé è äåôîðìà-
öèé. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ôàêòîðîâ 
âëèÿíèÿ, ñïîñîáñòâóþùèõ îáðàçîâà-
íèþ îáøèðíîé çîíû îáðóøåíèÿ, îêà-
çàëèñü ïðèñóòñòâóþùàÿ íà ýòîì ó÷àñò-
êå ìåñòîðîæäåíèÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ 
àíîìàëèÿ è ïðåäøåñòâóþùèå ïîäçåì-
íûì ãîðíûì ðàáîòàì îòêðûòûå ðàç-
ðàáîòêè. 

Îòðàáîòàííîå êàðüåðíîå ïðî-
ñòðàíñòâî äîïîëíèòåëüíî óâåëè÷èëî 
îáúåìû ïîäçåìíûõ âûðàáîòàííûõ 
ïðîñòðàíñòâ íà âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ è 
âïîñëåäñòâèè òðàíñôîðìèðîâàëîñü â 
ñóùåñòâóþùóþ çîíó îáðóøåíèÿ, à 
ãåîëîãè÷åñêàÿ àíîìàëèÿ, õàðàêòåðè-
çóåìàÿ äàéêîé ñëàáûõ âìåùàþùèõ 
ïîðîä, çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëà ðàçìå-
ðû çîíû îáðóøåíèÿ è òðåùèí íà ïî-
âåðõíîñòè âèñÿ÷åãî áîêà íà Öåí-
òðàëüíîì ó÷àñòêå, ÷òî ïðèäàëî ïðî-
öåññó ñäâèæåíèÿ ôîðìó àíîìàëüíîãî 
ðàçâèòèÿ. 

Îñóùåñòâëÿåìûå ñ 2005 ã. ïîäçåì-
íûå ðàçðàáîòêè îñòàâøèõñÿ êàìåðíûõ 
çàïàñîâ ãîð. +160ì â ãðàíèöàõ îñåé 
8-12 è 12-15 íå âíåñëè ñóùåñòâåííûõ 
èçìåíåíèé â ñôîðìèðîâàâøóþñÿ â 
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ïðåäøåñòâóþùèé ïåðèîä ðàçðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèÿ ãåîìåõàíè÷åñêóþ ìî-
äåëü ñäâèæåíèÿ çà èñêëþ÷åíèåì ïðî-
èñøåäøèõ äåôîðìàöèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ â ëåæà÷åì áîêó âèäå îïîëçíåâûõ 
ðàçðóøåíèé ñêàëüíûõ îáíàæåíèé 
áîðòà ïðîâàëà è çåìíîé ïîâåðõíîñòè 
ïðèìûêàþùåé òåððèòîðèè. 

Ðåçóëüòàòû ïåðèîäè÷åñêèõ âèçó-
àëüíûõ è èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäå-
íèé ïðîöåññà ñäâèæåíèÿ íà Öåí-
òðàëüíîì ó÷àñòêå ïîäòâåðæäàþò âû-
âîä î äðóãîé ïðèðîäå ïðîÿâëåíèÿ 
äåôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ íà áîðòó 
ïðîâàëà ïî ëåæà÷åìó áîêó. 

Â ïîëüçó ëîêàëüíîãî îïîëçíåâîãî 
õàðàêòåðà äåôîðìàöèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ ñêëîíÿþò ðåçóëüòàòû ïðîãíîçíûõ 
îöåíîê ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ îáðóøå-
íèé íàä îòðàáàòûâàåìûìè ñåãîäíÿ 
ðóäíûìè áëîêàìè. Ñîãëàñíî ðåçóëü-
òàòàì ïðîöåññû îáðóøåíèÿ ïðîòåêà-
þò ïîäðàáîòàííîé òîëùå âèñÿ÷åãî 
áîêà è íå çàòðàãèâàþò ìàññèâ ëåæà-
÷åãî áîêà. Ïðè ýòîì èõ ðåàëèçàöèÿ 
íà ïîâåðõíîñòè â âèäå âîðîíîê îá-
ðóøåíèÿ äîëæíà ïðîèñõîäèòü â ãðà-
íèöàõ ñóùåñòâóþùåé çîíû îáðóøå-
íèÿ è ïðîâàëà. 

Îäíàêî ðåçóëüòàòàìè âèçóàëüíûõ 
íàáëþäåíèé äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè â 
çîíå ïðîâàëà è îáðóøåíèÿ íå çàôèê-
ñèðîâàíû ñëó÷àè íîâîîáðàçîâàíèÿ 
âîðîíîê. Ýòîò ôàêò ìîæåò ñâèäåòåëü-
ñòâîâàòü òîëüêî î òîì, ÷òî âñïëûâàþ-
ùèå íàä îòðàáîòàííûìè áëîêàìè ïóñ-
òîòû ãàñÿòñÿ â ãëóáèíå â ðåçóëüòàòå èõ 
çàïîëíåíèÿ íàðóøåííûìè ãîðíûìè 
ïîðîäàìè íàëåãàþùåé ïîäðàáîòàí-
íîé òîëùè. 

Èç âûøå ñêàçàííîãî ñëåäóåò âûâîä 
î òîì, ÷òî âîçìîæíûå ñëó÷àè ïðîÿâ-
ëåíèÿ äåôîðìàöèé ðàçðóøåíèÿ â ìàñ-
ñèâå ëåæà÷åãî áîêà è åãî çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè íà òåððèòîðèè øàõòíîé 
ïðîìïëîùàäêè ñ åå ñîîðóæåíèÿìè íå 
ìîãóò áûòü îáóñëîâëåííûìè îñóùåñò-

âëÿåìûìè ïîäçåìíûìè ðàçðàáîòêàìè. 
Ïîýòîìó ïðè âûáîðå ìåð îõðàíû 
îáúåêòîâ óñòðàíèëàñü íåîáõîäèìîñòü 
ðàññìàòðèâàòü âîïðîñ î ïðåêðàùåíèè 
ïðîèçâîäñòâà ãîðíûõ ðàáîò è òåì ñà-
ìûì ñïîñîáñòâîâàòü îñòàâëåíèþ â 
ïîäçåìíûõ óñëîâèÿõ ïðåäîõðàíèòåëü-
íûõ öåëèêîâ, ïðèâîäÿùèõ ê ïîòåðÿì 
ðóäíûõ çàïàñîâ. 

Íàáëþäàåìûé â ìàññèâå ëåæàùåãî 
áîêà è íà åãî çåìíîé ïîâåðõíîñòè 
ïðîöåññ ïðîÿâëåíèÿ ïëàâíûõ äåôîð-
ìàöèé, áåçóñëîâíî ñâÿçàí ñ îñóùåñòâ-
ëÿåìûìè ãîðíûìè ðàáîòàìè, êîòîðûå 
âûñòóïàþò â êà÷åñòâå âîçìóùàþùåãî 
ôàêòîðà èçìåíåíèÿ íàïðÿæåííîãî 
ñîñòîÿíèÿ âî âìåùàþùèõ ìàññèâàõ. 
Èçìåíåíèå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ 
ïîðîäíîãî ìàññèâà, êàê ïðàâèëî, 
ïðèâîäèò ê ïðîÿâëåíèþ ïëàâíûõ äå-
ôîðìàöèé, âåëè÷èíû êîòîðûõ èìåþò 
ïåðåìåííûé õàðàêòåð â ïðèðàùåíèè 
ñâîèõ çíà÷åíèé. 

Ïî ýòîé ïðè÷èíå íå èñêëþ÷àåòñÿ 
ñëó÷àé âîçìîæíîãî ïðîÿâëåíèÿ ïëàâ-
íûõ äåôîðìàöèé, âåëè÷èíû êîòîðûõ 
ìîãóò ïðåâûñèòü êðèòè÷åñêèå çíà÷å-
íèÿ èëè äîñòèãíóòü ðàçðóøàþùåãî 
ýôôåêòà. Â êà÷åñòâå ãàðàíòà ñâîå-
âðåìåííîãî îáíàðóæåíèÿ îïàñíûõ 
äåôîðìàöèé è ïðèíÿòèþ ñîîòâåòñò-
âóþùèõ ìåð ê èõ óñòðàíåíèþ ÿâëÿþò-
ñÿ îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå ìîíè-
òîðèíãà. 

Ïðîÿâëåíèå äåôîðìàöèé ñ õàðàê-
òåðîì îïîëçíåâûõ ðàçðóøåíèé ìàññè-
âà áîðòà ïðîâàëà ñâÿçàíî ñ ïîòåðåé 
åãî óñòîé÷èâîñòè. Ïîâûøåíèå óñòîé-
÷èâîñòè ìàññèâà çàâèñèò îò ïðî÷íîñòè 
âìåùàþùèõ ïîðîä, êîòîðóþ ìîæíî 
ïîâûñèòü ïóòåì èñêóññòâåííîãî óêðå-
ïëåíèÿ, íàïðèìåð, çàñûïêîé çîíû 
ïðîâàëà è îáðóøåíèÿ [2, 3]. 

Çàñûïêà ïðîâàëîâ è âîðîíîê îá-
ðóøåíèÿ ïðåäîõðàíÿåò áîðòà îò ðàç-
âèòèÿ îïîëçíåâûõ ÿâëåíèé è, ñëåäî-
âàòåëüíî, ïðåïÿòñòâóåò ðàñøèðåíèþ 
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ãðàíèö çîíû ñäâèæåíèÿ è ïðè ýòîì 
ñîãëàñíî ïóíêòó 4,14 «Ïðàâèë…» [4] 
íå ïðîòèâîðå÷èò ïðèåìëåìîñòè ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ ìåð îõðàíû äëÿ óñëî-
âèé Ñàðàíîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, â óñëîâèÿõ ñëî-
æèâøåéñÿ ñèòóàöèè ïðîáëåìû îáîñ-
íîâàíèÿ è âûáîðà ìåð îõðàíû îáúåê-
òîâ îò ïîäðàáîòêè íà Ñàðàíîâñêîì 
ìåñòîðîæäåíèè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
áåçîïàñíîñòè ñîîðóæåíèé øàõòû áû-

ëè ïðèíÿòû ìåðû, ïîçâîëèâøèå èçáå-
æàòü ïðèìåíåíèÿ êðàéíèõ ìåð, òðå-
áóþùèõ âûíîñà îõðàíÿåìîãî ñîîðó-
æåíèÿ èç îïàñíîé çîíû èëè ïðåêðà-
ùåíèÿ ïðîèçâîäñòâà ãîðíûõ ðàáîò 
âáëèçè øàõòíîé ïðîìïëîùàäêè. 

Äëÿ óñòðàíåíèÿ óãðîçû ðàçâèòèÿ 
äåôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ â íà-
ïðàâëåíèè øàõòíûõ ñîîðóæåíèé â çî-
íå îáðóøåíèÿ âåäåòñÿ ñîîðóæåíèå 
ïîðîäíîãî îòâàëà.  
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