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Ñåìèíàð № 2 
 

 
îä ãåîèíôîðìàòèêîé ïîíè-
ìàþò íàóêó îá îáùèõ ñâîéñò-

âàõ ãåîèíôîðìàöèè, çàêîíîìåðíîñòÿõ 
è ìåòîäàõ åå ïîèñêà è ïîëó÷åíèÿ, çàïè-
ñè, õðàíåíèÿ, ïðåîáðàçîâàíèÿ, ïåðåäà-
÷è, ïåðåðàáîòêè, ðàñïðîñòðàíåíèÿ è 
èñïîëüçîâàíèÿ ïðè èçó÷åíèè è îñâîå-
íèè ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ, ïðîöåññîâ è 
ÿâëåíèé. 

Êàê èçâåñòíî, ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ 
ãåîèíôîðìàòèêè ÿâëÿþòñÿ ãåîîáúåêòû, 
ãåîñðåäà, ãåîïðîöåññû (ïðèðîäíûå è 
òåõíîãåííûå). 

Ãåîèíôîðìàòèêà çàíèìàåòñÿ èçó÷å-
íèåì çàêîíîìåðíîñòåé íàêîïëåíèÿ, ïå-
ðåðàáîòêè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãåîèí-
ôîðìàöèè, ñîçäàíèåì ìîäåëåé ãåîîáú-
åêòîâ, ãåîïðîöåññîâ è ïðèðîäíûõ ÿâ-
ëåíèé, ðàçðàáîòêîé èíôîðìàöèîííûõ 
ñèñòåì è òåõíîëîãèé â èçó÷åíèè, îñ-
âîåíèè è îõðàíå íåäð è ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ [1]. 

Ãåîèíôîðìàòèêó ðàññìàòðèâàþò êàê 
îòðàñëü íàðîäíîãî õîçÿéñòâà è êàê ïðè-
êëàäíóþ äèñöèïëèíó. 

Ãåîèíôîðìàòèêà êàê îòðàñëü íà-
ðîäíîãî õîçÿéñòâà âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
ïðåäïðèÿòèÿ, íà êîòîðûõ çàíèìàþòñÿ 
ïðîèçâîäñòâîì òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è ãåîèíôîðìàöèè, 
ðàçðàáîòêîé ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. 

Ãåîèíôîðìàòèêà êàê ïðèêëàäíàÿ 
äèñöèïëèíà çàíèìàåòñÿ èçó÷åíèåì çà-
êîíîìåðíîñòåé â èíôîðìàöèîííûõ 

ïðîöåññàõ (íàêîïëåíèå, ïåðåðàáîòêà, 
ðàñïðîñòðàíåíèå), ñîçäàíèåì èíôîð-
ìàöèîííûõ ìîäåëåé ãåîîáüåêãîâ è ãåî-
ïðîöåññîâ, ðàçðàáîòêîé ãåîèíôîðìà-
öèîííûõ ñèñòåì è òåõíîëîãèé ïåðåðà-
áîòêè èíôîðìàöèè ïðè èçó÷åíèè, îñ-
âîåíèè, îõðàíå íåäð è ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ íà îñíîâå ñîâðåìåííîãî ïðî-
ãðàììíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ. 

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé 
èññëåäîâàíèé ãåîèíôîðìàòèêè âûñòó-
ïàþò: 

• òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ðàçâè-
òèÿ íàó÷íûõ è ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ ãåî-
èíôîðìàòèêè; 

• òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ñáîðà, 
ðåãèñòðàöèè, õðàíåíèÿ, ïåðåäà÷è è îá-
ðàáîòêè ãåîèíôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè; 

• ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû, ìàòå-
ìàòè÷åñêîå, èíôîðìàöèîííîå, ëèí-
ãâèñòè÷åñêîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ è ñîâåðøåíñò-
âîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé è 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ èçó÷åíèÿ Çåìëè; 

• íàó÷íûå îñíîâû, ìåòîäèêè è 
òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ áàç äàííûõ è çíà-
íèé â íàóêàõ î Çåìëå; 

• ìåòîäû è òåõíîëîãèè õðàíåíèÿ 
è èñïîëüçîâàíèÿ ãåîèíôîðìàöèè íà 
îñíîâå ðàñïðåäåëåííûõ áàç äàííûõ è 
çíàíèé; 
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• ìîäåëèðîâàíèå ãåîîáúåêòîâ è 
ãåîïðîöñññîâ. ïðèðîäíûõ êàòàñòðîôè-
÷åñêèõ ÿâëåíèé; 

• èíòåãðèðîâàííûé ñèñòåìíûé 
àíàëèç ìíîãîóðîâíåâîé è ðàçíîðîäíîé 
ãåîèíôîðìàöèè; 

• ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû â 
íàóêàõ î Çåìëå, ïðèðîäîâåäåíèè è îõ-
ðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, íàó÷íî-
ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû èõ ñîçäàíèÿ; 

• ñèñòåìíîå ïðèðîäîâåäåíèå, 
ìîäåëèðîâàíèå óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøå-
íèé [1]. 

Êëþ÷åâûì ïîíÿòèåì ãåîèíôîðìàòè-
êè ÿâëÿåòñÿ ãåîèíôîðìàöèÿ – ëþáûå 
ñâåäåíèÿ, äàííûå, îòðàæàþùèå ñâîéñò-
âà îáúåêòîâ â ïðèðîäíûõ ñèñòåìàõ è 
ïåðåäàâàåìûõ çâóêîâûì, ãðàôè÷åñêèì 
èëè èíûì ñïîñîáîì áåç ïðèìåíåíèÿ 
èëè ñ ïðèìåíåíèåì òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ. Ñóùåñòâåííî, ÷òî ãåîèíôîð-
ìàöèÿ ñóùåñòâóåò âíå åå ñîçäàòåëÿ, îò-
÷óæäàåìà îò íåãî, ìîæåò áûòü çàïèñàíà 
íà ìàòåðèàëüíîì íîñèòåëå. Âàæíåéøèé 
ýëåìåíò ãåîèíôîðìàòèêè – ÿçûê – íà-
áîð ïðåäñòàâëåíèé, ñîãëàøåíèé è ïðà-
âèë, èñïîëüçóåìûõ äëÿ âûðàæåíèÿ èí-
ôîðìàöèè.  

Ãåîèíôîðìàòèêà ðàññìàòðèâàåò èí-
ôîðìàöèþ êàê êîíöåïòóàëüíî ñâÿçàí-
íûå ìåæäó ñîáîé ñâåäåíèÿ, äàííûå, 
ïîíÿòèÿ, èçìåíÿþùèå íàøè ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î ÿâëåíèè èëè îáúåêòå îêðó-
æàþùåãî ìèðà. 

Äëÿ ïîòðåáèòåëÿ èíôîðìàöèè î÷åíü 
âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ÿâëÿåòñÿ åå 
àäåêâàòíîñòü – îïðåäåëåííûé óðî-
âåíü ñîîòâåòñòâèÿ ñîçäàâàåìîãî ñ ïî-
ìîùüþ ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè îá-
ðàçà ðåàëüíîìó îáúåêòó, ïðîöåññó, ÿâ-
ëåíèþ è ò.ï. Îò ñòåïåíè àäåêâàòíîñòè 
èíôîðìàöèè ðåàëüíîìó ñîñòîÿíèþ 
îáúåêòà èëè ïðîöåññà çàâèñèò ïðàâèëü-
íîñòü ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ÷åëîâåêîì.  

Àäåêâàòíîñòü èíôîðìàöèè ìîæåò 
âûðàæàòüñÿ â òðåõ ôîðìàõ: ñåìàíòè÷å-
ñêîé, ñèíòàêñè÷åñêîé, ïðàãìàòè÷åñêîé. 

Ñèíòàêñè÷åñêàÿ àäåêâàòíîñòü îòî-
áðàæàåò ôîðìàëüíî-ñòðóêòóðíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè èíôîðìàöèè è íå çàòðà-
ãèâàåò åå ñìûñëîâîãî ñîäåðæàíèÿ. 
Èíôîðìàöèþ, ðàññìàòðèâàåìóþ òîëü-
êî ñ ñèíòàêñè÷åñêèõ ïîçèöèé, îáû÷íî 
íàçûâàþò äàííûìè, òàê êàê ïðè ýòîì íå 
èìååò çíà÷åíèÿ ñìûñëîâàÿ ñòîðîíà. 

Ñåìàíòè÷åñêàÿ (ñìûñëîâàÿ) àäåêâàò-
íîñòü îïðåäåëÿåò ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ 
îáðàçà îáúåêòà è ñàìîãî îáúåêòà. Ñå-
ìàíòè÷åñêèé àñïåêò ïðåäïîëàãàåò ó÷åò 
ñìûñëîâîãî ñîäåðæàíèÿ èíôîðìàöèè. 
Íà ýòîì óðîâíå àíàëèçèðóþòñÿ òå ñâå-
äåíèÿ, êîòîðûå îòðàæàåò èíôîðìàöèÿ, 
ðàññìàòðèâàþòñÿ ñìûñëîâûå ñâÿçè. 

Ïðàãìàòè÷åñêàÿ (ïîòðåáèòåëüñêàÿ) 
àäåêâàòíîñòü îòðàæàåò îòíîøåíèå èí-
ôîðìàöèè è åå ïîòðåáèòåëÿ, ñîîòâåò-
ñòâèå èíôîðìàöèè öåëè óïðàâëåíèÿ, 
êîòîðàÿ íà åå îñíîâå ðåàëèçóåòñÿ. 
Ïðîÿâëÿþòñÿ ïðàãìàòè÷åñêèå ñâîéñòâà 
èíôîðìàöèè òîëüêî ïðè íàëè÷èè åäèí-
ñòâà èíôîðìàöèè (îáúåêòà), ïîëüçîâà-
òåëÿ è öåëè óïðàâëåíèÿ. 

Ãîâîðÿ î êà÷åñòâå èíôîðìàöèè, 
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òàêèå ïàðàìåòðû 
êà÷åñòâà, êàê ðåïðåçåíòàòèâíîñòü, ñî-
äåðæàòåëüíîñòü, äîñòàòî÷íîñòü, äîñ-
òóïíîñòü, óñòîé÷èâîñòü, öåëèêîì îïðå-
äåëÿþòñÿ íà ìåòîäè÷åñêîì óðîâíå ðàç-
ðàáîòêè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Ïà-
ðàìåòðû àêòóàëüíîñòè, ñâîåâðåìåííî-
ñòè, òî÷íîñòè è äîñòîâåðíîñòè îáó-
ñëàâëèâàþòñÿ â áîëüøåé ñòåïåíè òàêæå 
íà ìåòîäè÷åñêîì óðîâíå, îäíàêî íà èõ 
âåëè÷èíó ñóùåñòâåííî âëèÿåò è õàðàê-
òåð ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû, â 
ïåðâóþ î÷åðåäü åå íàäåæíîñòü. Ïðè 
ýòîì ïàðàìåòðû àêòóàëüíîñòè è òî÷íî-
ñòè æåñòêî ñâÿçàíû ñîîòâåòñòâåííî ñ 
ïàðàìåòðàìè ñâîåâðåìåííîñòè è äîñ-
òîâåðíîñòè. 

Ïðè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèÿõ íàõîäÿò ïðèìåíåíèå âñå âèäû 
èçìåðåíèé: ñòàòè÷åñêèå, ïðè êîòîðûõ 
èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà îñòàåòñÿ ïîñòî-
ÿííîé (óñòàíîâèâøååñÿ çíà÷åíèå), äè-
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íàìè÷åñêèå, â ïðîöåññå êîòîðûõ èç-
ìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà èçìåíÿåòñÿ (èç-
ìåðÿåòñÿ ìãíîâåííîå çíà÷åíèå), íå-
ïðåðûâíûå, ïðè êîòîðûõ ïîñòîÿííî 
íàáëþäàåòñÿ çíà÷åíèå èçìåðÿåìîé 
âåëè÷èíû, è äèñêðåòíûå, äëÿ êîòî-
ðûõ ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ôèêñè-
ðóþòñÿ òîëüêî â íåêîòîðûå çàäàí-

íûå ìîìåíòû âðåìåíè. Â áîëüøèí-
ñòâå ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ 
ðåãèñòðèðóþùèõ ñèñòåì ïðîèçâî-
äèòñÿ ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè âî 
âðåìåíè ïî äèñêðåòíûì êàíàëàì 
(àýðîãåîôèçèêà è àýðîãåîõèìèÿ, 
ñåéñìîðàçâåäêà, ãåîôèçè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñêâàæèí). 

Àíàëèç èíôîðìàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé îòäåëüíûõ âèäîâ 
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé [1] 

Èíôîðìàöèîííûå Âèäû  
èññëåäîâàíèé âîçìîæíîñòè îãðàíè÷åíèÿ 

Îïåðàòèâíîñòü 

Êîñìè÷åñêàÿ ãåî-
ôèçèêà è ãåîõè-
ìèÿ 

Ïîëó÷åíèå ãåíåðàëèçîâàí-
íîãî èçîáðàæåíèÿ ãåîîáú-
åêòîâ, ðàçäåëåíèå êðóïíûõ 
ðåãèîíîâ íà îäíîðîäíûå ïî 
ñâîéñòâàì çîíû, âûäåëåíèå 
ñåòè êîíöåíòðîâ è ëèíåà-
ìåíòîâ 

Íèçøàÿ ãëóáèííîñòü, 
âûñîêèé óðîâåíü ïîìåõ 
òåõíîãåííûõ, ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèõ, ëàíäøàôò-
íûõ, íåêîððåêòíîñòü 
îáðàòíûõ çàäà÷ ïðè îï-
ðåäåëåíèè ïðèðîäû 
àíîìàëèé 

Ýêñïðåññíîñòü, 
ãëîáàëüíîñòü, äå-
øåâèçíà 

Àýðîãåîôèçèêà 
Àýðîãåîõèìèÿ 

Ïîëó÷åíèå êàðò ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ, óñòàíîâëåíèå àíî-
ìàëüíûõ ïîëåé êîíöåíòðà-
öèé ýëåìåíòîâ â ïðèçåìíîé 
àòìîñôåðå è ïðè ïîâåðõ-
íîñòíûõ ñëîÿõ Çåìëè 

Îïîñðåäîâàííàÿ ñâÿçü 
íàáëþäåíèé ñ ãëóáèí-
íûìè ãåîîáúåêòàìè, 
ñëàáàÿ âîçìîæíîñòü ëî-
êàëüíîãî ïðîãíîçà ãëó-
áîêîçàëåãàþùèõ ìåñòî-
ðîæäåíèé 

Ýêñïðåññíîñòü, 
øèðîêèé íàáîð ìå-
òîäîâ 

Íàçåìíàÿ ãåîôè-
çèêà è ãåîõèìèÿ 

Èçó÷åíèå îñíîâíûõ (ãðóáûõ) 
÷åðò ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ 
Çåìëè.  
Ãåîìåòðèçàöèÿ ôèçèêî-ãåî-
ëîãè÷åñêèõ íåîäíîðîäíî-
ñòåé.  
Òðåõìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå 
ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåîõèìè-
÷åñêèõ ïîëåé 

Íåâîçìîæíîñòü ïðÿìîãî 
ïåðåõîäà ê âåùåñòâåí-
íîìó ñîñòàâó ôèçè÷å-
ñêèõ òåë. Íåäîñòàòî÷íàÿ 
äåòàëüíîñòü äëÿ ðåøå-
íèÿ ðàçâåäî÷íûõ çàäà÷ 

Âîçìîæíîñòü ëî-
êàëüíîãî ïðîãíîçà 
ãëóáîêîçàëåãàþùèõ 
îáúåêòîâ, âûñîêàÿ 
ñòîèìîñòü ðàáîò 

Ñêâàæèííàÿ ãåî-
ôèçèêà è ãåîõè-
ìèÿ 

Äåòàëüíîå ðàñ÷ëåíåíèå 
ðàçðåçà ñêâàæèíû äî ëèòî-
ôèçè÷åñêèì õàðàêòåðèñòè-
êàì, êîëëåêòîðñêèì ñâîéñò-
âàì.  
Îöåíêà ïîäñ÷åòíûõ ïàðà-
ìåòðîâ ïëàñòîâ. 
Îöåíêà òåðìîäèíàìè÷åñêî-
ãî ñîñòîÿíèÿ ïîðîä íà ãëó-
áèíå 

Íåâîçìîæíîñòü ïðÿìîãî 
ïåðåíîñà äåòàëüíîé 
èíôîðìàöèè íà áîëü-
øèå îáúåìû ãåîëîãè÷å-
ñêîé ñðåäû 

Âîçìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èí-
ôîðìàöèè äëÿ ïîä-
ñ÷åòà çàïàñîâ ïî 
êàòåãîðèè Ñ1 è 
êîíòðîëÿ çà ðàçðà-
áîòêîé. Ðåçêîå 
óäîðîæàíèå ñòîè-
ìîñòè èíôîðìà-
öèè. 

Èíòåãðèðîâàííàÿ 
ãåîðàçâåäêà íà 
îñíîâå ñèñòåìû 
êîñìîñ - âîçäóõ - 
çåìëÿ - ñêâàæèíà 

Ïîëó÷åíèå îáúåìíûõ ìîäå-
ëåé ãåîáëîêîâ îò ìåãà- äî 
ìèêðî-ìàñøòàáîâ 

Óðîâåíü ðàçâèòèÿ èçìå-
ðèòåëüíîé è âû÷èñëè-
òåëüíîé òåõíèêè 

Îòñóòñòâèå ïðèí-
öèïèàëüíûõ îãðà-
íè÷åíèé ïðè èçó-
÷åíèè ãåîîáúåêòîâ 
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Â òàáëèöå ïðèâåäåí àíàëèç èíôîð-
ìàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé îòäåëüíûõ 
âèäîâ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé [1]. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íà îáúåê-
òàõ ãðàæäàíñêîãî íàçíà÷åíèÿ âñå ÷àùå 
ïðîèñõîäÿò àâàðèè, ïðè÷èíàìè êîòîðûõ 
ÿâëÿþòñÿ ïðèðîäíûå è òåõíîãåííûå âîç-
äåéñòâèÿ (îáðóøåíèå êðûøè âûñòàâî÷íî-
ãî çàëà â Ïîëüøå â 2006 ã. è ò.ä.).  

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîäîáíûõ ñè-
òóàöèé íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü íå-
ïðåðûâíûé êîíòðîëü òåêóùåãî ñîñòîÿ-
íèÿ ñòðîåíèé è ñîîðóæåíèé, ïîäâåð-
æåííûõ îïàñíîñòè ðàçðóøåíèÿ. Îòìå-
÷åííîå îáñòîÿòåëüñòâî îïðåäåëÿåò íå-
îáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ 
ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ÃÈÑ), 
îñóùåñòâëÿþùèõ ìîíèòîðèíã ñîñòîÿ-
íèÿ îáúåêòîâ ñîöèàëüíîé è ïðîìûø-
ëåííîé èíôðàñòðóêòóðû àíòðîïîãåí-
íîé ñðåäû (ÃÎÑÒ Ð 22.1.12-2005). [2] 

Íàïðèìåð, â ã. Åêàòåðèíáóðãå â 
1997 ã. Àâòîðîì â ñîñòàâå êîëëåêòèâà 
ëàáîðàòîðèè ãîðíîé ãåîôèçèêè [2,3] 
áûëî âûÿñíåíî, ÷òî â àìôèòåàòðå çäà-
íèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî öèðêà èìååòñÿ 
äèàìåòðàëüíàÿ òðåùèíà. Ïðè ñåéñìî-
ìåòðè÷åñêîì îáñëåäîâàíèè îñòàëüíûõ 
íåñóùèõ ýëåìåíòîâ ýòîãî óíèêàëüíîãî 
çäàíèÿ, íåäîñòóïíûõ äëÿ âíåøíåãî îñ-
ìîòðà, áûëè îáíàðóæåíû ñèñòåìû òðå-
ùèí, êîòîðûå ÿâëÿëèñü ïîäòâåðæäåíè-
åì ðàíåå îáíàðóæåííûõ. Íî ñ îáúÿñ-
íåíèåì ïðîèñõîæäåíèÿ óñòàíîâëåííûõ 
íàðóøåíèé òîëüêî çà ñ÷åò ñåéñìè÷åñêî-
ãî âëèÿíèÿ âçðûâíûõ ðàáîò îò ïðîõîä-
êè òóííåëåé ñòðîÿùåãîñÿ Ñâåðäëîâñêî-
ãî ìåòðîïîëèòåíà (ñò. Ãåîëîãè÷åñêàÿ) 
ìû íå ñîãëàñèëèñü. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî 
äèíàìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå îò òðàìâàé-
íîãî äâèæåíèÿ ïî àìïëèòóäå ñîñòàâëÿ-
åò îêîëî 20 % îò âçðûâíîãî âîçäåéñò-
âèÿ, çàòî ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè â 17,3 
òûñÿ÷ ðàç ïðåâûøàåò åãî. Ñ äðóãîé 
ñòîðîíû, âî âðåìÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà ýñ-
òðàäíûõ è èíûõ êîíöåðòîâ â çäàíèè 
öèðêà ïîä âîçäåéñòâèåì ìóçûêàëüíîãî 
ñîïðîâîæäåíèÿ íàõîäÿùèìèñÿ â çäàíèè 
ëþäüìè ñîãëàñîâàííî âîçáóæäàþòñÿ 
ñåéñìè÷åñêèå êîëåáàíèÿ, ïðåâûøàþ-

ùèå âçðûâíûå âîçäåéñòâèÿ è ïî àìïëè-
òóäå è ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè. Ïðè÷åì 
ïðè ïðîäîëæèòåëüíîñòè êîíöåðòîâ (2–
3 ÷àñà) è ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
âçðûâîâ (4–5 ñåêóíä) îêàçûâàåòñÿ, ÷òî 
ïåðâûå ïî÷òè â 2 òûñÿ÷è ðàç ïðåâûøà-
þò ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîñëåäíèõ. Òà-
êèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî 
ðàçðóøåíèå ýëåìåíòîâ çäàíèÿ öèðêà 
ïîñëåäîâàëî íå òîëüêî èç-çà âîçäåéñò-
âèÿ âçðûâíûõ ðàáîò. 

Ïîäîáíûå ÃÈÑ áûëè ðàçðàáîòàíû è 
èñïîëüçîâàíû äëÿ ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿ-
íèÿ çäàíèÿ Åêàòåðèíáóðãñêîãî öèðêà è 
äðóãèõ îáúåêòîâ. Ïðè ýòîì ïîëó÷åíû 
îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ óêà-
çàííûõ çäàíèé è âûðàáîòàíû ðåêîìåí-
äàöèè ïî èõ äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè 
â ñëîæíûõ ñîöèàëüíî-ïðîìûøëåííûõ 
óñëîâèÿõ, îáóñëîâëåííûõ íàõîæäåíèåì 
æèëûõ çäàíèé â íåïîñðåäñòâåííîé áëè-
çîñòè îò ìåòðî çäàíèÿ öèðêà, ðàñïîëî-
æåííîãî íà ñòûêå ãîðíûõ ìàññèâîâ è ò.ä. 

Ãîâîðÿ î êà÷åñòâå èíôîðìàöèè, 
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òàêèå ïàðàìåòðû 
êà÷åñòâà, êàê ðåïðåçåíòàòèâíîñòü, ñî-
äåðæàòåëüíîñòü, äîñòàòî÷íîñòü, äîñ-
òóïíîñòü, óñòîé÷èâîñòü, öåëèêîì îïðå-
äåëÿþòñÿ íà ìåòîäè÷åñêîì óðîâíå ðàç-
ðàáîòêè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Ïà-
ðàìåòðû àêòóàëüíîñòè, ñâîåâðåìåííî-
ñòè, òî÷íîñòè è äîñòîâåðíîñòè èíôîð-
ìàöèè îáóñëàâëèâàþòñÿ â áîëüøåé ñòå-
ïåíè òàêæå íà ìåòîäè÷åñêîì óðîâíå, 
îäíàêî íà èõ âåëè÷èíó ñóùåñòâåííî 
âëèÿåò è õàðàêòåð ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
ñèñòåìû, â ïåðâóþ î÷åðåäü åå íàäåæ-
íîñòü. Ïðè ýòîì ïàðàìåòðû àêòóàëüíî-
ñòè è òî÷íîñòè æåñòêî ñâÿçàíû ñîîòâåò-
ñòâåííî ñ ïàðàìåòðàìè ñâîåâðåìåííî-
ñòè è äîñòîâåðíîñòè. Îòëè÷èòåëüíîé 
÷åðòîé ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ ìíîãîîáðàçèå 
òèïîâ çàäà÷ è èñïîëüçóåìûõ äàííûõ. 

Îáùàÿ áëîê-ñõåìà ðàçðàáîòàííûõ è 
âíåäðåííûõ ÃÈÑ ïðåäñòàâëåíà íà 
ðèñ. 1. 

Îáùàÿ ñõåìà ñèñòåìû è îïèñàíèå åå 
ðàáîòû: 
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Çäåñü ðàçëè÷íûå ïàðàìåòðû îáúåêòà 
èññëåäîâàíèÿ 1 ðåãèñòðèðóþòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ äàò÷èêîâ 2, ðàáîòàþùèõ íà 
ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ, è 
ïîñðåäñòâîì ñîãëàñóþùåãî óñòðîéñòâà 
3 ïåðåäàþòñÿ â óñòðîéñòâî ñáîðà èí-
ôîðìàöèè 4. Ïîëó÷åííàÿ èíôîðìàöèÿ 
îá îáúåêòå ïåðåäàåòñÿ â ïîäñèñòåìó 
ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè èíôîðìà-
öèè 5, â êîòîðîé ïðîèñõîäèò àíàëèç 
çíà÷åíèé çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïàðà-
ìåòðîâ íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ 
äàííûõ, õðàíÿùèõñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåé 
áàçå. Ñèãíàëû, èìåþùèå õîòÿ áû îäèí 
íåäîïóñòèìûé ïàðàìåòð, ïåðåäàþòñÿ â 
ïîäñèñòåìó 6, â êîòîðîé óñòàíàâëèâà-
åòñÿ, ÿâëÿåòñÿ ëè ñëîæèâøàÿñÿ ñèòóà-
öèÿ â ñèñòåìå àâàðèéíîé. Ïðè ýòîì íà 
îñíîâàíèè áàçû çíàíèé, õðàíÿùåé èí-
ôîðìàöèþ îá àâàðèéíîñòè ïî ìíîãèì 
ïàðàìåòðàì, ïðîèñõîäèò èäåíòèôèêà-
öèÿ çàðåãèñòðèðîâàííîãî ïàðàìåòðà 
ñèãíàëà, âûøåäøåãî çà äîïóñòèìûå 
ïðåäåëû, à òàêæå àíàëèç ñîñòîÿíèÿ 
êîìïëåêñà äðóãèõ ïàðàìåòðîâ íà ýòîì 
æå îáúåêòå. Äàëåå ïðè óñëîâèè, ÷òî ïî 
äðóãèì äàò÷èêàì (íå ìåíåå äâóõ) íà-
áëþäàþòñÿ òàêæå ïðåâûøåíèÿ äîïóñ-
òèìûõ ïàðàìåòðîâ, ôîðìèðóåòñÿ ñèã-
íàë àâàðèéíîé ñèòóàöèè è ïåðåäàåòñÿ â 
ïîäñèñòåìó ýêñïåðòíîé îöåíêè 7. 

Ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ðàçðà-
áàòûâàåìûõ ÃÈÑ 

Ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè ÃÈÑ äëÿ 
ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ ïðî-

ìûøëåííîé è ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóê-
òóðû ïðèìåíÿëèñü íà öåëîì ðÿäå îáú-
åêòîâ: çäàíèå åêàòåðèíáóðãñêîãî öèðêà 
(ðèñ. 2) è äðóãèå.  

Â ïðîöåññå ðåàëèçàöèè ÃÈÑ äëÿ 
çäàíèÿ ãîðîäñêîãî öèðêà (ã. Åêàòå-
ðèíáóðã) íà îñíîâàíèè ñîáèðàåìûõ 
äàííûõ ñ ïîìîùüþ ãåîôèçè÷åñêèõ 
ìåòîäîâ áûë ïîëó÷åí ãåîëîãî-ãåîôè-
çè÷åñêèé ðàçðåç äî ãëóáèí ïîðÿäêà 
80-100 ì. Êðîìå òîãî, ìåòîäîì ïåðå-
õîäíûõ ïðîöåññîâ âûïîëíåíû ðàáîòû 
ïî ñóáïàðàëëåëüíîìó ïðîôèëèðîâà-
íèþ ñåâåðíîé ÷àñòè ó÷àñòêà èññëåäî-
âàíèé. Â ðåçóëüòàòå óñòàíîâëåíî íà-
ëè÷èå íåñêîëüêèõ ñóáìåðèäèîíàëüíûõ 
ãðàíèö ðàçäåëà, îòîæäåñòâëåííûõ ñ 
çîíîé ðàçëîìà. Óñòàíîâëåííûé ôàêò 
îáóñëîâèë íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ 
ñåéñìîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îñ-
íîâíûõ íåñóùèõ êîëîíí, â õîäå êîòî-
ðûõ îáíàðóæåíî ñóùåñòâåííîå óâåëè-
÷åíèå ñêîðîñòåé óïðóãèõ âîëí íà äâóõ 
èç 16-òè êîëîíí, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ èç-
ìåíåíèåì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä ïîä 
çäàíèåì öèðêà. Íà ýòîì îñíîâàíèè â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèíÿòî ðåøåíèå î 
íåîáõîäèìîñòè îñóùåñòâëåíèÿ íå-
ïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ óðîâíÿ ãðóíòî-
âûõ âîä è íåïðåðûâíîãî ìîíèòîðèíãà 
ñåéñìè÷åñêèõ ñêîðîñòåé ïî êàæäîé èç 
íåñóùèõ êîëîíí. 

Ýòî ïîçâîëèò ïðîäîëæèòü áåçîïàñ-
íóþ ýêñïëóàòàöèþ ñëîæíîãî ïî êîíñò-
ðóêöèè çäàíèÿ öèðêà, íåñìîòðÿ íà 
èìåþùèåñÿ òðåùèíû. 

Ðèñ. 1. Îáùàÿ ñòðóêòóðíàÿ 
ñõåìà ðàçðàáîòàííîé ãåîèí-
ôîðìàöèîííîé ñèñòåìû: 1 - 
îáúåêò èññëåäîâàíèÿ; 2 - äàò÷èêè; 
3 - ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî; 4 - 
óñòðîéñòâî ñáîðà èíôîðìàöèè; 5 
- ïîäñèñòåìà ïðåäâàðèòåëüíîé 
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè; 6 - ïîä-
ñèñòåìà îöåíêè ñâîéñòâ, ñòðóê-
òóð, ñòðîåíèÿ è ñîñòîÿíèÿ êîí-
òðîëèðóåìîãî îáúåêòà; 7 - ïîä-
ñèñòåìà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ íà 
îñíîâå ýêñïåðòíûõ îöåíîê 
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Â çàêëþ÷åíèè îòìåòèì: 
Îäèí èç íîâûõ è âåñüìà ïåðñïåê-

òèâíûõ âèäîâ èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé – ãåîèíôîðìàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè íà îñíîâå (ÃÈÑ), êîòîðûå èãðàþò 
ñåãîäíÿ âñå áîëåå âàæíóþ ðîëü â çàäà-
÷àõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî è ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è óïðàâëåíèÿ â 
ïðèðîäíîé, ïðîèçâîäñòâåííîé è òðó-
äîâîé ñôåðàõ ñòðàíû. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, 
÷òî ðàçâèòèå ãåîèíôîðìàòèêè êàê íà-
ó÷íîãî áàçèñà è ãåîèíôîðìàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé êàê ïðèêëàäíîãî èíñòðó- 

 
ìåíòàðèÿ îáåñïå÷àò èíòåãðà-
öèþ äàííûõ, çíàíèé è ìåòî-
äîâ äëÿ ýôôåêòîâ íîâîãî 
ðåøåíèÿ çàäà÷. Àíàëèç ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðè 
ïðàêòè÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè 
ÃÈÑ ïîêàçàë ïðàâèëüíîñòü 
âûáðàííûõ ïðèíöèïîâ ïî-
ñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíîé ñõåìû 
è ïðèìåíåíèÿ âûáðàííûõ 
ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ. 
Êðîìå òîãî, ïðåäñòàâëÿåò 
èíòåðåñ îáîáùèòü îñíîâíûå 
ðûíî÷íûå ïðåèìóùåñòâà 
ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè: 

1.  íåïðåðûâíûé êîì-
ïëåêñíûé ìîíèòîðèíã òåõíè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ îáúåêòîâ ñîöèàëüíîé è ïðî-
ìûøëåííîé èíôðàñòðóêòóðû â îïåðà-
òèâíîì ðåæèìå; 

2.  îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
îáúåêòîâ è âûäà÷à âåðîÿòíîãî ïå-
ðèîäà èõ áåçàâàðèéíîé ðàáîòû; 

3.  êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå ðàç-
íîðîäíîé è ðàçíîîáðàçíîé èíôîðìà-
öèè, ñîáèðàåìîé ñ äàò÷èêîâ, èçìåðÿþ-
ùèõ ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îáú-
åêòîâ. 

 
ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 

 
1. Êóçíåöîâ Î.Ë.,×åðåìèñèíà Å.Í. Ãåî-

èíôîðìàòèêà, ãåîèíôîðìàöèÿ, ãåîèíôîð-
ìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ïðèðîäîâåäåíèè 
// Ãåîèíôîðìàòèêà. 2003 №2. Ñ.3-8. 

2. Ãåîìåõàíèêà â ãîðíîì äåëå: Äîêëàäû 
ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè 19-21 íîÿáðÿ 
2002ã.-Åêàòåðèíáóðã :ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ 2003.-
301ñ. Ìóõàìåòøèí À.Ì., Âåäåðíèêîâ À.Ñ., 
Êàäûêîâà Ò.Â., Ïàíôèëîâ Ñ.Ñ., Ñêîðîáîãà-

òîâ Ñ.Ì., Àíèñèìîâ Â.Ì. «Íåêîòîðûå ðå-
çóëüòàòû àíàëèçà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé äèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà èí-
æåíåðíûå ñîîðóæåíèÿ». 

3. Ìóõàìåòøèí À.Ì. Ïðîáëåìû ãîðíîé 
ãåîôèçèêè (íà ïðèìåðå ïîäçåìíîé âåêòîð-
íîé ìàãíèòîìåòðèè).- Åêàòåðèíáóðã: ÓðÎ 
ÐÀÍ, 2001.-125ñ.  

 
 

Ðèñ. 2. Çäàíèå Åêàòåðèí-
áóðãñêîãî öèðêà 

 

 
Àíèñèìîâ Â.Ì. – çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà ñëóæáû «Ñâåðäëîâñêèå òåïëîâûå ñåòè» ÎÀÎ 
«ÒÃÊ-9» 

jоро2*о об а"2оре 


