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íîãîëåòíèé îïûò îòðàáîòêè  
çàïàñîâ  Âîðêóòñêîãî óãîëü-

íîãî ìåñòîðîæäåíèÿ øàõòàìè ÎÀÎ 
“Âîðêóòàóãîëü” ïîçâîëÿë  âûäåëÿòü 
îñîáåííîñòè  ãåîìåõàíè÷åñêèõ ïðî-
ÿâëåíèé íåäð íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ 
øàõòíûõ ïîëåé, áûëè îïðåäåëåíû  
êëþ÷åâûå è íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå  
êðèòåðèè ãåîäèíàìè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè, äàâàâøèå âîçìîæíîñòü èçáå-
æàòü óäàðîîïàñíûõ è âûáðîñîîïàñ-
íîñíûõ ïðîÿâëåíèé óãîëüíûõ ïëàñòîâ, 
â ò.÷. â îñîáî ñëîæíûõ  ãîðíîãåîëî-

ãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, à òàêæå ñîõðàíÿòü 
ãîðíûå âûðàáîòêè äëÿ ïîâòîðíîé èëè 
äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè. Âñå ýòî 
ñîçäàâàëî íà îïðåäåëёííîì ýòàïå 
ïðåäïîñûëêè äëÿ óñïåøíîãî ðåøåíèÿ 
ïðîáëåìû ãîðíûõ óäàðîâ è âíåçàïíûõ 
âûáðîñîâ óæå íà ñòàäèè ïðîåêòèðî-
âàíèÿ, êðîìå òîãî óñòàíàâëèâàòü  òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ è ðàöèîíàëü-
íûå  ïàðàìåòðû ñïîñîáîâ ïîäãîòîâêè 
è îòðàáîòêè çàïàñîâ îïàñíûõ ó÷àñò-
êîâ. Íî âìåñòå ñ óñëîæíÿþùåéñÿ ãåî-
òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäîé, ïîêàçûâàÿ 
íåîòðûâíóþ äèàëåêòè÷åñêóþ ñâÿçü, 
ãåîäèíàìè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ ïðî-
äîëæàþò ìåíÿòü è óñëîæíÿòü ñâîè êà-
÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè, äåëàÿ 
ìíîãèå ðàíåå âûÿâëåííûå çàêîíîìåð-
íîñòè íåäîñòîâåðíûìè. 

 Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ïðè 
îòðàáîòêå ìóëüäîâîé ÷àñòè Âîðêóò-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ áóäåò èìåòü  
ïîñòîÿííóþ òåíäåíöèþ ê óñëîæíåíèþ 
è ïîâûøåíèþ êàòåãîðèé îïàñíîñòè. 
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â óñëîâèÿõ 
øàõò ÎÀÎ «Âîðêóòàóãîëü» ôàêòîð 
óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè îòðàáîòêè âû-
åìî÷íûõ ñòîëáîâ äî 300 ì ïðè äëèíå 
î÷èñòíûõ çàáîåâ ðàâíûõ 0,3 Í, ïðè-

Ì 
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âîäèò ê íåâîçìîæíîñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ ñòàðîé áàçû êðèòåðèåâ øàãà ïî-
ñàäêè îñíîâíîé êðîâëè, çîíû îïîðíî-
ãî äàâëåíèÿ, çàùèòíîé çîíû, ãàçîâû-
äåëåíèé â ãîðíûå âûðàáîòêè è ò.ä. 
Êðîìå òîãî, ïðè îòðàáîòêå çàùèòíûõ 
ïëàñòîâ ñîêðàùàåòñÿ ðàçðûâ âî âðå-
ìåíè è ïðîñòðàíñòâå ìåæäó îïåðå-
æàþùåé îòðàáîòêîé çàùèòíûõ ïëà-
ñòîâ è âûåìêîé ïîäðàáîòàííûõ ïëà-
ñòîâ, èçìåíÿþòñÿ äèíàìè÷åñêèå ïàðà-
ìåòðû ñäâèæåíèÿ ïîäðàáîòàííûõ ïî-
ðîä. Ïîýòîìó íå èñêëþ÷àåòñÿ âåðîÿò-
íîñòü âåäåíèÿ îòðàáîòêè âûåìî÷íûõ 
ñòîëáîâ çàùèòíûõ ïëàñòîâ â çîíå àê-
òèâèçàöèè ñäâèæåíèÿ îò âûåìî÷íûõ 
ñòîëáîâ ïîäðàáîòàííûõ ïëàñòîâ. Ñ 
ðîñòîì ãëóáèíû âåäåíèÿ ãîðíûõ ðà-
áîò è óâåëè÷åíèÿ îòðàáîòàííûõ ïëî-
ùàäåé øàõòíûõ ïîëåé íà Âîðêóòñêîì 
ìåñòîðîæäåíèè ñóùåñòâåííî èçìå-
íèëñÿ õàðàêòåð è èíòåíñèâíîñòü ïå-
ðåðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé â ãîð-
íîì ìàññèâå, êîòîðîå ñóùåñòâåííî 
îïðåäåëÿåò ñîñòîÿíèå óñòîé÷èâîñòè 
ãåîëîãè÷åñêèõ è ãîðíîòåõíè÷åñêèõ  
ñèñòåì. Ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò ê îñè ìóëüäû âîçíèêàþò èíòåí-
ñèâíûå äèíàìè÷åñêèå ðàçðóøåíèÿ ãîð-
íîãî ìàññèâà. Àíàëèçîì îáñòîÿòåëüñòâ 
âîçíèêíîâåíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ïåðâîïðè÷èíàìè 
èõ ÿâëÿþòñÿ òåõíîãåííûå ôàêòîðû, îï-
ðåäåëÿåìûå òåõíîëîãè÷åñêèìè ñõåìàìè 
âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò.  

Â ÎÀÎ “Âîðêóòàóãîëü” â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ñîçäàёòñÿ ñèñòåìà íåïðå-
ðûâíîãî ìîíèòîðèíãà ãåîäèíàìè÷å-
ñêîé ñèòóàöèè íåäð, ÷òî ïîçâîëèò â 
áëèæàéøåì áóäóùåì  ìîäåëèðîâàòü â 
ðåàëüíîì âðåìåíè ïðîèñõîäÿùèå 
ãåîìåõàíè÷åñêèå ïðîöåññû.    

Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ 75% âûåìî÷-
íûõ ñòîëáîâ Âîðêóòñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ áûëè ïîäãîòîâëåíû è îòðàáî-
òàíû ñ îòêëîíåíèÿìè îò  ïåðâîíà-
÷àëüíûõ ïðîåêòíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñõåì.  Ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå âåäå-

íèÿ ãîðíûõ ðàáîò øàõòû “Ñåâåðíàÿ” 
ïî ïëàñòó “Òðîéíîé”. Ïðîåêòíûå ðå-
øåíèÿ è ïðèíÿòûå èçìåíåíèÿ ñâåäåíû 
â òàáëèöå, à ñõåìà îòðàáîòêè ëàâ 
ïðåäñòàâëåíà ñ ïëàíà ãîðíûõ ðàáîò 
íà ðèñóíêå.  

Êàê âèäíî èç àíàëèçà âíåñёííûõ 
èçìåíåíèé â òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû 
îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè ÿâëÿþòñÿ ãåî-
ìåõàíè÷åñêèå ôàêòîðû, êîòîðûå íå 
ñìîãëè áûòü ó÷òåíû â ïîëíîé ìåðå 
ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñõåì ïîäãîòîâêè 
è îòðàáîòêèâûåìî÷íûõ ñòîëáîâ.  

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè äîìèíè-
ðóþùåé êîíöåïöèåé ïðîåêòèðîâàíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ÿâëÿþòñÿ çà-
êîí÷åííûå ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ, ïðè-
íÿòûå â âèäå óòâåðæäåííûõ äîêóìåí-
òîâ, ñ îäíîçíà÷íî çàêðåïëåííûìè â 
íèõ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè.  

Äëÿ âûáîðà êîíå÷íîé òåõíîëîãè-
÷åñêîé ñõåìû ïðåäâàðèòåëüíî èçó÷à-
åòñÿ âåñü êîìïëåêñ èçâåñòíûõ äàííûõ 
îá ó÷àñòêå íåäð äëÿ êîòîðîãî ñîçäà-
åòñÿ ïðîåêò: ãîðíîãåîìåòðè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû çàëåãàíèÿ è ðàçìåùåíèÿ 
ñâîéñòâ ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, ãåî-
ëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè áëîêà, 
ãåîäèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà ñðåäû è 
ò.ï. Äàëåå íà îñíîâàíèè èçó÷åííûõ 
äàííûõ ïðîèçâîäèòñÿ ñîçäàíèå è 
ñðàâíåíèå ìíîãèõ âàðèàíòîâ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ñõåì, ñ öåëüþ âûáîðà îïòè-
ìàëüíîé  èç íèõ è êîòîðàÿ ïðèíèìà-
åòñÿ, êàê ïðîåêòíîå ðåøåíèå. 

Íà ïðîéäåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîé íàóêè äàííûé àëãî-
ðèòì ïðèíÿòèÿ äåòåðìèíèðîâàííûõ 
ïðîåêòíûõ ðåøåíèé äëÿ ãîðíîãî ïðî-
èçâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ îáùåïðèíÿòûì è 
çàêðåïëåí ñóùåñòâóþùèìè íîðìàòèâ-
íûìè äîêóìåíòàìè. Ýòî îçíà÷àåò òî, 
÷òî ïðîåêòíîå ðåøåíèå ÿâëÿåòñÿ äîã-
ìàòè÷åñêîé  ìîäåëüþ äëÿ âåäåíèÿ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ. Èçìå-
íåíèå èëè âíåñåíèå äîïîëíåíèé â 
òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû âîçìîæíî 
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ëèøü ïðè ïðîöåäóðå âíåñåíèÿ èçìåíå-
íèé â ïðèíÿòûå ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ. 



Ëàâà Ïðîåêòíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà Èçìåíёííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà Ïðè÷èíà ïî êîòîðîé ïðîèçîøëè  
èçìåèçìåíåíèÿ 
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” Ñïîñîá ïîäãîòîâêè - ïîãîðèçîíòíûé; 

Ñèñòåìà ðàçðàáîòêè - äëèííûå ñòîëáû 
ïî ïàäåíèþ, ïîâòîðíî èñïîëüçóåìûé 
êîíâåéåðíûé áðåìñáåðã 92-þ, èñïîëü-
çîâàëñÿ êàê âåíòèëÿöèîííûé, çàêðåïëåí 
àðî÷íîé ìåòàëëè÷åñêîé òðёõçâåííîé 
êðåïüþ-, êîíâåéåðíûé áðåìñáåðã 102-þ 
ïðîéäåí ïàðíî ñ âåíòèëÿöèîííûì 
áðåìñáåðãîì 102-þ òðàïåöåâèäíîãî ñå-
÷åíèÿ çàêðåïëåííûå ñòàëåïîëèìåðíûìè 
àíêåðàìè. 

Áûëà ïðîèçâåäåíà ïîïûòêà ïðîéòè òðåòüþ 
âûðàáîòêó êîíâåéåðíûé áðåìñáåðã 102-2-
þ â ïîëå ëàâû 1012-þ. Íà 280 ì ïðè ïðî-
ÿâëåíèÿõ óäàðîîïàñíîñòè çàáîé áûë îñòà-
íîâëåí. 

Êîíâåéåðíûé áðåìñáåðã 102-þ èç-çà 
íåóñòîé÷èâûõ ïîðîä êðîâëè, áûë 
óñèëåí êðåïüþ ÌÒÏØ è ñòîéêàìè, 
íî ïðîäîëæàëèñü îáðóøåíèÿ ïîðîä 
êðîâëè âûðàáîòêè . 
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Ñïîñîá ïîäãîòîâêè - ïîãîðèçîíòíûé; 
Ñèñòåìà ðàçðàáîòêè - äëèííûå ñòîëáû 
ïî ïàäåíèþ, âåíòèëÿöèîííûé áðåìñ-
áåðã 102-þ òðàïåöåâèäíîãî ñå÷åíèÿ çà-
êðåïëåí ñòàëåïîëèìåðíûìè àíêåðàìè, 
êîíâåéåðíûé áðåìñáåðã 112-þ ïðîéäåí 
ïàðíî ñ âåíòèëÿöèîííûì áðåìñáåðãîì 
112-þ òðàïåöåâèäíîãî ñå÷åíèÿ çàêðåï-
ëåííûå ñòàëåïîëèìåðíûìè àíêåðàìè. 

Èçìåíåíèé íå âíîñèëîñü  

1
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 “
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” Ñïîñîá ïîäãîòîâêè - ïîãîðèçîíòíûé; 

Ñèñòåìà ðàçðàáîòêè - äëèííûå ñòîëáû 
ïî ïàäåíèþ, âåíòèëÿöèîííûé áðåìñ-
áåðã 112-þ òðàïåöåâèäíîãî ñå÷åíèÿ çà-
êðåïëåí ñòàëåïîëèìåðíûìè àíêåðàìè, 
êîíâåéåðíûé áðåìñáåðã 122-þ äîëæåí 
áûë ïðîéäåí ïàðíî ñ âåíòèëÿöèîííûì 
áðåìñáåðãîì 122-þ òðàïåöåâèäíîãî ñå-
÷åíèÿ çàêðåïëåííûå ñòàëåïîëèìåðíûìè 
àíêåðàìè. 

Ïðîâîäèòñÿ òðåòüÿ âûðàáîòêà  â ïîëå ëà-
âû 1212-þ âåíòèëÿöèîííûé áðåìñáåðã 
112-2-þ ñ öåëèêîì ïåðåìåííîé øèðèíû 
18/15ì, çàêðåïëåííàÿ íà ïåðâûõ 168ì 
ñòàëåïîëèìåðíûìè àíêåðàìè, äàëåå  
àðî÷íîé ìåòàëëè÷åñêîé òðёõçâåííîé êðå-
ïüþ  ñ ïðîâåäåíèåì ïðîôìåðîïðèÿòèé ïî 
ïðèâåäåíèþ ìàññèâà â íåóäàðîîïàñíîå 
ñîñòîÿíèå. 
Êîíâåéåðíûé áðåìñáåðã 122-þ çàêðåïëåí 
àðî÷íîé ìåòàëëè÷åñêîé òðёõçâåííîé êðåïüþ 
è êîìáèíèðîâàííî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàëå-
ïîëèìåðíûõ àíêåðîâ, äëÿ ïîâòîðíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðè îòðàáîòêå ëàâîé 1312-þ 

Âåíòèëÿöèîííûé áðåìñáåðã 112-þ 
áûë îòðåìîíòèðîâàí- ïðîèçâåäåíà 
ïîäðûâêà ïî÷âû, óñòàíîâëåíà íîâàÿ 
ðàìíàÿ êðåïü ÌÒÏØ è ïðîáèòû ðå-
ìîíòèíû, íî ïðîäîëæàëàñü êîíâåð-
ãåíöèÿ áîêîâûõ ïîðîä   âûðàáîòêè è 
äåôîðìàöèè êðåïè. 
Êîíâåéåðíûé áðåìñáåðã 122-þ îêà-
çàëñÿ â çîíå âîçäåéñòâèÿ ãîðíûõ ðà-
áîò ïë. “×åòâåðòîãî” 
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Ðåãëàìåíò ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé îá 
èçìåíåíèè  ïðîåêòà îäíîçíà÷åí ïðè-
íÿòèþ ïðîåêòà. 

Â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðî-
èñõîäèò ñëåäóþùåå, ïðèíÿòûå ïðî-
åêòíûå ðåøåíèÿ  íå óñïåâ ïîêèíóòü 
ïðîåêòíûå è ýêñïåðòíûå îðãàíèçàöèè 
óæå òðåáóåò âíåñåíèÿ èçìåíåíèé è 
äîïîëíåíèé. Ñâÿçàíû ïîäîáíûå ñè-
òóàöèè çà÷àñòóþ íå ñ òåì, ÷òî ïðèíÿ-
òûå ðåøåíèÿ áûëè èçíà÷àëüíî ïëî-
õèå, à ñ òåì, ÷òî íà äîñòèãíóòûõ ãëó-
áèíàõ è îáúёìàõ ïðîèçâîäñòâà ãåîìå-
õàíè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â íåäðàõ ìåíÿ-
åòñÿ äëÿ íàñ íåïðåäñêàçóåìî áûñòðî. 
Ïðîåêò áàçèðîâàëñÿ íà äàííûõ, êîòî-
ðûå ìû ìîãëè ïîëó÷èòü â òîò ìîìåíò 
âðåìåíè è äîñòîâåðíîñòü ïðîãíîçà 
ñîîòâåòñòâîâàëà òîé òåîðåòè÷åñêîé 
áàçå, êîòîðóþ èìåëè â òîò ìîìåíò 
âðåìåíè, êîãäà çàêëàäûâàëèñü ïðî-
åêòíûå ðåøåíèÿ. 

Ñòðåìëåíèå ñîçäàòü “ñîâðåìåí-
íûå” òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû, êîòîðûå 
ìîãëè îäíîçíà÷íî âïèñûâàòüñÿ â òå 
èëè èíûå óñëîâèÿ ïðàêòèêîé íå ïîä-
òâåðæäàþòñÿ. 

Èñïîëüçîâàíèå äåòåðìèíèðîâàí-
íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ÿâëÿåòñÿ 
îòæèâàþùèì ïðèíöèïîì ïðîåêòèðî-
âàíèÿ, êîòîðûé ïðè áûñòðîòåêóùèõ 
ãåîìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññàõ â íåäðàõ  
ðåàëüíî íå ñïîñîáåí îáåñïå÷èòü óñ-
òîé÷èâîãî ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà. 

Äîñòèæåíèå äîñòîâåðíîãî ãåîìå-
õàíè÷åñêîãî  ïðîãíîçà ÿâëÿåòñÿ èäå-
àëüíîé öåëüþ, ê êîòîðîé ìû ñòðå-
ìèòüñÿ è êîòîðàÿ íàì íåîáõîäèìà äëÿ 
ñîçäàíèÿ áàçîâîé ìîäåëè, íî âàðè-
àíòíûå ïðîåêòíûå ìîäåëè äîëæíû 
ñòðîèòñÿ èñõîäÿ èç âåðîÿòíûõ èëè 
âîçìîæíûõ  ñöåíàðèåâ ðàçâèòèÿ  ãåî-
ìåõàíè÷åñêîé ñèòóàöèè.  

Ïðàêòèêà âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò 
ýìïèðè÷åñêè ïîäâîäèò íàñ ê ñîçäà-
íèþ íîâîé êîíöåïöèè ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ïðè êîòîðîé áàçîâîìó ïðîåêòó, 
ó÷èòûâàþùåìó îñíîâíûå ïåðâîíà-

÷àëüíûå êðèòåðèè ãåîäèíàìè÷åñêîé 
áåçîïàñíîñòè, çàëîæåíà èçíà÷àëüíî 
ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà çà ïàðàìåòðàìè 
ãåîñðåäû è íîâûå ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ 
ââîäèìûå ïðè âûÿâëåíèè îòêëîíåíèé 
âûøå äîïóñòèìûõ òåõ ïàðàìåòðîâ, êî-
òîðûå  ìîãóò ïîâëèÿòü èëè óæå âëèÿ-
þò íà óñòîé÷èâîñòü ïðîèçâîäñòâåííî-
ãî ïðîöåññà. Òàêèì îáðàçîì áàçîâûé 
âàðèàíò  äîëæåí, èç-çà âîçìîæíûõ 
âíåñåíèé âîçìóùåíèé â ïðîãíîçíóþ 
ñèòóàöèþ, ðàññìàòðèâàåòñÿ ñ öåïüþ 
òðàíñôîðìèðóåìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñõåì. 

Ñ ó÷åòîì ïëàíèðóåìûõ ðàáîò ïî 
ðåêîíñòðóêöèè äåéñòâóþùèõ øàõò  ñ 
öåëüþ ñîçäàíèÿ îäíîé ìîíîøàõòû 
“Âîðêóòà” ðàçðàáîòàíû ðåêîìåíäà-
öèè, ïðåäñòàâëåííûå â  âèäå ïðàêòè-
÷åñêîãî ðóêîâîäñòâà, â êîòîðîì â 
îáîáùåííîì âèäå ïðåäñòàâëåíû ðå-
çóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé 
ÂÍÈÌÈ è Ïå÷îðíèèïðîåêòà [3].          

Ââèäó îòñóòñòâèÿ íîðìàòèâíûõ äî-
êóìåíòîâ, îòðàæàþùèõ  àíàëîãè÷íûå 
óñëîâèÿ, è íàëè÷èÿ ïîñòîÿííîé ïî-
òðåáíîñòè ðàññìîòðåíèÿ îïòèìàëüíûõ 
âàðèàíòîâ ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò ïðè 
äîðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ, ïðàêòè÷å-
ñêîå ðóêîâîäñòâî ïîäãîòîâëåíî äëÿ 
ñîãëàñîâàíèÿ è óòâåðæäåíèÿ  â óñòà-
íîâëåííîì ïîðÿäêå. 

Áûëà âûïîëíåíà ïðîãíîçíàÿ îöåí-
êà íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ öåëèêîâ 
íà øàõòàõ "Êîìñîìîëüñêàÿ", "Ñåâåð-
íàÿ", "Âîðêóòèíñêàÿ" è "Çàïîëÿðíàÿ". 
Îáîáùàÿ ðåçóëüòàòû ïðîãíîçíîé 
îöåíêè íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ öå-
ëèêîâ îïðåäåëåíà âåëè÷èíà 0

нl , êîòî-
ðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ óñòàíîâëåíèÿ îï-
òèìàëüíûõ ðàçìåðîâ ìåæøàõòíûõ è 
ìåæáëîêîâûõ öåëèêîâ, â òîì ÷èñëå 
îêîëî ãåîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé. Ðàç-
ìåð ìåæøàõòíîãî öåëèêà ïðåäëàãàåò-
ñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûì 0

нl . Ðàçìåð 
ìåæøàõòíîãî öåëèêà îêîëî ãåîëîãè-
÷åñêîãî íàðóøåíèÿ ñ àìïëèòóäîé 
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ñìåùåíèÿ Z0 ïðåäëàãàåòñÿ ïðèíèìàòü 
ðàâíûì 0 2.5+н ol Z . Ìèíèìàëüíûé 

ðàçìåð ìåæáëîêîâîãî öåëèêà ïðåäëà-
ãàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûì 0.5 0

нl . Â 
ñëó÷àå íàëè÷èÿ â ìåæáëîêîâîì öåëè-
êå ãîðíûõ âûðàáîòîê (óêëîí, áðåìñ-
áåðã) åãî ðàçìåð ïðåäëàãàåòñÿ ïðèíè-
ìàòü ðàâíûì L1+L2+L3. Ïðè ýòîì 
L1=0.25 0

нl , L2=0.5l0, L3=0.25 0
нl . 

Ïðè÷åì âåëè÷èíà L1 è L3 âûáèðàåòñÿ 
ñ ó÷åòîì ðàçìåðà ïðèëåãàþùåé î÷è-
ñòíîé âûðàáîòêè, l0 – âûáèðàåòñÿ èç 
“Èíñòðóêöèè ïî áåçîïàñíîìó âåäå-
íèþ ãîðíûõ ðàáîò íà øàõòàõ …”. Â 
ñëó÷àå íàëè÷èÿ â ìåæáëîêîâîì öåëè-
êå ãåîëîãè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ ñ àì-
ïëèòóäîé ñìåùåíèÿ Z0 åãî ðàçìåð 
ïðåäëàãàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûì  
0.5 0 2.5+н ol Z . Äëÿ êîíòðîëÿ ïî ïðî-

ãðàììå FAULT3D íåîáõîäèìî ïðîâî-
äèòü ïðîãíîç ñîñòîÿíèÿ ðàçðûâíûõ 
íàðóøåíèé. Àíàëèç îïûòà âåäåíèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò íà øàõòàõ ÎÀÎ "Âîðêó-
òàóãîëü", ðåçóëüòàòû èíñòðóìåíòàëü-
íîãî îáñëåäîâàíèÿ ôëàíãîâûõ è ïðè-
ìûêàþùèõ ê íèì âûðàáîòîê è òåîðå-
òè÷åñêîå îáîáùåíèå äàííûõ ïðîãíîç-
íîé îöåíêè íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ 
îòðàáàòûâàåìûõ ïëàñòîâ è ìàññèâà 
ãîðíûõ ïîðîä ïðè âåäåíèè î÷èñòíûõ 
ðàáîò ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ñëåäóþùèå 
âûâîäû ïî ïîðÿäêó âåäåíèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò. Ìåæäóøàõòíûå öåëèêè äîëæ-
íû ðàñïîëàãàòüñÿ âäîëü íàèáîëåå 
ïðîòÿæåííûõ ãðàíèö áëîêîâ. Ðàñïî-
ëîæåíèå êàïèòàëüíûõ âûðàáîòîê ñëå-
äóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âíå çîí âëèÿ-
íèÿ êðóïíûõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøå-
íèé è çà ïðåäåëàìè òåêòîíè÷åñêè íà-
ïðÿæåííûõ çîí (ÒÍÇ).Ìàãèñòðàëüíûå 
âûðàáîòêè, îáñëóæèâàþùèå áëîê èëè 
íåñêîëüêî áëîêîâ øàõòû, íåîáõîäèìî 
ðàñïîëàãàòü íà äîñòàòî÷íîì ðàññòîÿ-
íèè îò òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ñïî-
ñîáíûõ ê ïîäêà÷êå ýíåðãèè â ñòîðîíó 
ïðîâåäåííîé âûðàáîòêè (ñîãëàñíî óñ-

òàíîâëåííîé çàêîíîìåðíîñòè «ïåðå-
òîêà ýíåðãèè» ïðè îöåíêå âîçäåéñòâèÿ 
òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé íà íàïðÿ-
æåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå 
ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä).Íàïðàâëåíèå 
ïðîâåäåíèÿ ïðîòÿæåííûõ âûðàáîòîê 
äîëæíî ñîâïàäàòü èëè áûòü áëèçêèì ñ 
îðèåíòàöèåé äåéñòâèÿ ìàêñèìàëüíûõ 
íàïðÿæåíèé â íåòðîíóòîì ìàññèâå. 
Íàïðàâëåíèå âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò 
ïðåäïî÷òèòåëüíåå âåñòè îò êðóïíîãî 
íàðóøåíèÿ òåêòîíè÷åñêîãî òèïà â 
ñòîðîíó ìåíåå êðóïíîãî. Íå ðåêî-
ìåíäóåòñÿ ïðîâåäåíèå ìàãèñòðàëüíûõ 
íàêëîííûõ âûðàáîòîê ïî òåêòîíè÷å-
ñêîìó íàðóøåíèþ èëè âáëèçè åãî ïðè 
âåäåíèè îòðàáîòêè âûåìî÷íûõ ïîëåé 
íà ýòó âûðàáîòêó. Îõðàíà ýòèõ âûðà-
áîòîê âîçìîæíà ïðè îñòàâëåíèè ðå-
êîìåíäîâàííûõ öåëèêîâ. Öåëèê øè-
ðèíîé äî 100 ì, ðàçðåçàííûé âäîëü 
îäèíî÷íîé  ïëàñòîâîé âûðàáîòêîé, 
ÿâëÿåòñÿ ïîòåíöèàëüíî îïàñíûì ïî 
ÃÄß. Â çàâèñèìîñòè îò ñðîêà îòðà-
áîòêè çàïàñîâ íåîáõîäèìî çàìåíÿòü 
ýòè âûðàáîòêè ìàãèñòðàëüíûìè îá-
ùåøàõòíûìè âûðàáîòêàìè. Ìàãèñò-
ðàëüíûå âûðàáîòêè â ýòèõ ñëó÷àÿõ 
äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ â íàäðàáîòàí-
íîé òîëùå íà ó÷àñòêàõ, êîòîðûå 
áîëüøå íå áóäóò íàõîäèòüñÿ â çîíàõ 
âëèÿíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò. Îòðàáîòêà 
âûåìî÷íûõ ñòîëáîâ ïàðàëëåëüíî ðàç-
ðûâíîìó íàðóøåíèþ ñïîñîáñòâóåò åãî 
ïðèãðóçêå è ñîçäàåò óñëîâèÿ âîçìîæ-
íîé ïîäâèæêè ïî êîíòàêòèðóþùèì 
ïîâåðõíîñòÿì. Ïðè íåîáõîäèìîñòè 
ñîõðàíåíèÿ ôëàíãîâûõ âûðàáîòîê, 
ïðîéäåííûõ ïàðàëëåëüíî íàðóøåíèþ, 
ñëåäóåò âåñòè îòðàáîòêó âûåìî÷íûìè 
ñòîëáàìè ïåðïåíäèêóëÿðíî åìó. Îõ-
ðàííàÿ çîíà ôëàíãîâûõ  âûðàáîòîê 
îò âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà 
äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ >1,5 L  èëè íå 
ìåíåå 100 ì. Ìåæäóøàõòíûå öåëèêè 
ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ øèðèíîé 0.15 Í 
(íî íå ìåíåå 150 ì)  ïðè îòñóòñòâèè 
îïàñíîñòè çàòîïëåíèÿ ñî ñòîðîíû ñî-
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ñåäíåé øàõòû (ïî îïûòó øàõòû "Ñå-
âåðíàÿ"). Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âçàèìíîãî 
âëèÿíèÿ ãîðíûõ ðàáîò øàõòû "Âîðêó-
òèíñêàÿ" íà  âûðàáîòêè øàõòû "Ñå-
âåðíàÿ" ðåêîìåíäóåòñÿ èõ çàëîæåíèå 
â 140 ì îò òåêòîíè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ 
"Ë". Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âçàèìíîãî âëèÿ-
íèÿ  ãîðíûõ ðàáîò  ïðè îòðàáîòêå 
ïðèîñåâîãî ó÷àñòêà áëîêàìè øàõò 
"Ñåâåðíàÿ", "Êîìñîìîëüñêàÿ" è "Âîð-
êóòèíñêàÿ" íå ðåêîìåíäóåòñÿ îäíî-
âðåìåííàÿ ðàáîòà áëîêîâ âäîëü ãðà-
íèö. Îõðàííàÿ çîíà ôëàíãîâûõ âûðà-
áîòîê îò âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñò-
âà ïðè âåäåíèè î÷èñòíûõ ðàáîò â 
áëîêå "Öåíòðàëüíûé" ïðèíèìàåòñÿ 
ðàâíîé 1,5L. Ïðè ïîäãîòîâêå âû-
åìî÷íûõ ñòîëáîâ ïàðíûìè âûðàáîò-
êàìè, çàêðåïëåííûìè ñòàëåïîëèìåð-
íîé àíêåðíîé êðåïüþ ñ ïîäàòëèâûìè 
ìåæøòðåêîâûìè öåëèêàìè, ïðåäåëü-
íûå çíà÷åíèÿ èõ øèðèíû íà ãëóáèíå 
930 ì -1000 ì ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì 
ïðîâåäåíèè ïàðíûõ âûðàáîòîê âíå 
çîíû îïîðíîãî äàâëåíèÿ ñîñòàâÿò:  
äëÿ ïëàñòà ×åòâåðòîãî - 6,9 ì; äëÿ 
ïëàñòà Òðîéíîãî - 10,3 ì ; äëÿ ïëàñòà 
Ìîùíîãî - 12,3 ì è äëÿ ïëàñòà Ïÿòî-
ãî - 5,7 ì.Àíàëèç îïûòà âåäåíèÿ ãîð-
íûõ ðàáîò íà øàõòàõ ÎÀÎ "Âîðêóòà-
óãîëü", ðåçóëüòàòû èíñòðóìåíòàëüíîãî 
îáñëåäîâàíèÿ ôëàíãîâûõ è ïðèìû-
êàþùèõ ê íèì âûðàáîòîê è òåîðåòè-
÷åñêîå îáîáùåíèå äàííûõ ïðîãíîç-
íîé îöåíêè íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ 
îòðàáàòûâàåìûõ ïëàñòîâ è ìàññèâà 
ãîðíûõ ïîðîä ïðè âåäåíèè î÷èñòíûõ 
ðàáîò ïîçâîëèëè ðàçðàáîòàòü ïðîåêò 
Ïðàêòè÷åñêîãî ðóêîâîäñòâà ïî ïëà-
íèðîâàíèþ ãîðíûõ ðàáîò â ìóëüäîâîé 
÷àñòè Âîðêóòñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. 
Ðåàëèçàöèÿ ðàçðàáîòàííûõ â Ïðàêòè-
÷åñêîì ðóêîâîäñòâå [3] ïîëîæåíèé 
ïðè âíåäðåíèè íåïðåðûâíîãî ìîíè-
òîðèíãà çà íàïðÿæåííî-äåôîðìèðî-
âàííûì ñîñòîÿíèåì óãëåïîðîäíîãî 
ìàññèâà â ïðåäåëàõ  ó÷àñòêîâ øàõò-
íûõ ïîëåé è ìóëüäîâîé ÷àñòè ìåñòî-

ðîæäåíèÿ ïîçâîëèò âûéòè íà áîëåå 
êà÷åñòâåííûé óðîâåíü óïðàâëåíèÿ 
ãåîäèíàìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ è 
âûñîêèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïî-
êàçàòåëè òåõíîëîãèè äîáû÷è óãëÿ.  

Èçó÷åíèå îïûòà ïðèìåíåíèÿ ìíî-
ãîøòðåêîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì 
ïðè âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ ïîäâèãàíèÿ 
ïîêàçàëî íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè 
íîâûõ íîðìàòèâíûõ ïîäõîäîâ ïðè 
ïëàíèðîâàíèè ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò 
ñ ó÷åòîì ôîðìèðîâàíèÿ ãåîäèíàìè-
÷åñêè îïàñíûõ (çîí) ó÷àñòêîâ, ÿâëÿþ-
ùèõñÿ ñîñòàâíûìè ýëåìåíòàìè òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ñõåì ïîäãîòîâêè è îòðà-
áîòêè âûåìî÷íûõ ñòîëáîâ. Ãåîäèíà-
ìè÷åñêè îïàñíûå ó÷àñòêè ïðèóðî÷å-
íû: ê êðàåâûì çîíàì íà ãðàíèöå ñ îò-
ðàáîòàííûì ïðîñòðàíñòâîì, ê êðàå-
âûì ÷àñòÿì íà ãðàíèöå ñ òåêòîíè÷å-
ñêèì íàðóøåíèåì, â êðàåâîé ÷àñòè ó 
ìàññèâà ïðè ïðîâåäåíèè ïîäãîòîâè-
òåëüíîé âûðàáîòêè ñ ïîäàòëèâûì öå-
ëèêîì âíå çîíû îïîðíîãî äàâëåíèÿ è 
çîíå îïîðíîãî äàâëåíèÿ î÷èñòíîãî 
çàáîÿ, äëÿ âåäåíèÿ ðàáîò â êîòîðûõ 
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âðåìÿ ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé äëÿ ïîä-
ãîòîâêè êîòîðûõ íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü âðåìÿ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ íà-
ïðÿæåíèé. 

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêè 
áåçîïàñíûõ ïàðàìåòðîâ ìíîãîøòðå-
êîâîé è ïàðíîé ïîäãîòîâêè íåîáõî-
äèìî ïîñòîÿííîå âåäåíèå èíñòðóìåí-
òàëüíûõ çàìåðîâ è ìîíèòîðèíãà ñî-
ñòîÿíèÿ öåëèêîâ, êðàåâûõ ÷àñòåé ìàñ-
ñèâà â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè óâåëè-
÷åíèÿ íàïðÿæåíèé ñ ó÷åòîì ñêîðîñòè 
ïîäâèãàíèÿ è ñîçäàííûõ îòðàáîòàí-
íûõ ïëîùàäåé. 

Âîðêóòñêîå óãîëüíîå ìåñòîðîæäå-
íèå âñòóïèëî â íîâóþ ôàçó ãåîìåõà-
íè÷åñêîé ñèòóàöèè, îáóñëîâëåííîå 
íàêîïëåíèåì êîëè÷åñòâåííûõ  òåõíî-
ãåííûõ èçìåíåíèé ãîðíîé ñðåäû ïå-
ðåõîäÿùèõ â íîâûå ôîðìû ïðîÿâëå-
íèÿ ãåîäèíàìèêè. 
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Ïðîåêòèðîâàíèå îäíîçíà÷íî îï-
ðåäåëåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì, 
êîãäà ïðîåêò ñòðîèòñÿ èñõîäÿ èç äîñ-
òóïíîãî íàì íà òîò ìîìåíò ïîíèìàíèÿ 
ïðîèñõîäÿùèõ ïðîöåññîâ â íåäðàõ, 
äîëæåí áûòü çàìåíåí íà ðÿä öåïåé 
òðàíñôîðìèðóåìûõ òåõíîëîãè÷åñêèé 
ñõåì, êîòîðûå ïîçâîëÿò ïðèíèìàòü, 
ïðè íåîáõîäèìîñòè, ðàíåå ïîäãîòîâ-
ëåííûå òåõíè÷åñêèå è îðãàíèçàöèîí-
íûå ðåøåíèÿ. 

Ïåðåõîä íà íîâûé ïðèíöèï ïðîåê-
òèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì, êî-
ãäà ìû çàêëàäûâàåì â áàçîâóþ ìîäåëü 
âîçìîæíûå èçìåíÿþùèåñÿ, âñëåä çà 
ãåîñðåäîé, òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû è 
ïàðàìåòðû - ÿâëåíèå ïðîãðåññèâíîå â 
ñëîæèâøåéñÿ ãîðíîòåõíè÷åñêîé ñè-
òóàöèè.  

Â ïðàêòè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâåííîì 
ïðîöåññå áàçîâàÿ ìîäåëü òåõíîëîãè-

÷åñêîé ñõåìû ÿâëÿåòñÿ íàèëó÷øåé, òàê 
êàê íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ èííî-
âàöèé. 

Âûáîð äîñòîâåðíûõ ãåîìåõàíè÷å-
ñêèõ êðèòåðèåâ áóäåò ÿâëÿòüñÿ îïðå-
äåëÿþùèìè äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëè-
çàöèè òîëüêî áàçîâîãî âàðèàíòà èëè 
âûïîëíåíèÿ êîðîòêîé öåïè òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ñõåì. Ïîýòîìó  áëèæàéøèìè 
çàäà÷àìè íàó÷íî – èññëåäîâàòåëüñêîé 
äåÿòåëüíîñòè ïðè îòðàáîòêå Âîðêóò-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðî-
âåðêà è óòî÷íåíèå ñóùåñòâóþùèõ 
ãåîìåõàíè÷åñêèõ êðèòåðèåâ. Ýòî îñî-
áåííî íåîáõîäèìî ïðè âîçðàñòàþùåé 
èíòåíñèâíîñòè âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò, 
êîãäà ëþáûå îñëîæíåíèÿ â òåõíîëî-
ãè÷åñêîì ïðîöåññå ïðèâîäÿò ê çíà÷è-
òåëüíîìó ýêîíîìè÷åñêîìó óùåðáó. Íå 
ìåíåå âàæåí ôàêòîð ïîâûøåíèÿ 
áåçîïàñíûõ óñëîâèé ðàáîòû.  
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