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àëîìàñøòàáíûå ìåäíîêîë-
÷åäàííûå ìåñòîðîæäåíèÿ 

çàëåãàþò, êàê ïðàâèëî, ãðóïïàìè â 
ñâÿçè, ñ ÷åì âñòàåò âîïðîñ î ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè èõ îñâîåíèÿ. Âîçìîæíûå 
ñõåìû ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò ïðèâå-
äåíû íà ðèñ. 1. 

Ðàçâèòèå ãîðíîòåõíè÷åñêîé ñèñòå-
ìû ïðè îñâîåíèè ãðóïïû ìåäíîêîë÷å-
äàííûõ ìåñòîðîæäåíèé ìîæåò îñóùå-
ñòâëÿòüñÿ ïî ñëåäóþùèì âàðèàíòàì: 
ïîñëåäîâàòåëüíîå îñâîåíèå ìåñòîðî-
æäåíèé; ïîñëåäîâàòåëüíî-ïàðàëëåëü-
íàÿ îòðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé; ïà-
ðàëëåëüíî-ïîñëåäîâàòåëüíàÿ èõ îòðà-
áîòêà; ïàðàëëåëüíàÿ îòðàáîòêà âñåõ 
ìåñòîðîæäåíèé.  

Ïðîèçâîäÿ âûáîð ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè îñâîåíèÿ ãðóïïû ìàëîìàñøòàáíûõ 
ìåäíîêîë÷åäàííûõ ìåñòîðîæäåíèé, 
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, öåëè èíâåñòîðîâ 
ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè. 
Äàííûå öåëè áûëè ñôîðìóëèðîâàíû â 
ðàáîòå Êðàñàâèíà À.Â. [1]: 

1. Äîëãîñðî÷íîå ôóíêöèîíèðî-
âàíèå ãîðíîäîáûâàþùåãî ïðåäïðè-
ÿòèÿ ñ ïîñòîÿííûìè ïîêàçàòåëÿìè 
ðîñòà äîõîäà íà âñåõ ýòàïàõ ðàçðà-
áîòêè. Â ýòîì ñëó÷àå èíâåñòîð ñîãëà-
ñåí ñ áîëüøèì ñðîêîì îêóïàåìîñòè 
êàïèòàëîâëîæåíèé è ìåíüøèìè òåì-
ïàìè ðîñòà äîõîäà. 

2. Ìàêñèìàëüíî áûñòðîå îñâîå-
íèå çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ìàêñè-
ìàëüíûì òåìïîì ðîñòà äîõîäà íà âñåõ 
ýòàïàõ ðàçðàáîòêè. Äëÿ äîñòèæåíèÿ 
ïîñòàâëåííîé öåëè äîïóñêàåòñÿ äîñ-
òàòî÷íî ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä 
îêóïàåìîñòè êàïèòàëîâëîæåíèé. 

3. Áûñòðàÿ îêóïàåìîñòü êàïèòàëü-
íûõ âëîæåíèé ñ íàèìåíüøèìè çàòðàòà-
ìè ïðè îñâîåíèè ìåñòîðîæäåíèé. 

Äëÿ äîëãîñðî÷íîãî ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ íåîáõîäèìû áîëü-
øèå çàïàñû ìåñòîðîæäåíèé, ïî ýòîé 
ïðè÷èíå ïðè äîëãîñðî÷íîé îòðàáîòêå 
ãðóïïû ìåñòîðîæäåíèé ïðèáûëü áóäåò  
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ìèíèìàëüíîé. Ïðè ìàêñèìàëüíî áû-
ñòðîì îñâîåíèè çàïàñîâ èíâåñòîð 
ñòîëêíåòñÿ ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïîâû-
øåííûõ êàïèòàëîâëîæåíèé è ýêñïëóà-
òàöèîííûõ çàòðàò, ÷òî òàêæå íåæåëà-
òåëüíî â ñâÿçè ñ òåì ÷òî çàïàñû ìàëî-
ìàñøòàáíûõ ìåñòîðîæäåíèé èìåþò 
íèçêèå êàòåãîðèè ðàçâåäàííîñòè è 
ìîãóò ÷àñòè÷íî íå ïîäòâåðäèòüñÿ, 
òàêæå â ñëó÷àå èíâåñòèðîâàíèÿ ïî 
ðàçðàáîòêå ìàëûõ ìåñòîðîæäåíèé ïî 
äàííîìó âàðèàíòó èíâåñòîðà íå óñò-

ðîèò áîëüøîé ïåðèîä îêóïàåìîñòè. 
Òàêèì îáðàçîì, èíâåñòèðîâàíèå ðàç-
ðàáîòêè ìàëîìàñøòàáíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé âîçìîæíî ëèøü ïî òðåòüåìó 
âàðèàíòó èíâåñòèðîâàíèÿ.  

Ïðîâåäåííûé àíàëèç öåëåé èíâå-
ñòîðîâ ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûø-
ëåííîñòè ïîêàçàë, ÷òî ïðîåêòèðîâà-
íèå ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêè ìàëîìàñ-
øòàáíûõ ìåñòîðîæäåíèé â ñîâðåìåí-
íûõ óñëîâèÿõ âîçìîæíî ëèøü ïðè 
îáåñïå÷åíèè áûñòðîé îêóïàåìîñòè  

 
Ðèñ. 1. Âàðèàíòû ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò ïðè îñâîåíèè ìàëîìàñøòàáíûõ ìåäíî-
êîë÷åäàííûõ ìåñòîðîæäåíèé 
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòè äèñêîíòèðîâàííûõ çàòðàò è äåíåæíûõ ïîòîêîâ ïðè ðàçëè÷-
íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îñâîåíèÿ ãðóïïû ìåñòîðîæäåíèé: à) ïîñëåäîâàòåëüíàÿ îò-
ðàáîòêà; á) ïîñëåäîâàòåëüíî-ïàðàëëåëüíàÿ îòðàáîòêà; â) ïàðàëëåëüí-ïîñëåäîâàòåëüíàÿ îòðà-
áîòêà; ã) ïàðàëëåëüíàÿ îòðàáîòêà; 1) äèñêîíòèðîâàííûå çàòðàòû; 2) äèñêîíòèðîâàííûé äå-
íåæíûé ïîòîê 
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êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé ñ íàèìåíüøèìè 
çàòðàòàìè. Äîñòèæåíèå âûøåóêàçàííûõ 
óñëîâèé èíâåñòèðîâàíèÿ ìîæåò áûòü 
îáåñïå÷åíî çà ñ÷åò ïîñëåäîâàòåëüíîãî 
îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé â ãðóïïå. 

Ìèíèìàëüíîãî ñðîêà îêóïàåìîñòè 
ïðè ìèíèìóìå çàòðàò ìîæíî äîáèòüñÿ 
íà÷èíàÿ ðàçðàáîòêó ñ òåõ ìåñòîðîæ-
äåíèé äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ðóäíèêà ïðè 
êîòîðîé ïîòðåáóåòñÿ íàèìåíüøèé 
îáúåì ãîðíî-êàïèòàëüíûõ ðàáîò. Ê 
òàêèì ìîæíî îòíåñòè ìåñòîðîæäåíèÿ 
÷àñòè÷íî îòðàáîòàííûå êàðüåðîì. 
Òàêæå èñêîìîãî ýôôåêòà ìîæíî äî-
áèòüñÿ, íà÷èíàÿ ðàçðàáîòêó ñ ìåñòî-
ðîæäåíèé ñ íàèâûñøåé èçâëåêàåìîé 
öåííîñòüþ ðóä è çàïàñàìè ðóä.  
Èñõîäÿ èç óñëîâèé ðåàëèçóåìîé öåëè 
èíâåñòîðà ïðîèçâåäåì ðàñ÷åò 
èíäåêñà äîõîäíîñòè è ñóììàðíûõ çà-
òðàò äëÿ ïðåäëîæåííûõ âûøå âàðèàí-
òîâ ðàçâèòèÿ ãîðíîòåõíè÷åñêîé ñèñ-
òåìû, äëÿ øåñòè ìåñòîðîæäåíèé, îáú-
åäèíåííûõ â ãðóïïû ïî ðàçëè÷íûì 
çíà÷åíèÿì èçâëåêàåìîé öåííîñòè è 
çàïàñîâ. Èçâëåêàåìàÿ öåííîñòü ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ  ìåñòîðîæäåíèé ïðè-
íèìàåòñÿ îò 1590 äî 795 ðóá./ò. Çà-
ïàñû îò 1,6 äî 0,6 ìëí ò. Ïðè ïðîèç-
âîäñòâåííîé ìîùíîñòè ãîðíîòåõíè÷å-
ñêîé ñèñòåìû À = 200 òûñ. ò/ãîä 

Äëÿ ãðóïïû çàïàñîâ 0,6-1,0 ìëí ò, 
äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî àíàëèçà áûëè 
ïîñòðîåíû çàâèñèìîñòè äèñêîíòèðî-
âàííûõ çàòðàò è äåíåæíûõ ïîòîêîâ 
ïðè ðàçëè÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
îñâîåíèÿ ãðóïïû ìåñòîðîæäåíèé. Êàê 

âèäíî èç ãðàôèêîâ (ðèñ. 2), äèñêîí-
òèðîâàííûé äåíåæíûé ïîòîê ïðè óâå-
ëè÷åíèè ÷èñëà îäíîâðåìåííî îòðàáà-
òûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé âîçðàñòàåò, 
èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ïàðàëëåëüíàÿ 
ñõåìà îòðàáîòêè â ñâÿçè ñ áîëüøèìè 
ïåðâîíà÷àëüíûìè çàòðàòàìè. Îäíàêî 
çàòðàòû ïðè ýòîì òàêæå óâåëè÷èâàþò-
ñÿ, ò.å. ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîé îòðà-
áîòêå îíè ïåðâîíà÷àëüíî ñîñòàâëÿþò 
120 ìëí. ðóá., íî óæå íà ÷åòâåðòûé 
ãîä ðàáîòû (ïîñëå ñòðîèòåëüñòâà îáî-
ãàòèòåëüíîé ôàáðèêè è ïðîìûøëåí-
íîé ïëîùàäêè) ñíèæàþòñÿ äî 39 ìëí. 
ðóá., à íà òðèíàäöàòûé ãîä äîñòèãàþò 
îòìåòêè 20 ìëí. ðóá., è ïðîäîëæàþò 
ñíèæàòüñÿ (ðèñ. 2, à) 1)), ïðè ïîñëåäî-
âàòåëüíî-ïàðàëëåëüíîé æå ñõåìå (ðèñ 
2, á) 1)) îíè ïåðâîíà÷àëüíî ñîñòàâëÿ-
þò 175 ìëí. ðóá., è íå ñíèæàþòñÿ 
íèæå 20 ìëí. ðóá. â ïîñëåäóþùèõ âà-
ðèàíòàõ ïðîñìàòðèâàåòñÿ àíàëîãè÷-
íàÿ òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ äèñêîíòè-
ðîâàííûõ çàòðàò. Ýòî ñâÿçàíî ñî 
ñòðîèòåëüñòâîì îäíîâðåìåííî íå-
ñêîëüêèõ ðóäíèêîâ, îáîãàòèòåëüíîé 
ôàáðèêè è ïðîìûøëåííîé ïëîùàäêè, 
à òàêæå óâåëè÷åíèÿ ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ çàòðàò íà íà÷àëüíîé ñòàäèè îòðà-
áîòêè, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé ñíèæåíèå 
êîýôôèöèåíòà äèñêîíòèðîâàíèÿ. 

Àíàëèç çàâèñèìîñòåé ïîêàçàë, ÷òî 
ìàêñèìàëüíûé èíäåêñ äîõîäíîñòè ïðè 
ìèíèìàëüíûõ äèñêîíòèðîâàííûõ çà-
òðàòàõ îáåñïå÷èâàåò ïîñëåäîâàòåëü-
íàÿ ñõåìà îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé â 
ãðóïïå.  
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