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Ðàçðàáîòàí àïïàðàòíî- ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ GITS, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ðåãè-
ñòðàöèè è íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ïðåäëîæåí ê ïðèìå-
íåíèþ êîìïëåêñíûé ïðîãíîñòè÷åñêèé ïàðàìåòð, îöåíèâàþùèé óäàðîîïàñíîñòü 
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THE RESULTS OF SEISMIC 
CONTROL AT THE UNDERGROUND 
PIT “KOMSOMOLSKAYA” JSC 
“VORKUTAUGOL” 

The hardware and software complex GITS 
is developed and is designed for registration 
and continuous controlling of seismic activity. 
The complex forecast parameter is proposed; 
the parameter estimates the danger of mass fall 
by the total amount of events and total 
emission of energy. 
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ðèíöèïû ñåéñìè÷åñêîãî êîí-
òðîëÿ áàçèðóþòñÿ íà êèíåìà-

òè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ 
óïðóãèõ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí. Èñïîëü-
çîâàíèå êèíåìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
(íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ óïðóãèõ âîëí) ïîçâîëÿåò îïðå-
äåëèòü êîîðäèíàòû î÷àãà ñåéñìè÷å-
ñêîãî ÿâëåíèÿ. Äèíàìè÷åñêèå ïàðà-
ìåòðû (àìïëèòóäà, äëèòåëüíîñòü ñåéñ-
ìè÷åñêîãî ïàêåòà) èñïîëüçóþòñÿ äëÿ 
ðàñ÷åòà ñåéñìè÷åñêîé ýíåðãèè äèíà-
ìè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ è îöåíêè ìåõàíèç-
ìà äåéñòâóþùèõ ñèë è ðàçðûâîâ â 
î÷àãå. 

Äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ìå-
òîäà ðåãèîíàëüíîãî êîíòðîëÿ ãåîäè-
íàìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, ìåæäó 
ÎÀÎ «Âîðêóòàóãîëü» è èíñòèòóòîì 
ÂÍÈÌÈ áûë çàêëþ÷åí äîãîâîð î 
ðàçðàáîòêå è óòâåðæäåíèè «Òåõíè÷å-
ñêîãî ïðîåêòà ñèñòåìû ãåîäèíàìè÷å-
ñêîãî è ñåéñìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ 
(ÐÖÃÑÊ) äëÿ èññëåäîâàíèÿ è ïîñëå-
äóþùåãî êîíòðîëÿ ãîðíûõ êàäðîâ â 
ðàéîíå øàõòíûõ ïîëåé ÎÀÎ «Âîðêó-
òàóãîëü». Ðàçðàáîòàíû ïîëèãîíû øàõò: 
«Êîìñîìîëüñêàÿ», «Ñåâåðíàÿ», «Âîðêó-
òèíñêàÿ», «Çàïîëÿðíàÿ». 

Â êà÷åñòâå ñèñòåìû ñáîðà è ïåðå-
äà÷è èíôîðìàöèè èñïîëüçóåòñÿ ðàç-
ðàáîòàííûé àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîãî 
êîìïëåêñ GeoInfoTransSistem (GITS) 
(ðèñ. 1), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ðåãèñò-
ðàöèè è íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ 
ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè íà Âîðêóò-
ñêîì óãîëüíîì ìåñòîðîæäåíèè. 

Ðàçðàáîòàííàÿ ñèñòåìà íàïðàâëåíà 
íà ñâîåâðåìåííûé ïðîãíîç è ïðåäîò-
âðàùåíèå àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, ïóòåì 
ñâîåâðåìåííîãî ïðîâåäåíèÿ íåîáõîäè-
ìûõ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé. 

Äàííûå ðàáîòû âûïîëíÿëèñü â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè àêòîâ «Ïðàâè-
òåëüñòâåííûõ êîìèññèé ïî ðàññëåäîâà-

Ï 
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íèþ àâàðèé íà øàõòàõ ÎÀÎ «Âîðêóòà-
óãîëü». 

Áëîê-ñõåìà ðåãèñòðèðóþùåãî êîì-
ïëåêñà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2. 

Ðåãèñòðèðóþùàÿ àïïàðàòóðà ñèñòå-
ìû GITS ðàñïîëîæåíà â ñïåöèàëüíîì 
ïîìåùåíèè àäìèíèñòðàòèâíîãî êîì-
ïëåêñà ø. «Êîìñîìîëüñêàÿ». Èíôîðìà-
öèÿ ñ 12-òè ñåéñìîäàò÷èêîâ, óñòàíîâ-
ëåííûõ â ñïåöèàëüíî ïðîáóðåííûå 7-
ìè ìåòðîâûå ñêâàæèíû, ïîñòóïàåò â 
êîìïüþòåðíóþ áàçó äàííûõ SQL. Îá-
ðàáîòêà âåäåòñÿ îïåðàòîðàìè ïîñìåí-

íî. Êîìïüþòåð-ñåðâåð èìå-
åò äîñòóï â êîðïîðàòèâíóþ 
êîìïüþòåðíóþ ñåòü ÎÀÎ 
«Âîðêóòàóãîëü». ×òî ïîçâî-
ëÿåò èìåòü äîñòóï ê áàçå 
äàííûõ óäàëåííûì çàðåãèñò-
ðèðîâàííûì ïîëüçîâàòåëÿì. 

Îñíîâíîé çàäà÷åé ñèñ-
òåìû GITS, óñòàíîâëåííîé 
íà ø. «Êîìñîìîëüñêàÿ» ÿâ-
ëÿåòñÿ: — îáåñïå÷åíèå íå-
ïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ çà 
ïîâåäåíèåì çîí ïîâûøåí-
íîé èíòåíñèâíîñòè ñåéñ-
ìè÷åñêèõ ÿâëåíèé ñ öåëüþ 
ïðîãíîçà è îöåíêè âîç-
ìîæíûõ äèíàìè÷åñêèõ  

ïðîÿâëåíèé äâèæåíèÿ ãîðíîãî ìàññè-
âà, âûÿâëåíèå ñâÿçè ìåæäó ãåîäèíà-
ìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ (ãîðíûõ óäàðîâ) 
ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè ðàáîòàìè. ×òî ïî-
çâîëèò âûáðàòü íàèáîëåå áëàãîïðèÿò-
íûå ñ òî÷êè çðåíèÿ ãîðíîé ãåîìåõàíè-
êè íàïðàâëåíèÿ âåäåíèÿ î÷èñòíûõ ðà-
áîò è ïðîâåäåíèÿ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ 
ìåðîïðèÿòèé ïî ðàçãðóçêå íàïðÿæåí-
íûõ ó÷àñòêîâ øàõòíîãî ïîëÿ. 

Îñíîâîé ñåéñìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ 
ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíî ðàññ÷èòàííàÿ 
ñåéñìè÷åñêàÿ ñåòü. Äåòàëüíîñòü èçó-

 
 
Ðèñ. 1. Àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ  
GeoInfoTransSistem (GITS) 
 

 

 
 
Ðèñ. 2. Áëîê-ñõåìà ñèñòåìû GITS óñòàíîâëåííîé íà ø. «Êîìñîìîëüñêàÿ» 
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÷åíèÿ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè â 
ïðåäåëàõ øàõòíûõ ïîëåé çàâèñèò îò 
ýíåðãåòè÷åñêîãî óðîâíÿ ñåéñìè÷åñêèõ 
ÿâëåíèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü çàðåãè-
ñòðèðîâàíû îïðåäåëåííûì êîëè÷åñò-
âîì ñåéñìè÷åñêèõ ïóíêòîâ, âõîäÿùèõ 
â ñåòü íàáëþäåíèé. Ðàñ÷åò ñåòè íà-
áëþäåíèÿ ÿâëÿëñÿ îïðåäåëÿþùèì 
ýòàïîì ðàáîò ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
ñèñòåìû íà îáúåêòå. Ïëîòíîñòü ñåòè 
çàâèñèò îò ìèíèìàëüíîé ýíåðãèè 
ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ è ðåàëüíîé 
÷óâñòâèòåëüíîñòè êàæäîãî ñåéñìè÷å-
ñêîãî ïóíêòà, âõîäÿùåãî â ðàññìàòðè-
âàåìóþ ñåòü. 

Ðåàëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü — õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ðàäèóñîì ñôåðû R, â 
ïðåäåëàõ êîòîðîé äàííûé ñåéñìè÷å-
ñêèé ïóíêò ìîæåò óâåðåííî çàðåãèñò-
ðèðîâàòü ñåéñìè÷åñêîå ñîáûòèå îïðå-
äåëåííîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî óðîâíÿ. 

Èíà÷å ãîâîðÿ, ðåàëüíàÿ 
÷óâñòâèòåëüíîñòü ñåéñìî-
ïóíêòà, ïðè íàëè÷èè ïî-
ñòîÿííîãî ôîíà ìèêðî-
ñåéñì (ïîìåõ) â ðàáî÷åì 
äèàïàçîíå ÷àñòîò, îãðàíè-
÷èâàåòñÿ îïðåäåëåííûì 
ýíåðãåòè÷åñêèì óðîâíåì, ò. 
å. âñå ñîáûòèÿ, îáëàäàþ-
ùèå ýíåðãèåé íèæå ýòîãî 
óðîâíÿ, áóäóò íàõîäèòüñÿ 
çà ïðåäåëàìè ðåàëüíîé 
÷óâñòâèòåëüíîñòè è èõ âû-
äåëåíèå íà ôîíå ïîìåõ 
áóäåò çàòðóäíèòåëüíî. 

Óðîâåíü ïîìåõ íå îñòà-
åòñÿ ïîñòîÿííûì âî âðåìå-
íè. Ïðè óìåíüøåíèè àìïëè-
òóäû ïîìåõ ðàäèóñ ðåàëüíîé 
÷óâñòâèòåëüíîñòè óâåëè÷è-
âàåòñÿ, à ïðè óâåëè÷åíèè — 
óìåíüøàåòñÿ. Ïðè óðîâíå 
ïîìåõ, áëèçêîì ê íóëåâîìó 
çíà÷åíèþ, ðåàëüíàÿ ÷óâñò-
âèòåëüíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ 
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé 
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ àïïàðà-
òóðû è óðîâíåì ïîëåçíîãî 
ñèãíàëà. Îòñþäà âûòåêàåò 

íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâêè ïóíêòîâ íà-
áëþäåíèÿ â ìåñòàõ ñ íàèìåíüøèì 
óðîâíåì ïîìåõ. 

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ óâåðåííîé ðå-
ãèñòðàöèè ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé íå-
îáõîäèìî áûëè âûïîëíåíû ñëåäóþ-
ùèå òðåáîâàíèÿ: 

1. Âñå èíòåðåñóþùèå íàñ ó÷àñòêè 
ìàññèâà, ïðåæäå âñåãî ìåñòà âåäåíèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò, äîëæíû íàõîäèòñÿ â çîíå 
óâåðåííîé ðåãèñòðàöèè 5-òüþ è áîëåå 
ñåéñìîïóíêòàìè. 

Ïóíêòû íàáëþäåíèé äîëæíû ðàñïî-
ëàãàòüñÿ, ñ ó÷åòîì ãîðíî-òåõíè÷åñêîé 
îáñòàíîâêè, âîêðóã êîíòðîëèðóåìîé 
ïëîùàäè, êàê ìîæíî áîëåå ðàâíîìåð-
íî. Íàïðèìåð, ïðè R=1000 ì ýòî îç-
íà÷àåò, ÷òî ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ìåæäó 
ñåéñìîïóíêòàìè â ìåñòàõ âåäåíèÿ ãîð-
íûõ ðàáîò äîëæíî ñîñòàâëÿòü ïðèáëè-
çèòåëüíî 500—700 ì. 

 
 
Ðèñ. 3. Ñåéñìè÷åñêàÿ ñåòü ø. «Êîìñîìîëüñêàÿ» 
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2. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ óäîâëåòâîðèòåëü-
íîé òî÷íîñòè (+/–25 ì) îïðåäåëåíèÿ 
êîîðäèíàòû Z — ãëóáèíû ãèïîöåíòðîâ 
ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé ðàçíîñ ãëóáèí 
ñåéñìîïóíêòîâ ïî âûñîòå äîëæåí ñî-
ñòàâëÿòü íå ìåíåå ïîëîâèíû ðàçíîñà â 
ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Ïî âîçìîæ-
íîñòè íåîáõîäèìî äîáèâàòüñÿ ðàâíî-
ìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñåéñìîïóíêòîâ 
âîêðóã çîíû ðåãèñòðàöèè ñåéñìè÷åñêèõ 
ñîáûòèé ïî âñåì òðåì êîîðäèíàòàì. 

3. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ðåàëüíîé ÷óâñò-
âèòåëüíîñòè ñåéñìîïóíêòîâ ñåéñìîäàò-
÷èêè äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ â ñêâà-
æèíû, ïðîáóðåííûå â ñòåíêó âûðàáîò-
êè ãëóáèíîé 7 ì (çà çîíó äåçèíòåãðà-

öèè), ãäå àìïëèòóäà ìèêðîñåéñì (ïîìåõ) 
ìèíèìàëüíà. 

Ïî âûøå îïèñàííîé ìåòîäèêå ñìîí-
òèðîâàíà è ââåäåíà â îïûòíóþ ïðîìûø-
ëåííóþ ýêñïëóàòàöèþ ñåéñìè÷åñêàÿ ñåòü 
íà øàõòå «Êîìñîìîëüñêàÿ», ðèñ. 3. 

Îïûòíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ñèñòåìû ãåî-
äèíàìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà GITS íà-
÷àëàñü â îêòÿáðå 2005 ãîäà. 

Â ïåðèîä îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè 
ñèñòåìû ãåîäèíàìè÷åñêîãî ìîíèòîðèí-
ãà çàðåãèñòðèðîâàíî 8500 ñåéñìîñî-
áûòèé, ñôîðìèðîâàí êàòàëîã ñåéñìè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè ìàññèâà. 

Ðàçíîñòîðîííèé àíàëèç ïðåäâàðè-
òåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ñèñòåìû 

 
Ðèñ. 4. Ãðàôèê ïîâòîðÿåìîñòè ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé íà ø. «Êîìñîìîëüñêàÿ» 
 

Ïîðîäû êðîâëè è ïî÷âû ïëàñòîâ Ïðåäâàðèòåëüíûå êðèòåðèè 
Òðîéíîé ×åòâåðòûé 

Íèæíèé ýíåðãåòè÷åñêèé ïîðîã ñåéñìè-
÷åñêîãî ñîáûòèÿ  

3500 Äæ 2500 Äæ 

Âåðõíèé ýíåðãåòè÷åñêèé ïîðîã ñåéñìè-
÷åñêîãî ñîáûòèÿ  

15000Äæ 1000 Äæ 

Ïåðèîä íàêîïëåíèÿ ñîáûòèé  7 ñóòîê 7 ñóòîê 
Êðèòåðèé óäåëüíîé ñóììàðíîé ýíåðãèè 
ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé â áëîêå 
120×120×800 ì.  

500 êÄæ 500 êÄæ 
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GITS îïûòíîãî ïåðèîäà âûÿâèë ïðÿ-
ìóþ çàâèñèìîñòü ñåéñìè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè ìàññèâà øàõòíîãî ïîëÿ îò òåõíî-
ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà íåãî âåäåíèåì 
î÷èñòíûõ ðàáîò. 

Íà êàðòàõ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè 
ðàñïîëîæåíèå ãèïîöåíòðîâ ñåéñìè÷å-
ñêèõ ñîáûòèé èìååò îïðåäåëåííóþ 
óïîðÿäî÷åííîñòü â ïðîñòðàíñòâå è âî 
âðåìåíè. Îáîáùåííûé àíàëèç öèêëîâ 
ãîðíûõ ðàáîò è ñåéñìè÷íîñòè ïîêàçàë 
íàëè÷èå èõ òåñíîé âçàèìîñâÿçè. Ïî 
îöåíêå êîëè÷åñòâåííîãî âëèÿíèÿ ãîð-
íûõ ðàáîò, óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïðåäåëàõ 
ðàçðàáàòûâàåìûõ ó÷àñòêîâ øàõòíîãî 
ïîëÿ ïðîèñõîäèò âñåõ ñîáûòèé äî 50 
%, 33 % — íà ïðèëåãàþùèõ ê ãîðíûì 
ðàáîòàì çîíàì äî 200 ì âãëóáü ìàññè-
âà. Îñòàëüíûå 17 % ìîæíî îòíåñòè ê 
ðàçëè÷íûì äèíàìè÷åñêèì ïðîöåññàì, 
ïðîèñõîäÿùèì â ìàññèâå. 

Íà ãðàôèêå ïîâòîðÿåìîñòè ñåéñìè-
÷åñêèõ ñîáûòèé (ðèñ. 4) çà âåñü ïåðèîä 
íàáëþäåíèé ïðåäñòàâëåíû ÷åòûðå 
ýíåðãåòè÷åñêèõ óðîâíÿ ñåéñìè÷åñêèõ 
ïðîÿâëåíèé. Äàííûå óðîâíè îòðàæàþò 
ñëåäóþùèå ôîðìû äåôîðìàöèîííûõ 
ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ïðåäåëàõ 
ãîðíîãî ìàññèâà øàõòíîãî ïîëÿ: 

I — åñòåñòâåííàÿ ôîíîâàÿ àêòèâ-
íîñòü ñ ýíåðãèåé Å=<1000 Äæ; 

II — äèíàìè÷åñêèå ÿâëåíèå, ñâÿçàí-
íûå ñ ðàçðóøåíèÿìè â ïðè êîíòóðíîì 
ìàññèâå ãîðíûõ âûðàáîòîê, ñ ýíåðãèåé 
Å=>3500 Äæ; 

III — äèíàìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, ñâÿ-
çàííûå ñ âëèÿíèåì î÷èñòíûõ ðàáîò ïðè 
âûåìêå óãëÿ, ñ ýíåðãèåé Å=>6000 Äæ; 

IV — äèíàìè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ, 
âûçâàííûå ëèòîëîãî-òåêòîíè÷åñêèìè 
îñîáåííîñòÿìè ÷àñòêîâ øàõòíîãî ïîëÿ), 
ñ ýíåðãèåé Å>>10000 Äæ. 

Íà îñíîâàíèè äàííîãî àíàëèçà, áû-
ëè ïîëó÷åíû ðàñïðåäåëåíèÿ ñåéñìè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè, ïîçâîëèâøèå âûäå-
ëèòü ïðîãíîñòè÷åñêèå êðèòåðèè óäàðî-
îïàñíîñòè ìàññèâà, (òàáëèöà) â âèäå: 

• åæåìåñÿ÷íûõ ñâîäíûõ êàðò ñ ïå-
ðèîäîì íàáëþäåíèé 14 äíåé çîí àêòè-

âàöèè ãåîìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 
îáóñëîâëåííûõ ñåéñìîáûòèÿìè ïåðâîãî 
óðîâíÿ; 

• êàðò óäàðîîïàñíîãî ñîñòîÿíèÿ 
ìàññèâà ïî äàííûì òðåòüåãî è ÷åòâåð-
òîãî óðîâíåé ñ ïåðèîäîì íàáëþäåíèé 
7 äíåé; 

Âûäåëåííûå íà êàðòàõ çîíû, ïî 
ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì, ÿâëÿþòñÿ, 
âîçìîæíî, òîëüêî «ïðåäâåñòíèêàìè» 
óäàðîîïàñíîãî ñîñòîÿíèÿ (ïî ïðåäâà-
ðèòåëüíûì äàííûì ÂÍÈÌÈ). Êðîìå 
òîãî, ñîâìåñòíûé àíàëèç ñåéñìè÷å-
ñêîãî è ãåîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïî-
çâîëèë âûÿâèòü êîððåëÿöèîííóþ 
ñâÿçü àíîìàëüíûõ çîí ñåéñìè÷åñêîé 
àêòèâíîñòè ñ íàëè÷èåì â êðîâëå è 
ïî÷âå ïëàñòîâ ìîùíûõ ïà÷åê ïåñ÷à-
íèêà. Ïîäâèæêè, ïðîèñõîäÿùèå â 
êðåïêèõ ïåñ÷àíèêàõ, ïîä äåéñòâèåì 
ïîëÿ íàïðÿæåíèé (âûçâàííûõ òàêæå è 
î÷èñòíûìè ðàáîòàìè) âûçûâàþò óïðó-
ãóþ ðåàêöèþ ìàññèâà â âèäå âûñîêî-
ýíåðãåòè÷åñêèõ ñåéñìè÷åñêèõ òîë÷-
êîâ. 

Ïðåâûøåíèå äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ 
ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåííîãî êîì-
ïëåêñíîãî êðèòåðèÿ îïàñíîñòè â ðàñ-
÷åòíîì áëîêå ñ ïîïåðå÷íûìè ðàçìåðà-
ìè L= 120×120 ì, âûñîòîé 800 ì, 
øàõòíîãî ïîëÿ è ïðèâåëî ê îáðàçîâà-
íèþ «çîí-ïðåäâåñòíèêîâ» óäàðîîïàñíî-
ãî ñîñòîÿíèÿ ó÷àñòêîâ øàõòíîãî ïîëÿ, 
ïðèóðî÷åííûõ ê ñîïðÿæåíèþ âåíò, 
øòðåêà 312-Ñ ïë. Òðîéíîãî è çàáîÿ ëà-
âû è âïåðåäè çàáîÿ ëàâû 612-Ñ ïë. 
×åòâåðòîãî. Ðàçìåðû çîí íå áîëåå 0.5 
L ëàâû; 

• óñòàíîâëåííûõ çàâèñèìîñòåé ìåæ-
äó ïåðèîäàìè ïîñàäêè îñíîâíîé êðîâ-
ëè è ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ ìàññè-
âà, êîòîðûå ïîçâîëÿò âíîñèòü êîððåê-
òèâû â ãåîëîãè÷åñêèå è ãîðíî-
òåõíè÷åñêèå ïðîãíîçû ïàñïîðòîâ îòðà-
áîòêè î÷èñòíûõ çàáîåâ, à ýòî â ñâîþ 
î÷åðåäü, îáåñïå÷èò áîëåå áåçîïàñíîå 
âåäåíèå ðàáîò è îïòèìèçèðóåò ïðîöåññ 
âûåìêè çàïàñîâ óãëÿ. 
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Êðèòåðèåì â ýòîé ñëó÷àå ìîæåò 
ñòàòü êîëè÷åñòâî è ýíåðãèÿ ñåéñìîñî-
áûòèé â ïåðèîä, ïðåäøåñòâóþùåé ïî-
ñàäêå îñíîâíîé êðîâëå. Ïðåäâàðèòåëü-
íî óñòàíîâëåíî, ÷òî çà 1,5—2 ñóòîê 
ïåðåä ïîñàäêîé êðîâëè ìàññèâ «çàòèõà-
åò» — êîë-âî ñîáûòèé ìèíèìàëüíî è èõ 
ýíåðãèÿ íèæå ôîíîâûõ çíà÷åíèé íà 
15—20 %. îïðåäåëåíèÿ äèàïàçîíà 
ýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïî ðàç-
ðàáàòûâàåìûì ïëàñòàì, ÷òî ïîçâîëèò 
óòî÷íÿòü â áóäóùåì êðèòåðèè óäàðî-
îïàñíîñòè: Îáùèé óðîâåíü åñòåñòâåí-
íîãî ñåéñìè÷åñêîãî ôîíà øàõòíîãî ïî-
ëÿ —100—1300 Äæ. 

Âûâîäû 
Íà îñíîâàíèè ñåéñìè÷åñêîãî ìîíè-

òîðèíãà áûë ïðåäëîæåí ê ïðèìåíåíèþ 
êîìïëåêñíûé ïðîãíîñòè÷åñêèé ïàðà-
ìåòð, îöåíèâàþùèé óäàðîîïàñíîñòü 
ìàññèâà, ïî ïàðàìåòðàì: N (ñóììàðíîå 
êîëè÷åñòâî ñîáûòèé) è Å (ñóììàðíîå 
ýíåðãîâûäåëåíèå, Äæ). Äàííûå âåëè÷è-
íû ïàðàìåòðîâ ÿâëÿþòñÿ óäåëüíûìè 
(ïðèõîäÿùèìèñÿ íà ýëåìåíò îáúåìà 
ìàññèâà (áëîêà) ñ õàðàêòåðíûìè ëèíåé-
íûìè ðàçìåðàìè L=120—l20 è âûñî-
òîé 800 ì. Ïîëó÷åí êðèòè÷åñêèé ýíåð-
ãåòè÷åñêèé ïîðîã åäèíè÷íîãî ñåéñìè-
÷åñêîãî ñîáûòèÿ, îïðåäåëÿþùèé óäà-
ðîîïàñíîñòü ìàññèâà — Å=35000 Äæ . 

Êðîìå òîãî, äàííûå ïî îòðàáîòêå 
ëàâ öåíòðàëüíîãî áëîêà ø. «Êîìñî-

ìîëüñêàÿ» â ñîïîñòàâëåíèè ñ ðåãèñòðè-
ðóåìîé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, 
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî àêòèâèçàöèÿ 
äèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ïîâûøåíèå 
íàïðÿæåíèé â èõ êðàåâûõ ÷àñòÿõ è öå-
ëèêàõ ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå íàëîæå-
íèÿ òåõíîãåííûõ íàïðÿæåíèé íà óæå 
ñóùåñòâóþùèå â ìàññèâå òåêòîíè÷å-
ñêèå íàïðÿæåíèÿ. Ýòè íàïðÿæåíèÿ 
âûçâàíû çàâèñàíèåì êîíñîëåé ïîðîä 
îñíîâíîé êðîâëè, êàê çà ëàâîé, òàê è 
íàä ìîíòàæíûìè êàìåðàìè, ñ ïðè-
ãðóçêîé âûøåëåæàùèõ öåëèêîâ. Âñå 
ïîñëåäóþùèå ïîñàäêè ïîðîä îñíîâ-
íîé êðîâëè òàêæå ñîïðîâîæäàþòñÿ 
ïåðåðàñïðåäåëåíèåì íàïðÿæåíèé â 
ìàññèâå, ÷òî è ïðîâîöèðóåò óñèëåíèå 
ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè. 

Ïîëó÷åííûé îïûò íà ñòàäèè àäàïòà-
öèè ñèñòåìû GITS ê óñëîâèÿì ïîëÿ 
øàõòû Êîìñîìîëüñêîé ïðè äåôîðìè-
ðîâàíèè ïîäðàáàòûâàåìûõ ìàññèâîâ, 
îáóñëîâëåííîé âûåìêîé è ïåðåäâèæå-
íèåì çíà÷èòåëüíîé ãîðíîé ìàññû, ïî-
çâîëèë îáîçíà÷èòü íàïðàâëåíèÿ áóäó-
ùåãî ðàçâèòèÿ ñèñòåìû: ýòî è îïðåäå-
ëåíèå ïîêàçàòåëåé, áàçèðóþùèõñÿ íà 
îöåíêàõ êèíåìàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðîâ î÷àãà: ýíåðãèè, ñåéñ-
ìè÷åñêîãî ìîìåíòà, îáúåìà è ïîñòðîå-
íèå ôðàêòàëüíûõ, ÷èñëåííûõ ìîäåëåé 
ïðîãíîçà êðèòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé. 
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