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GPS-MONITORING OF ROCK MASS 

MOTION IN THE AREA OF TECTONIC 
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DEPOSIT 

The process of GPS-survey is described; 
the results of GPS-monitoring of rock mass 
motion in the area of tectonic fractures are 
given. 
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ññëåäîâàíèÿìè èíñòèòóòîâ 
«ÂÍÈÌÈ», «ÊóçÏÈ» [1, 2] è 

«ÌÃÓ» [3] íà îñíîâå ãåîäèíàìè÷åñêîãî 
ðàéîíèðîâàíèÿ è ãåîìîðôîëîãè÷å-
ñêèõ äàííûõ â ðàéîíå Òàøòàãîëüñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ âûÿâëåíà ñèñòåìà 
ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ, áîëüøàÿ ÷àñòü 
êîòîðûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäèòñÿ 
â çîíå âëèÿíèÿ ãîðíûõ ðàçðàáîòîê 
Âîñòî÷íîãî ó÷àñòêà, è íà êîòîðûõ 
çàôèêñèðîâàí áîëåå âûñîêèé, ÷åì íà 
ñîñåäíèõ ó÷àñòêàõ, óðîâåíü ñäâèæå-
íèé è äåôîðìàöèé. Íàëè÷èå âûÿâ-
ëåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð ïîä-
òâåðæäåíî èíñòèòóòîì «ÂîñòÍÈÃÐÈ» 
èíñòðóìåíòàëüíûìè íàáëþäåíèÿìè çà 
ñäâèæåíèåì ãîðíûõ ïîðîä [4, 5]. 

Ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ èçìåðèòåëü-
íûõ òåõíîëîãèé â èíñòèòóòå «Âîñ-

òÍÈÃÐÈ» ïîñòàâëåíà çàäà÷à îöåíêè 
àêòèâíîñòè òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ â 
ðàéîíå Òàøòàãîëüñêîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ ìåòîäàìè ñïóòíèêîâîé ãåîäåçèè. 
Äëÿ åå ðåøåíèÿ íà áàçå óæå ñóùåñò-
âóþùåé íàáëþäàòåëüíîé ñòàíöèè, çà-
ëîæåííîé äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ 
ñäâèæåíèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè òðà-
äèöèîííûìè ãåîäåçè÷åñêèìè ìåòîäà-
ìè, áûë çàïðîåêòèðîâàí ñïåöèàëüíûé 
ãåîäèíàìè÷åñêèé ïîëèãîí (ðèñ. 1). 
Íàáëþäàòåëüíàÿ ñòàíöèÿ ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ñèñòåìó òî÷åê, îáúåäèíåí-
íûõ â ïðîôèëüíûå ëèíèè è çàêðåï-
ëåííûõ íà ìåñòíîñòè ñ ïîìîùüþ çà-
áèâíûõ è áåòîíèðîâàííûõ ìåòàëëè÷å-
ñêèõ ðåïåðîâ. Êîëè÷åñòâî ïðîôèëü-
íûõ ëèíèé – äâåíàäöàòü, ÷èñëî ðåïå-
ðîâ – áîëåå 300. Ñòàíöèÿ îõâàòûâàåò 
êàê çîíó âëèÿíèÿ ãîðíûõ ðàçðàáîòîê, 
â êîòîðîé ðàñïîëîæåíû îñíîâíûå 
îõðàíÿåìûå è ïîäðàáàòûâàåìûå îáú-
åêòû ìåñòîðîæäåíèÿ: ñòâîëû «Ñåâåð-
íûé», «Íîâî-Êàïèòàëüíûé», «Çàïàä-
íûé» è «Þæíûé», ñîîðóæåíèÿ èõ íàä-
øàõòíûõ êîìïëåêñîâ, àäìèíèñòðàòèâ-
íî-áûòîâîé êîìáèíàò øàõòû, ðåêà 
«Êîíäîìà», òàê è îáëàñòü äàëåêî çà åå 
ïðåäåëàìè. 

Çà áàçîâóþ òî÷êó ãåîäèíàìè÷åñêî-
ãî ïîëèãîíà, îòíîñèòåëüíî êîòîðîé 

È 
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëèãîíà äëÿ íàáëþäåíèÿ àêòèâíîñòè ðàçëîìîâ â 
ðàéîíå Òàøòàãîëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ: 1, 2, 3, 4, 5 – ðàçëîìû, ñîîòâåòñòâåííî, Õî-
ëîäíûé, Êîíäîìñêèé, Íàãîðíûé, Øàõòåðñêèé ëîã, Äèàãîíàëüíûé; 6 – ñóáìåðèäèîíàëüíîå 
òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå; ë/á – ëåæà÷èé áîê, â/á – âèñÿ÷èé áîê ðóäíîé çîíû 

л/б 

в/б 
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âûïîëíÿëèñü íàáëþäåíèÿ, áûë âçÿò 
ïóíêò ïîëèãîíîìåòðèè 1111, íàõîäÿ-
ùèéñÿ â Þãî-Âîñòî÷íîì ãåîäèíàìè-
÷åñêîì áëîêå âíå çîíû âëèÿíèÿ ãîð-
íûõ ðàçðàáîòîê. Íàáëþäàåìûå ïóíê-
òû ðàñïîëàãàëèñü â ðàéîíå ðàçëîìîâ 
â ëåæà÷åì è âèñÿ÷åì áîêàõ ðóäíîé 
çîíû, â ñåâåðíîì è þæíîì òîðöàõ 
âîðîíêè îáðóøåíèÿ Âîñòî÷íîãî ó÷à-
ñòêà. Äëèíû áàçîâûõ ëèíèé êîëåáà-
ëèñü îò 70 äî 2200 ì.  

Èçìåðåíèÿ áûëè âûïîëíåíû êîì-
ïëåêñîì ñïóòíèêîâîé ãåîäåçèè, ñî-
ñòîÿâøèì èç ÷åòûðåõ îäíî÷àñòîòíûõ 
ïðèåìíèêîâ ôèðìû Trimble ñåðèè 
4600LS. Áàçîâûé (íåïîäâèæíûé) ïðè-
åìíèê áûë óñòàíîâëåí íà ï.ï 1111, ìî-
áèëüíûå ïðèåìíèêè (ðîâåðû) ïåðåìå-
ùàëèñü ïî èçìåðÿåìûì ïóíêòàì. 

Çà ïåðèîä 2005 – 2006 ãã. áûëè 
âûïîëíåíû äâà âèäà ñïóòíèêîâûõ íà-
áëþäåíèé çà ñìåùåíèåì ïîðîäíîãî 
ìàññèâà: 

1. â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ìàññîâûõ 
âçðûâîâ: 

- íàáëþäåíèÿ çà ïðîöåññàìè ñäâè-
æåíèÿ â ðàéîíå òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëî-
ìîâ; 

2. â ïåðèîä âåäåíèÿ î÷èñòíûõ ðà-
áîò: 

- íàáëþäåíèÿ çà ïðîöåññàìè ñäâè-
æåíèÿ â ðàéîíå òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëî-
ìîâ; 

- íàáëþäåíèÿ çà ïðîöåññàìè ñäâè-
æåíèÿ âíå çîíû ðàçëîìîâ. 

Â ïðîöåññå GPS-ñúåìêè íà êàæäîì 
ïóíêòå ïðîèçâîäèëîñü íàêîïëåíèå 
äàííûõ îò ñïóòíèêîâ â òå÷åíèå 3 – 9 
÷àñîâ â îäèí ôàéë äàííûõ â áûñòðî-
ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå ñ ïåðèîäè÷íî-
ñòüþ ñúåìà ïîêàçàíèé 15 ñåêóíä. Ïî-
ëó÷åííûå ìíîãî÷àñîâûå ôàéëû äàí-
íûõ ïðè ïîñòîáðàáîòêå ñ ïîìîùüþ 
ñïåöèàëüíîé óòèëèòû Convert to 
RINEX ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
Trimble Geomatics Office áûëè ïðåîá-
ðàçîâàíû â Rinex-ôàéëû  è ðàçáèòû 
íà ôàéëû ïî 20 ìèíóò, êàæäûé èç êî-

òîðûõ áûë îáðàáîòàí â Trimble 
Geomatics Office. Â ðåçóëüòàòå îáðà-
áîòêè âû÷èñëåíû êîîðäèíàòû X, Y, Z, 
ðàññòîÿíèÿ è ïðåâûøåíèÿ ìåæäó ðå-
ïåðàìè. Ïîñëå óðàâíèâàíèÿ óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî îøèáêà îïðåäåëåíèÿ ïîëî-
æåíèÿ ðåïåðîâ íå ïðåâûøàåò 2 ìì â 
ïëàíå è 3 ìì ïî âûñîòå. 

Íàáëþäåíèÿ çà ïðîöåññàìè 
ñäâèæåíèÿ ïîðîäíîãî ìàññèâà â 
ðàéîíå òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ â 
ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ìàññîâûõ 
âçðûâîâ 

Âûïîëíåíû òðè ñåðèè èíñòðóìåí-
òàëüíûõ íàáëþäåíèé äî è ïîñëå ìàñ-
ñîâûõ âçðûâîâ (ÌÂ): (òàáëèöà): 

1. II ñëîÿ ðàçðåçíîãî áëîêà 17 â 
ýòàæå (-350) – (-280) ì, ïðîâåäåííîãî 
26.06.05 ã; 

2. áëîêà 30 â ýòàæå (-280) – (-210) 
ì, ðàñïîëîæåííîãî â ïðåäîõðàíè-
òåëüíîì öåëèêå ïîä ñòâîë «Þæíûé», 
ïðîâåäåííîãî 02.10.05 ã.; 

3. áëîêà 9 â ýòàæå (-280) – (-210) 
ì, ïðîâåäåííîãî 18.06.06 ã. 

GPS-ñúåìêà âûïîëíÿëàñü äëÿ 
îöåíêè àêòèâíîñòè çîí òåêòîíè÷åñêîé 
íàðóøåííîñòè: çîíû â ðàéîíå ðàçëî-
ìà «Íàãîðíûé» è çîíû â ðàéîíå àäìè-
íèñòðàòèâíî-áûòîâîãî êîìáèíàòà 
øàõòû, ïðåäñòàâëåííîé ñî÷ëåíåíèåì 
ðàçëîìà Õîëîäíîãî è ñóáìåðèäèî-
íàëüíîãî òåêòîíè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ.  

Â ïåðâûõ äâóõ ñåðèÿõ íàáëþäåíèÿ 
ïðîâîäèëèñü ïî 3 íàïðàâëåíèÿì: 
ïóíêò ïîëèãîíîìåòðèè 1111 – ðåïåð 
+20 ëèíèè «Ä–Ä» – ðåïåð +13 ëèíèè 
«Ä–Ä» - ïóíêò ïîëèãîíîìåòðèè 1111 
(ðèñ. 1) â òå÷åíèå 9 ÷àñîâ â äåíü 
âçðûâà (äî, â ìîìåíò è ïîñëå âçðûâà). 
Áàçîâàÿ ëèíèÿ ìåæäó ðåïåðàìè +20 è 
+13 ëèíèè «Ä–Ä» çàëîæåíà â çîíå òåê-
òîíè÷åñêîé íàðóøåííîñòè è ðàñïî-
ëîæåíà â Âîñòî÷íîì ãåîäèíàìè÷å-
ñêîì áëîêå. À áàçîâàÿ ñòàíöèÿ – ï.ï. 
1111 – â ñîñåäíåì Þãî-Âîñòî÷íîì 
áëîêå, êîòîðûå ðàçäåëåíû ìåæäó ñî-
áîé ðàçëîìîì ïî Øàõòåðñêîìó ëîãó è  
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Ðåçóëüòàòû GPS-íàáëþäåíèé â ðàéîíå òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ â ïåðèîäû ìàññîâûõ  
âçðûâîâ ïî Âîñòî÷íîìó ó÷àñòêó Òàøòàãîëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
 

Ìàêñèìàëüíûå àáñîëþòíûå âåëè÷èíû ãîðèçîíòàëüíûõ (∆ ) è âåðòèêàëüíûõ ( h∆ ) 

ñìåùåíèé (ìì) â ïåðèîäû íàáëþäåíèé 

26.06.05 ã. 02.10.05 ã. 17.06.06 ã. 18.06.06 ã. 19.06.06 ã. 

ÌÂ – 12:00 ÌÂ – 12:00  ÌÂ – 12:00  

äî 
âçðûâà 

ïîñëå âçðû-
âà 

äî 
âçðûâà 

ïîñëå 
âçðûâà äî âçðûâà ïîñëå âçðûâà 

Ñîñòîÿíèå íà
 

22.09.06ã 

Áàçîâàÿ ëè-
íèÿ 
Ä-Ä 

∆  h∆ ∆  h∆ ∆  h∆ ∆ h∆ ∆  h∆ ∆  h∆ ∆  h∆ ∆  h∆ ∆  h∆
Ðåïåðû +20 
– +13  

8 22 13 27 10 11 14 15 18 31 7 19 7 19 9 15 14 17 

ï.ï.1111– 
ðåïåð +20  

7 30 19 23 - - - - 19 39 14 21 15 22 27 22 29 34 

ï.ï.1111– 
ðåïåð +13  

7 15 14 25 - - - - 24 29 16 17 16 25 26 24 38 28 

ï.ï.1111– 
ðåïåð +4 
â/á  

- - - - - - - - 28 85 26 24 33 31 54 34 37 108 

Ðåïåðû +13 
ë/á – +4 
â/á  

- - - - - - - - 19 60 10 29 27 24 33 52 42 106 
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Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå âåðòèêàëüíûõ ñäâèæåíèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè â ðàéîíå òåêòî-
íè÷åñêèõ íàðóøåíèé â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ìàññîâîãî âçðûâà 26.06.05 ã. 
 
íàðóøåíèåì â ðàéîíå ÂÃÑ×, ÷òî ïî-
çâîëèëî îïðåäåëèòü äâèæåíèå ðàçëè÷-
íûõ áëîêîâ â ïðîöåññå èçìåíåíèÿ íà-
ïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿ-
íèÿ â ðàéîíå ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-
íèÿ. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå îòîáðàæåíû â 
ãðàôè÷åñêîì âèäå, íàãëÿäíî äåìîí-
ñòðèðóþùåì ðàçâèòèå ïðîöåññîâ 
ñäâèæåíèÿ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñò-
âå (ðèñ. 2, 3). Ïîñòðîåííûå ãðàôèêè 
îòðàæàþò èçìåí÷èâîñòü ðàññòîÿíèé è 
ïðåâûøåíèé âî âðåìåíè êàê â íà-
ïðàâëåíèè ïðîñòèðàíèÿ ðóäíîé çîíû 
ïðàêòè÷åñêè ïàðàëëåëüíî ðàçëîìó 
Õîëîäíîìó (ëèíèè: ï.ï. 1111 – ðåïåð 
+20 è ï.ï. 1111 – ðåïåð +13), òàê è 
âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ ðóäíîé çîíû 
ïåðïåíäèêóëÿðíî ðàçëîìó (ëèíèÿ: ðå-
ïåð +20 – ðåïåð +13). Õàðàêòåð èç-
ìåí÷èâîñòè âî âðåìåíè ïðåâûøåíèé 
è ðàññòîÿíèé ïî áëèçêèì íàïðàâëå-

íèÿì ñîâïàäàåò (ëèíèè: ï.ï. 1111 – 
ðåïåð +20 è ï.ï. 1111 – ðåïåð +13). 
Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè ðàñ-
ñòîÿíèé è ïðåâûøåíèé ïî ïåðïåíäè-
êóëÿðíîìó ê ýòèì íàïðàâëåíèÿì ïðî-
ôèëþ (ðåïåð +20 – ðåïåð +13) ïðàê-
òè÷åñêè ïðîòèâîïîëîæåí ïî çíàêó, 
÷òî, ñ ïîçèöèé ãåîìåõàíèêè, ñîãëà-
ñóåòñÿ, èáî ïîïåðå÷íàÿ äåôîðìàöèÿ 
â èñïûòóåìûõ îáðàçöàõ ïðîòèâîïî-
ëîæíà ïî çíàêó. Ñ ó÷åòîì ýòèõ äàí-
íûõ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî 
ñëîæíûé õàðàêòåð èçìåíåíèÿ äå-
ôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ, ïîëó÷åí-
íûé ïðè GPS-ñúåìêå, îòðàæàåò ðå-
àëüíûå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â 
ãîðíîì ìàññèâå â ðàéîíå òåêòîíè÷å-
ñêèõ ðàçëîìîâ â ïåðèîä ìàññîâûõ 
âçðûâîâ è ïîñëå íèõ [6].  

Âåëè÷èíà ìàêñèìàëüíûõ àáñîëþò-
íûõ âåðòèêàëüíûõ ñäâèæåíèé íà ðàç-
ëîìå äî ìàññîâîãî âçðûâà äîñòèãàëà 
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Ðèñ. 3 Èçìåíåíèå ãîðèçîíòàëüíûõ ñäâèæåíèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè â ðàéîíå òåê-
òîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ìàññîâîãî âçðûâà 26.06.05 ã. 

 
30 ìì, ãîðèçîíòàëüíûõ – 7 ìì. Ïîñëå 
âçðûâà ìàêñèìàëüíûå àáñîëþòíûå âå-
ëè÷èíû ñäâèæåíèé ñîñòàâëÿëè ñîîò-
âåòñòâåííî 23 è 19 ìì (ðèñ. 2, 3). 
Â òðåòüåé ñåðèè íàáëþäåíèÿ ïðîâî-
äèëèñü ïî 6 íàïðàâëåíèÿì. Â ïîëèãîí 
áûë âêëþ÷åí ðåïåð +4 ëèíèè «Ä–Ä» â 
âèñÿ÷åì áîêó, íàõîäÿùèéñÿ â çîíå 
âëèÿíèÿ ðàçëîìà «Íàãîðíûé». Ñúåìêà 
îñóùåñòâëÿëàñü â òå÷åíèå òðåõ äíåé 
(çà äåíü, â äåíü âçðûâà è â äåíü ïîñëå 
âçðûâà) ïî 9 ÷àñîâ â ñóòêè.  

Óñòàíîâëåíî, ÷òî âåëè÷èíû ñìå-
ùåíèé íà ðàçëîìå «Íàãîðíûé» â 2 – 3 
ðàçà âûøå, ÷åì íà ðàçëîìå «Õîëîä-
íûé» (òàáëèöà). Ìàêñèìàëüíûå âåðòè-
êàëüíûå ñìåùåíèÿ íà Íàãîðíîì ðàç-
ëîìå áûëè çàôèêñèðîâàíû 17.06.06 
ã. ïåðåä ìàññîâûì âçðûâîì áëîêà 9 
â ýòàæå (-280) – (-210) ì è äîñòèãëè 
85 ìì. Â òî âðåìÿ êàê ìàêñèìàëüíûå 

âåðòèêàëüíûå ñìåùåíèÿ ïî ðàçëîìó 
«Õîëîäíûé» çà òîò æå ïåðèîä ñîñòà-
âèëè âñåãî 27 ìì, ÷òî ãîâîðèò î åãî 
ìåíüøåé òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè. 

Íàáëþäåíèÿ çà ïðîöåññàìè 
ñäâèæåíèÿ ïîðîäíîãî ìàññèâà â 
ðàéîíå òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ 
â ïåðèîä âåäåíèÿ î÷èñòíûõ ðà-
áîò 

Çà 2005 – 2006 ãã. íà Òàøòàãîëü-
ñêîì ìåñòîðîæäåíèè âûïîëíåíî äâå 
ñåðèè GPS-íàáëþäåíèé çà ïðîöåñ-
ñàìè ñäâèæåíèÿ â ðàéîíå òåêòîíè-
÷åñêèõ ðàçëîìîâ â ïåðèîäû âåäåíèÿ 
î÷èñòíûõ ðàáîò. Ñúåìêà âåëàñü ïî 
øåñòíàäöàòè íàïðàâëåíèÿì, îõâàòû-
âàþùèì ðàçëîìû: Õîëîäíûé, Êîí-
äîìñêèé, Íàãîðíûé, Øàõòåðñêèé 
ëîã, Äèàãîíàëüíûé, ñóáìåðèäèî-
íàëüíîå òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå 
(ðèñ. 1). 
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Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå âåðòèêàëüíûõ (1) è ãîðèçîíòàëüíûõ (2) ñìåùåíèé çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè Òàøòàãîëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â ðàéîíå ðàçëîìà «Íàãîðíûé» 
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Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ 
ñúåìêè 2005 è 2006 ãã. 
ïîêàçûâàåò, ÷òî âåëè÷èíà 
êàê ãîðèçîíòàëüíûõ, òàê è 
âåðòèêàëüíûõ ñìåùåíèé íà 
ðàçëîìàõ âîçðîñëà ñ 3 – 35 
ìì â 2005 ã. äî 14 – 108 
ìì â 2006 ã., ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ïîâûøåíèè èõ 
àêòèâíîñòè, è âûðàçèëîñü â 
ïðîÿâëåíèè ñåðèè ìèêðî-
óäàðîâ â øàõòå Òàøòàãîëü-
ñêîãî ôèëèàëà.  

Ìàêñèìàëüíûå âåëè÷è-
íû ñìåùåíèé çàôèêñèðî-
âàíû â 2006 ã. â ïåðèîä 
äèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè 
íà ìåñòîðîæäåíèè íà ðàç-
ëîìàõ «Íàãîðíûé» â 
âèñÿ÷åì áîêó è «Øàõòåð-
ñêèé ëîã» â þæíîì òîðöå 
âîðîíêè îáðóøåíèÿ íà 
ãðàíèöå ó÷àñòêîâ «Âîñòî÷-
íûé» è «Þãî-Âîñòî÷íûé». 
Íà ðàçëîìå «Íàãîðíîì» 
âåðòèêàëüíûå ñìåùåíèÿ 
äîñòèãàëè 108 ìì, à  íà 
ðàçëîìå «Øàõòåðñêèé ëîã» - 
74 ìì. Íàèáîëüøèå âåëè-
÷èíû ñìåùåíèé â ñîïîñ-
òàâëåíèè èõçà 2005 è 2006 
ãã. çàôèêñèðîâàíû íà ó÷à-
ñòêå ðàçëîìà «Íàãîðíûé» â 
âèñÿ÷åì áîêó (ðèñ. 4). Ïðè 
ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 
ãîðèçîíòàëüíûå ñìåùåíèÿ 
è â 2005, è â 2006 ãã. ñî-
ïîñòàâèìû, à âåëè÷èíû 
âåðòèêàëüíûõ ñìåùåíèé â 
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á) ðåïåðû +20 - +13 ëèíèè «Ä – Ä» íà ó÷àñòêå ðàç-
ëîìîâ 
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â) ðåïåðû +13 - +4 ëèíèè «Ä – Ä» â çîíå îïàñíûõ 
ñäâèæåíèé âíå ðàçëîìîâ 
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Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå âåðòè-
êàëüíûõ (1) è ãîðèçîíòàëü-
íûõ (2) ñìåùåíèé çåìíîé 
ïîâåðõíîñòè Òàøòàãîëüñêî-
ãî ìåñòîðîæäåíèÿ â çîíå 
ðàçëîìîâ (á) è çà åå ïðåäå-
ëàìè (à, â) 
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2006 ã. ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì â 
2005 ã. Òàê åñëè ìàêñèìàëüíûå àá-
ñîëþòíûå âåðòèêàëüíûå ñìåùåíèÿ â 
2005 ã. ñîñòàâëÿëè 20 ìì, òî â 2006 
ã. îíè äîñòèãëè 100 ìì è â 5 ðàç 
ïðåâûñèëè ñìåùåíèÿ 2005 ã. Õàðàê-
òåðíî, ÷òî è êðóïíûå òîë÷êè, è ìèê-
ðîóäàðû, ïðîèçîøåäøèå â øàõòå 
Òàøòàãîëüñêîãî ôèëèàëà â 2006 ã., 
çàðåãèñòðèðîâàíû â âèñÿ÷åì áîêó 
ðóäíîé çîíû. Âûñîêèå âåëè÷èíû 
ñìåùåíèé íà óðîâíå 40–50 ìì çà-
ôèêñèðîâàíû òàêæå íà ðàçëîìå ïî 
ðåêå «Êîíäîìà». 

Ìèíèìàëüíûå âåëè÷èíû êàê ãîðè-
çîíòàëüíûõ, òàê è âåðòèêàëüíûõ ñìå-
ùåíèé áûëè îòìå÷åíû â ðàéîíå ðàç-
ëîìà «Õîëîäíûé» íà Þãî-Âîñòî÷íîì 
ó÷àñòêå (ðåïåð ï.ï 1111 – ðåïåð 5 
(ðèñ. 1)) â 2005 ã. è ñîñòàâëÿëè 3 è 7 
ìì ñîîòâåòñòâåííî. Â 2006 ã. îíè 
âîçðîñëè â 2–3 ðàçà, íî, íåñìîòðÿ 
íà ýòî, îñòàëèñü íàèìåíüøèìè ïî 
ñðàâíåíèþ ñî ñìåùåíèÿìè íà äðóãèõ 
ðàçëîìàõ.  

Íàáëþäåíèÿ çà ïðîöåññàìè 
ñäâèæåíèÿ ïîðîäíîãî ìàññèâà 
âíå çîíû ðàçëîìîâ â ïåðèîä âå-
äåíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò 

Äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ âåðòèêàëüíûõ 
è ãîðèçîíòàëüíûõ ñìåùåíèé íà ðàç-
ëîìàõ è íà îòíîñèòåëüíî íåíàðó-
øåííûõ ó÷àñòêàõ çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè (íà êîòîðûõ íåò ãåîëîãè÷åñêèõ 
íàðóøåíèé) âûïîëíåíû GPS-íàá-
ëþäåíèÿ íà áàçå ïðîôèëüíîé ëèíèè 
«Ä – Ä»: ðåïåðû XXXII – XX íà ãðà-
íèöå ìóëüäû ñäâèæåíèÿ, ðåïåðû 
+20 – +13 íà ó÷àñòêå ðàçëîìà «Õî-
ëîäíûé» è ñóáìåðèäèîíàëüíîãî òåê-
òîíè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ, ðåïåðû 
+13 – +4 ë/á â çîíå îïàñíûõ ñäâè-
æåíèé (ðèñ. 1). Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà 
íåíàðóøåííûõ ó÷àñòêàõ çåìíîé ïî-

âåðõíîñòè äàæå â çîíå îïàñíûõ 
ñäâèæåíèé âåëè÷èíû êîðîòêîïåðè-
îäíûõ ñìåùåíèé íå ïðåâûøàþò 10 - 
14 ìì (ðèñ. 5 à, â), â òî âðåìÿ êàê 
ñìåùåíèÿ ðåïåðîâ òîé æå ïðîôèëü-
íîé ëèíèè â ðàéîíå òåêòîíè÷åñêèõ 
íàðóøåíèé  äîñòèãàþò 28 ìì (ðèñ. 5 
á). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîäâèæíî-
ñòè çîíû òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé 
â ðàéîíå ÀÁÊ øàõòû, à òàêæå ïîä-
òâåðæäàåò äîñòîâåðíîñòü GPS-íàá-
ëþäåíèé è êîðîòêîïåðèîäíûõ äå-
ôîðìàöèé ãîðíûõ ïîðîä. 

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå 
GPS-ìîíèòîðèíãà ñìåùåíèé ïîðîä-
íîãî ìàññèâà â ðàéîíå òåêòîíè÷å-
ñêèõ ðàçëîìîâ Òàøòàãîëüñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ óñòàíîâëåíî: 

1. íàëè÷èå êîðîòêîïåðèîäíûõ 
äåôîðìàöèé êðóïíûõ ðàçëîìîâ: 
ðàçíîíàïðàâëåííûå äâèæåíèÿ áîð-
òîâ ðàçëîìîâ ïî âûñîòå è ÷åðåäîâà-
íèå ñæàòèé – ðàñòÿæåíèé â ãîðèçîí-
òàëüíîé ïëîñêîñòè; 

2. âîçðàñòàíèå âåëè÷èí êîðîòêî-
ïåðèîäíûõ ñìåùåíèé íà ãðàíèöàõ 
ðàçëîìîâ â 2006 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ 
2005 ã., çàôèêñèðîâàííîå â ïåðèîä 
äèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè â øàõòíîì 
ïîëå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ãåîäè-
íàìè÷åñêîì âçàèìîäåéñòâèè áëîêîâ 
è îòðàæàåò ïðîöåññû ïåðåðàñïðåäå-
ëåíèÿ íàïðÿæåíèé â ðàéîíå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ; 

3. îïðåäåëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé 
êîðîòêîïåðèîäíûõ äåôîðìàöèé íà 
ãðàíèöàõ ðàçëîìîâ è âûÿâëåíèå öèê-
ëè÷íîñòè íàãðóæåíèÿ ãåîäèíàìè÷å-
ñêèõ áëîêîâ ìîæåò ñëóæèòü îñíîâîé 
äëÿ ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè îöåíêè 
âëèÿíèÿ êîðîòêîïåðèîäíûõ äåôîð-
ìàöèé íà óäàðîîïàñíîñòü ìåñòîðîæ-
äåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â ãåîäèíàìè-
÷åñêè àêòèâíûõ ðåãèîíàõ. 
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ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ. Ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ ìåæäóíàð. íàó÷í. 
êîíãðåññà «ÃÅÎ-Ñèáèðü-2006». Ò. 5.  – Íî-
âîñèáèðñê: ÑÃÃÀ, 2006.  
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