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óäîïîäãîòîâêà àëìàçîñîäåð-
æàùèõ êèìáåðëèòîâ ïåðåä 

îáîãàùåíèåì çàíèìàåò îñîáîå ìåñòî 
â èõ ïåðåðàáîòêå. Îäíî èç îñíîâíûõ 
òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê òåõíî-
ëîãè÷åñêèì ñõåìàì â ïðîöåññàõ äðîá-
ëåíèÿ è èçìåëü÷åíèÿ – îáåñïå÷åíèå 
ñîõðàííîñòè àëìàçíûõ êðèñòàëëîâ 
ïðè ìàêñèìàëüíîì ðàñêðûòèè êèì-
áåðëèòîâ. Ìíîãîñòàäèàëüíûå ñõåìû 
äðîáëåíèÿ è èçìåëü÷åíèÿ íà ïðåä-
ïðèÿòèÿõ àëìàçîäîáûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè, çàìåíåíû íàèáîëåå 

ùàäÿùèìè ñõåìàìè áåñøàðîâîãî èç-
ìåëü÷åíèÿ êðóïíîêóñêîâîé ðóäû â 
ìåëüíèöàõ ìîêðîãî ñàìîèçìåëü÷åíèÿ. 

Èçìåëü÷åíèå â ìåëüíèöàõ ìîêðîãî 
ñàìîèçìåëü÷åíèÿ ïîçâîëÿåò, èñïîëüçóÿ 
óäàðíî-èñòèðàòåëüíîå äåéñòâèå êóñêîâ 
ðóäû äðóã î äðóãà, îñâîáîäèòü îñíîâ-
íóþ ìàññó êðèñòàëëîâ çà ïåðâûé öèêë 
èçìåëü÷åíèÿ, ïðè ýòîì àëìàçû áîëåå 5 
ìì îñâîáîæäàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëíî-
ñòüþ. Îêîëî 70% êèìáåðëèòà äîâîäèò-
ñÿ äî ðàçìåðà ìåíåå 2 ìì è ïîñëå îáî-
ãàùåíèÿ âûâîäèòñÿ â îòâàë; ìàòåðèàë 
ìåíåå 0,5 ìì ñî ñëèâàìè ãèäðîêëàññè-
ôèöèðóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ âûâîäèò-
ñÿ â îòâàë áåç îáîãàùåíèÿ. 

Îïðåäåëÿþùèì ïîêàçàòåëåì ýôôåê-
òèâíîñòè ïðîöåññà ñàìîèçìåëü÷åíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ êî-
íå÷íîãî ïðîäóêòà. Ïåðåõîä íà ïîäçåì-
íûé ñïîñîá äîáû÷è àëìàçîñîäåðæàùèõ 
êèìáåðëèòîâ îáóñëîâëèâàåò óìåíüøåíèå 
êðóïíîñòè èñõîäíîãî ìàòåðèàëà è, ñîîò-
âåòñòâåííî, ñíèæåíèå âûõîäà ìåëêèõ 
êëàññîâ çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ êîëè÷åñòâà 
êðóïíûõ äðîáÿùèõ òåë. Ñìåùåíèå ñèòî-
âîé õàðàêòåðèñòèêè ïðîäóêòîâ èçìåëü-
÷åíèÿ â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ âûõîäà áî-
ëåå ìåëêèõ êëàññîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î 
çàìåäëåíèè ïðîöåññà îñâîáîæäåíèÿ àë-
ìàçíûõ êðèñòàëëîâ èç êèìáåðëèòîâûõ 

Ð 
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ïîðîä, ÷òî óâåëè÷èâàåò ðèñê èõ ðàçðó-
øåíèÿ è ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü ðàáî-
òû òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíèå â ïðî-
öåññå èçìåëü÷åíèÿ îáîðîòíîé âîäû, 
õàðàêòåðèçóþùåéñÿ âûñîêîé ñòåïå-
íüþ ìèíåðàëèçàöèè, à òàêæå äîïîë-
íèòåëüíîå ðàñòâîðåíèå êîìïîíåíòîâ 
èç ðóäíîé ìàññû, ïðèâîäÿò ê ôîðìè-
ðîâàíèþ ïðèìåñíûõ ïëåíîê íà ïî-
âåðõíîñòè êðèñòàëëîâ çà ñ÷åò àäñîðá-
öèè íà íèõ ðàñòâîðåííûõ êîìïîíåí-
òîâ. Îáðàçóþùèåñÿ âòîðè÷íûå ïëåíêè 
óõóäøàþò òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà 
àëìàçîâ, èãðàþùèå îïðåäåëÿþùóþ 
ðîëü ïðè èõ èçâëå÷åíèè èç ðóäíîé ìàñ-
ñû ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè [1]. 

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûìè çàäà-
÷àìè ïî èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà 
ñàìîèçìåëü÷åíèÿ ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ 
ñîõðàííîñòè àëìàçíûõ êðèñòàëëîâ è 
óëó÷øåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé ïðè èõ èçâëå÷åíèè ÿâëÿþòñÿ:  

-  ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
ïðåáûâàíèÿ ðóäíîé ìàññû â ìåëüíèöå 
ìîêðîãî ñàìîèçìåëü÷åíèÿ (ÌÌÑ); 

-  óâåëè÷åíèå âûõîäà ìåëêèõ êëàñ-
ñîâ  â èçìåëü÷åííîì ïðîäóêòå áåç èç-
ìåíåíèÿ ðåæèìîâ èçìåëü÷åíèÿ; 

-  ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ «òîðìîæå-
íèÿ» èëè îãðàíè÷åíèÿ ïðîöåññîâ ðàñ-
òâîðåíèÿ ðóäíûõ êîìïîíåíòîâ è èõ 
ñîðáöèè íà ïîâåðõíîñòè àëìàçíûõ 
êðèñòàëëîâ; 

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ 
áûëà âûáðàíà ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ 
òåõíîëîãèÿ êîíäèöèîíèðîâàíèÿ îáî-
ðîòíîé âîäû ïåðåä ïðîöåññîì ìîêðî-
ãî ñàìîèçìåëü÷åíèÿ. Âûáîð äàííîé 
òåõíîëîãèè îñíîâàí íà àíàëèçå ðàáîò 
[2…3], â êîòîðûõ äëÿ óëó÷øåíèÿ ñè-
òîâîé õàðàêòåðèñòèêè ïðîäóêòîâ èç-
ìåëü÷åíèÿ è ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà 
êîíöåíòðàòîâ ðóäíàÿ ïóëüïà ïîäâåð-
ãàëàñü ïîëÿðèçàöèè â ïðîöåññå èç-
ìåëü÷åíèÿ. Â ðàáîòå [4] óñòàíîâëåíî, 
÷òî èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîõèìè÷åñêè 
îáðàáîòàííûõ âîäíûõ ñèñòåì èíòåíñè-
ôèöèðóþò ïðîöåññ èçìåëü÷åíèÿ, ïî-

çâîëÿåò ïîâûñèòü ñåëåêòèâíîñòü ðàñ-
êðûòèÿ ìèíåðàëüíûõ êîìïëåêñîâ è ñíè-
çèòü øëàìîîáðàçîâàíèå ïðè ïåðåðà-
áîòêå ðåäêîìåòàëëüíûõ ðóä. 

Èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ýëåêòðîõè-
ìè÷åñêè îáðàáîòàííûõ âîäíûõ ñèñòåì 
íà ïðîöåññ ìîêðîãî ñàìîèçìåëü÷åíèÿ 
êèìáåðëèòîâ ïðîâîäèëèñü â äâà ýòàïà: 

– ëàáîðàòîðíûå ýêñïåðèìåíòû; 
– ïðîìûøëåííûå èñïûòàíèÿ ÎÔ №3 

Ìèðíèíñêîãî ÃÎÊà(ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ»). 
Èññëåäîâàíèÿ â ëàáîðàòîðèè ÈÏ-

ÊÎÍ ÐÀÍ ïðîâåäåíû íà êèìáåðëèòå 
òðóáêè «Èíòåðíàöèîíàëüíàÿ» êðóïíî-
ñòüþ -5+0 ìì, ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñî-
ñòàâ êîòîðîãî ïðåäñòàâëåí â òàáë. 1. 
Â êà÷åñòâå æèäêîé ôàçû ïóëüïû èñ-
ïîëüçîâàíà ìîäåëüíàÿ âîäíàÿ ñèñòåìà, 
ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïî ñîñòàâó îáîðîòíîé 
âîäå ÎÔ №3 (òàáë. 2), à òàêæå ïðîäóê-
òû åå ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè 
(ÝÕÎ). Ïîëó÷åíèå ïðîäóêòîâ ÝÕÎ ìî-
äåëüíîé âîäíîé ñèñòåìû îñóùåñòâëÿ-
ëîñü â áåçäèàôðàãìåííîì ëàáîðàòîð-
íîì ýëåêòðîëèçåðå îáúåìîì 300 ìë ñ 
èñïîëüçîâàíèåì àíîäîâ èç ðàçëè÷íûõ 
ìàòåðèàëîâ (ñòàëè ìàðîê Ñò. 3 è 
18ÕÍ10Ò, ãðàôèò, òèòàíîâûé àíîä ñ îê-
ñèäíî-ðóòåíèåâûì ïîêðûòèåì – ÎÐÒÀ). 

Ìîäåëüíóþ âîäíóþ ñèñòåìó è ïðî-
äóêòû åå ýëåêòðîëèçà, ïîëó÷åííûå 
ïðè ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ îáðàáîòêè 
(èçìåíåíèå âðåìåíè îáðàáîòêè è 
ïëîòíîñòè òîêà), ïîäàâàëè âìåñòå ñ 
ðóäîé â øàðîâóþ ôàðôîðîâóþ ìåëü-
íèöó ïðè ñîîòíîøåíèè Ò:Æ = 1:2 è 
èçìåëü÷àëè â òå÷åíèå 15 ìèí. Â ïðî-
öåññå âûïîëíåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ 
êîíòðîëèðîâàëè ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé 
ñîñòàâ ðóäû, ìèíåðàëèçàöèþ, çíà÷å-
íèÿ âåëè÷èí ðÍ è Eh (îêèñëèòåëüíî-
âîññòàíîâèòåëüíûé ïîòåíöèàë) æèä-
êîé ôàçû ïóëüïû. 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ýêñïå-
ðèìåíòîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî â ñðàâíå-
íèè ñ ìîäåëüíîé âîäíîé ñèñòåìîé 
ïðîäóêò ýëåêòðîëèçà, ïîëó÷åííûé â 
áåçäèàôðàãìåííîì àïïàðàòå ñ àíî-
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äîì èç ñòàëè ìàðêè Ñò. 3, ïðèâîäèò ê çàãðóáëåíèþ ïîìîëà èçìåëü÷àåìîãî. 
Òàáëèöà 1 
Õàðàêòåðèñòèêà êèìáåðëèòà òðóáêè «Èíòåðíàöèîíàëüíàÿ» 

Ìèíåðàëû Õèìè÷åñêàÿ ôîðìóëà 
èëè òèï õèìè÷åñêîãî 

ñîåäèíåíèÿ 

Ïëîòíîñòü,  
ã/ñì3 

Òâåðäîñòü,  
Ìîîñà 

Ñîäåðæàíèå,  
% 

Ñåðïåíòèí Mg6[Si4O10](OH)8 2,5-2,7 2,3 53,9 
Êàëüöèò CaCO3 2,7-2,73 3,0  
Äîëîìèò CaMg(CO3)2 2,85-3,0 3,5-4,0 32,3 
Õëîðèò Ñèëèêàò Mg, Fe, Al 2,7-2,85 2,6-3,3 2,3 
Ôëîãîïèò 
(ñëþäà) 

KMg3Al[Si3O10](OH,F)2 2,85-2,95 3,5-4,0 2,83 

Ãàëèò NaCl 2,2 2,0 6,4 
Ïèðîàóðèò MgO — 36,55; Fe2O3 

— 24,13; ÑÎ2 — 
6,65; Í2Î — 32,67 

2,11 2,0-3,0 1,32 

Àëìàç Ñ 3,47-3,55 10,0  
Áàðèò Ca4(BeOH)2+xAl2-

xSi9O26-x 
2,71-2,77 5,0-6,0 0,95 
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Класс крупности, ммМодельная Ст.3 Графит
 

 
Ðèñ. 1. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ êèìáåðëèòà, èçìåëü÷åííîãî â âîäíûõ ñèñòå-
ìàõ, ïîëó÷åííûõ â ýëåêòðîëèçåðå ñ ðàñòâîðèìûìè àíîäàìè 

 
êèìáåðëèòà: âûõîä êëàññà -5+2,5 ìì 
âîçðàñòàåò ñ 34,3 äî 41,2%, à ñóì-
ìàðíûé âûõîä êëàññîâ –2,5+0 ìì 
ñíèæàåòñÿ íà 6,6%. Ïðîäóêòû, ïîëó-
÷åííûå â áåçäèàôðàãìåííîì àïïàðà-
òå ñ àíîäàìè èç ÎÐÒÀ, ãðàôèòà è ñòà-
ëè ìàðêè 18ÕÍ10Ò, ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ìîäåëüíîé âîäíîé ñèñòåìîé ïðèâîäÿò 

ê èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà èçìåëü-
÷åíèÿ: âûõîä êëàññà -5+2,5 ìì ñíè-
æàåòñÿ ñ 34,3 äî 29,7; 31,7 è 32,8%, 
à ñóììàðíûé âûõîä ìåëêèõ êëàññîâ –
2,5+0 ìì âîçðàñòàåò íà 4,6; 2,7 è 
1,5% ñîîòâåòñòâåííî ðèñ. 1 è 2 

Ïðè èçó÷åíèè æèäêîé ôàçû ïóëü-
ïû ïîñëå ïðîöåññà èçìåëü÷åíèÿ âûÿâ-
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ëåíî, ÷òî ïðè ïîäà÷å â ìåëüíèöó ïðî- äóêòà ýëåêòðîëèçà, ïîëó÷åííîãî â  
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Класс крупности, ммМодельная сталь 18ХН10Т ОРТА
 

 
Ðèñ. 2. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ êèìáåðëèòà, èçìåëü÷åííîãî â âîäíûõ ñèñòå-
ìàõ, ïîëó÷åííûõ â ýëåêòðîëèçåðå ñ ìàëî- è íåðàñòâîðèìûìè àíîäàìè  
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Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå ìèíåðàëèçàöèè â æèäêîé ôàçå ðóäíîé ïóëüïû ïðè èçìåëü÷å-
íèè êèìáåðëèòà òðóáêè «Èíòåðíàöèîíàëüíàÿ» â èññëåäóåìûõ âîäíûõ ñèñòåìàõ 

 
áåçäèàôðàãìåííîì àïïàðàòå ñ àíî-
äîì èç ãðàôèòà, ÎÐÒÀ è ñòàëè ìàðêè 
18ÕÍ10Ò êîëè÷åñòâî ðàñòâîðåííûõ 
êîìïîíåíòîâ (ìèíåðàëèçàöèÿ) ñíèæà-
åòñÿ íà 43,1; 13,6 è 17,1%, ñîîòâåò-
ñòâåííî. Èñïîëüçîâàíèå ïðîäóêòà 
ýëåêòðîëèçà ìîäåëüíîé âîäíîé ñèñòå-

ìû, ïîëó÷åííîãî ñ àíîäàìè èç ãðàôè-
òà, ÎÐÒÀ è ñòàëè ìàðêè 18ÕÍ10Ò 
ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ ðàñòâîðè-
ìîñòè êèìáåðëèòà â ïðîöåññå èçìåëü-
÷åíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, ìîæåò ñíèçèòü 
àäñîðáöèþ êîìïîíåíòîâ æèäêîé ôà-
çû íà ïîâåðõíîñòè àëìàçîâ ðèñ. 3.

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíà âîç-
ìîæíîñòü ïîâûøåíèÿ âûõîäà ìåëêèõ 

è ñíèæåíèÿ êðóïíûõ êëàññîâ, à òàê-
æå óìåíüøåíèå ìèíåðàëèçàöèè æèä-
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êîé ôàçû ïóëüïû ïðîäóêòà èçìåëü- ÷åíèÿ êèìáåðëèòà â óñëîâèÿõ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Ðèñ. 4. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðîìûøëåííûõ èñïûòàíèé ýëåêòðîõèìè÷åñêîé 
òåõíîëîãèè â ïðîöåññå ìîêðîãî ñàìîèçìåëü÷åíèÿ êèìáåðëèòîâ òðóáêè «Èíòåðíà-
öèîíàëüíàÿ» 

 

 
èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêè 
îáðàáîòàííîé âîäû, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î âîçìîæíîñòè èíòåíñèôèêà-
öèè ïðîöåññà ñàìîèçìåëü÷åíèÿ áåç 
ïðèìåíåíèÿ ðåàãåíòîâ è ôèçè÷åñêèõ 
âîçäåéñòâèé. 

Ïðîìûøëåííàÿ àïðîáàöèÿ ïî çàìåíå 
îáîðîòíîé âîäû, ïîäàâàåìîé â ïðîöåññ 
ìîêðîãî ñàìîèçìåëü÷åíèÿ, íà ïðîäóêòû 
åå ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè îñó-
ùåñòâëÿëàñü íà ÎÔ№3 ÌÃÎÊà. Ïðèí-

öèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðîìûøëåííûõ èñïû-
òàíèé ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4. 

Ïðîìûøëåííûå èñïûòàíèÿ ïðîâå-
äåíû íà ðóäå òðóáêè «Èíòåðíàöèî-
íàëüíàÿ» òåêóùåé äîáû÷è èñõîäíîé 
êðóïíîñòüþ -400 ìì, ñ ïîäà÷åé â 
ïðîöåññ ñàìîèçìåëü÷åíèÿ îáîðîòíîé 
âîäû ÎÔ №3 ÌÃÎÊà è ïðîäóêòîâ åå 
ýëåêòðîëèçà. 

Â ïðîöåññå èñïûòàíèé ïðîâîäèëñÿ 
êîíòðîëü ðÍ, îêèñëèòåëüíî-âîññòàíî-
âèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà (Eh, ìÂ) âîä-

Òàáëèöà 2 
Ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âîäíûõ ñèñòåì 

Èîíû, ìã/ë 
Èññëåäóåìàÿ 
âîäíàÿ ñèñòå-

ìà 
ðÍ 

Eh, 
ìÂ 

Σæ, 
ìã-

ýêâ ë Ñà2+ Mg2+ HCO3
- SO4

2- Cl- 
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è
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è
-
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è
ÿ
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Îáîðîòíàÿ 
âîäà ÎÔ №3 8,2 210 74,0 1123,36 228,0 83,23 1892,9 7742,3 17,2 

Ìîäåëüíàÿ 
âîäíàÿ ñèñòå-
ìà (ëàáîðà-
òîðíûå èññëå-
äîâàíèÿ)  

7,1 242 40,0 420,8 230,5 92,4 3037 1562 6,2 
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íîé ñèñòåìû, ïîäàâàåìîé â ìåëüíèöó, 
ñîäåðæàíèå â íåé êèñëîðîäà è ãèïî-
õëîðèò – èîíîâ. 

Îáîðîòíàÿ âîäà, ñîñòàâ êîòîðîé 
ïðåäñòàâëåí â òàáë. 2. ïîäâåðãàëàñü 
ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêå â òå÷å-
íèå 24 ñåêóíä â áåçäèàôðàãìåííîì 
ýëåêòðîëèçåðå ÝÊÂÁ-50Ì (ðèñ. 5) 
ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ ýëåêòðîäíî-
ãî áëîêà êîíäèöèîíåðà V – 8 ÷ 12Â è 
ïëîòíîñòè òîêà Is – 150 ÷ 250 À/ì2. 
Ýëåêòðîäíûé áëîê êîíäèöèîíåðà èç-

ãîòîâëåí èç íåðæàâåþùåé ñòàëè ìàð-
êè 18ÕÍ10Ò; ðàáî÷àÿ ïëîùàäü ýëåê-
òðîäîâ ñîñòàâëÿëà 20 ì2. 

 

Ðåãóëèðîâàíèå ïîäàâàåìîãî íà 
ýëåêòðîäû íàïðÿæåíèÿ ïðîèçâîäèëîñü 
îò âûïðÿìèòåëÿ ÒÂÐ2-12 500/12. 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ìàòå-
ðèàëîì äëÿ ýëåêòðîäîâ âûáðàíà íå-
ðæàâåþùàÿ ñòàëü ìàðêè 18ÕÍ10Ò. 
Ïðèìåíåíèå òàêîãî òèïà àíîäîâ ïî-
çâîëÿåò ïîëó÷èòü ïðîäóêòû ýëåêòðî-
ëèçà, áëèçêèå ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòè-
êàì ïðîäóêòàì ýëåêòðîõèìè÷åñêîé 
îáðàáîòêè, ïîëó÷åííûì â àïïàðàòå ñ 
àíîäàìè èç ÎÐÒÀ è ãðàôèòà ïðè 
áîëüøåé ñòîèìîñòè ïîñëåäíèõ. 

Îáîðîòíàÿ âîäà ïîñëå ýëåêòðîõè-
ìè÷åñêîé îáðàáîòêè â ýëåêòðîëèçåðå 
ÝÊÂÁ-50Ì ïîäàâàëàñü â ìåëüíèöó 
ÌÌÑ-70õ23 âìåñòå ñ ðóäîé. Ñðåäíÿÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìåëüíèöû (áåç 
ó÷åòà öèðêóëÿöèîííîé íàãðóçêè) è 
ýëåêòðîëèçåðà â ïðîöåññå èñïûòàíèé 
ñîñòàâëÿëà 96 ò/÷ è 30 ì3/÷, ñîîòâåò-
ñòâåííî, ñîäåðæàíèå òâåðäîãî â ñëè-
âå ÌÌÑ 67-70%.  

Ïîñëå ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîò-
êè îáîðîòíîé âîäû ïðîèñõîäèëè ñëå-
äóþùèå èçìåíåíèÿ â åå êèñëîòíî-
îñíîâíûõ ñâîéñòâàõ è èîííîãî ñîñòàâà: 

– ïîâûøåíèå çíà÷åíèé Eh ñ 220 äî 
700 ìÂ; 

– ñíèæåíèå âåëè÷èíû ðÍ ñ 8,4 äî 

 
 

Òàáëèöà 3 
Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé îáðàáàòûâàåìîé îáîðîòíîé âîäû,  
êîíòðîëèðóåìûõ â ïåðèîä ïðîìûøëåííûõ èñïûòàíèé (äåêàáðü 2006 ã) 
 

Ïàðàìåòðû ÝÕÎ Õàðàêòåðèñòèêà âîäíûõ ñèñòåì 
Èññëåäóåìàÿ âîäíàÿ 

ñèñòåìà Is, À/ì2 I, À U, Â ðÍ Eh, ìÂ 
ClO-, 
ìã/ë O2, ìã/ë 

Ôàáðè÷íûé ðåæèì ñ 
èñïîëüçîâàíèåì îáî-
ðîòíîé âîäû 

0 0 0 8,4 220 0 6,3 

150 3000 8 7,5 650 6,2 13,3 
200 4000 10 7,8 650 9,7 15,3 

Àïðîáèðóåìûå ðåæè-
ìû ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ÝÕÎ îáîðîòíîé âîäû 250 5000 12 7,9 700 13,6 16,5 

Ðèñ. 5. Ïðîòî÷íûé ïðîìûøëåííûé 
ýëåêòðîëèçåð ÝÊÂÁ-50Ì 
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7,5; 
– óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ãèïîõëî-

ðèò – èîíîâ (ClO–) îò 0 äî 13,6 ìã/ë. 
Êðîìå òîãî, â ïðîöåññå ÝÕÎ îáî-

ðîòíàÿ âîäà íàñûùàëàñü ìåëêîäèñ-
ïåðñíûìè ïóçûðüêàìè ýëåêòðîëèçíûõ 
ãàçîâ òàê, íàïðèìåð, êîëè÷åñòâî êè-
ñëîðîäà âîçðàñòàëî ñ 6,3 äî 16,5 
ìã/ë. Äàííûå ïàðàìåòðû êîëåáàëèñü 
â çàâèñèìîñòè îò ïëîòíîñòè òîêà íà 
ýëåêòðîäàõ è ïðèâåäåíû â òàáë. 3. 
Â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíèÿ ðàáîòû ÌÌÑ 
â ôàáðè÷íîì ðåæèìå (íà îáîðîòíîé  

âîäå) è ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîäóêòîâ 
åå ÝÕÎ â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ èñïûòà-
íèé óñòàíîâëåí îïòèìàëüíûé ðåæèì 
(is = 250 À/ì2), èñïîëüçîâàíèå êîòî-
ðîãî ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü ìàêñèìàëü-
íûå èçìåíåíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî 
ñîñòàâà ñëèâà ìåëüíèöû; âûõîä ïðî-
äóêòèâíîãî êëàññà -10 +0,5 ìì óâåëè-
÷èâàåòñÿ ñ 29,7 äî 33,5% (ðèñ. 6); 
ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè â ïåðèîä èñ-
ïûòàíèé ñîñòàâèë 1,5 – 2 êÂò*÷/ì3. 

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ïðî-
ìûøëåííûõ èñïûòàíèé ýëåêòðîõèìè-
÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ âîäîïîäãîòîâêè 
ðåêîìåíäîâàíà ê èñïîëüçîâàíèþ â 
öèêëå ñàìîèçìåëü÷åíèÿ àëìàçîñîäåð-
æàùèõ ðóä ñ öåëüþ èíòåíñèôèêàöèè 
ïðîöåññà ÌÌÑ, è âîçìîæíîñòü ïîâû-
øåíèÿ èçâëå÷åíèÿ àëìàçíûõ êðèñòàë-
ëîâ áåç äîïîëíèòåëüíûõ ìåõàíè÷å-
ñêèõ âîçäåéñòâèé.  
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Ðèñ. 6. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ 
ïðîäóêòîâ èçìåëü÷åíèÿ êèìáåðëèòà â 
ÌÌÑ â ïåðèîä ïðîìûøëåííûõ èñïû-
òàíèé íà ÎÔ№3 ÌÃÎÊà 
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