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åñòîðîæäåíèÿ Íîðèëüñêà 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîù-

íûå ïîëîãîïàäàþùèå çàëåæè, ñëî-
æåííûå òðåìÿ îñíîâíûìè òèïàìè ðóä 
ñ ðåçêî ðàçëè÷íîé öåííîñòüþ. Â íèæ-
íåé ÷àñòè ðàñïîëîæåíû áîãàòûå 
ñïëîøíûå ñóëüôèäíûå ðóäû, ìîùíî-
ñòüþ 5−25 ì, à ïðÿìî íàä íèìè çíà-
÷èòåëüíî áîëåå áåäíûå «âêðàïëåí-
íûå», ìîùíîñòü êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 
30−50 ì. Ïðîìåæóòî÷íûå ïî öåííî-
ñòè «ìåäèñòûå» ðóäû ðàñïðîñòðàíåíû 
íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ. 

Ãîðíîòåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ îòðà-
áîòêè õàðàêòåðèçóþòñÿ óíèêàëüíîé 
ñëîæíîñòüþ è ðàçíîîáðàçèåì. Ãëóáè-
íà ãîðíûõ ðàáîò èçìåíÿåòñÿ îò 100 

äî 1700 ì è áîëåå. Íà÷èíàÿ ñ ãëóáè-
íû 700 ì ðóäû è ïîðîäû îòíåñåíû ê 
óäàðîîïàñíûì. Åñòåñòâåííîå ïîëå 
íàïðÿæåíèé Îêòÿáðüñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ îñëîæíåíî ãîðèçîíòàëüíûìè 
òåêòîíè÷åñêèìè íàïðÿæåíèÿìè, âåëè-
÷èíà êîòîðûõ ïðåâûøàåò âåðòèêàëü-
íûå [1]. Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ãëóáèíû 
îòðàáîòêè âñå áîëüøåå âëèÿíèå íà 
âåäåíèå ãîðíûõ ðàáîò îêàçûâàåò òåì-
ïåðàòóðà ïîðîä, äîñòèãàþùàÿ 54°Ñ. 

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îñíîâíàÿ 
÷àñòü ìåòàëëà ïîëó÷àåòñÿ èç ñïëîø-
íûõ ñóëüôèäíûõ ðóä, îäíàêî äàëü-
íåéøèå ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ïîä-
çåìíîé äîáû÷è ñòðàòåãè÷åñêèõ âèäîâ 
ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ íà ðóäíèêàõ 
ÎÀÎ «ÃÌÊ «Íîðèëüñêèé íèêåëü» ñâÿ-
çàíû ñ óâåëè÷åíèåì óäåëüíîãî âåñà â 
ñîâîêóïíîì îáúåìå äîáû÷è «âêðàï-
ëåííûõ» ðóä è óìåíüøåíèåì äîëè áî-
ãàòûõ ðóä [2]. Ýòî îáóñëîâëåíî èñòî-
ùåíèåì çàïàñîâ è ïîñòåïåííûì óõóä-
øåíèåì êà÷åñòâà ñïëîøíûõ ñóëüôèä-
íûõ ðóä ñ îäíîé ñòîðîíû è íåîáõîäè-
ìîñòüþ êîððåêòèðîâêè áàëàíñà ïðîèç-
âîäèìûõ êîìáèíàòîì ìåòàëëîâ ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, òàê êàê âêðàïëåííûå ðóäû 
õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì óäåëüíûì âå-
ñîì ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû. 

Ì 
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Èñòîðè÷åñêè â ïðàêòèêå ãîðíîãî 
äåëà ïðè ïëàíèðîâàíèè î÷åðåäíîñòè 
îòðàáîòêè çàïàñîâ ñòðåìÿòñÿ â ïåð-
âóþ î÷åðåäü îòðàáîòàòü íàèáîëåå áî-
ãàòûå ó÷àñòêè. Âñå äåéñòâóþùèå ðóä-
íèêè Íîðèëüñêà òàêæå îòðàáàòûâàþò 
çàëåæè ñïëîøíûõ ñóëüôèäíûõ ðóä ñ 
îñòàâëåíèåì «âêðàïëåííûõ» äëÿ ïî-
ñëåäóþùåé âûåìêè. 

Íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ òàêîãî 
ïîäõîäà ïðè îòðàáîòêå çàëåæåé ñ 
ðåçêî ðàçëè÷íîé öåííîñòüþ ðóä çà-
êëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì: 

1. Ïðè ìíîãîñòàäèéíîé ñõåìå 
îòðàáîòêå çàëåæåé ðåçêî âîçðàñòàåò 
îáúåì êàïèòàëüíûõ è ïîäãîòîâèòåëü-
íî-íàðåçíûõ âûðàáîòîê (ðèñ. 1). 

2. Íåîáõîäèìî ñòðîèòåëüñòâî è 
ïîääåðæàíèå â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà 
ýêñïëóàòàöèè ðóäíèêà êàïèòàëüíûõ âû-
ðàáîòîê, ïðîéäåííûõ âî âìåùàþùèõ 
ïîðîäàõ. 

3. Âîçðàñòàåò îáùàÿ ïðîòÿæåí-
íîñòü ïîäçåìíûõ âûðàáîòîê è, ñëåäî-
âàòåëüíî, ñóùåñòâåííî âîçðàñòàþò 
ðàñõîäû íà ïîäçåìíûé òðàíñïîðò, 

âåíòèëÿöèþ ðóäíèêà, ïîääåðæàíèå 
âûðàáîòîê è ò.ä. Òî åñòü âîçðàñòàåò 
íåïðîèçâîäèòåëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ 
ñåáåñòîèìîñòè ðóäû. Òàê, íàïðèìåð, 
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñîáñòâåííî çà-
òðàòû íà äîáû÷íûå ðàáîòû ñîñòàâëÿ-
þò íà ðóäíèêàõ Íîðèëüñêà îò 24 äî 
31 % îò ïîëíîé ñåáåñòîèìîñòè, ïðè 
ýòîì â äàëüíåéøåì íåèçáåæíî äàëü-
íåéøåå óâåëè÷åíèå äîëè íåïðîèçâî-
äèòåëüíûõ ðàñõîäîâ. 

4. Â äàëüíåéøåì íåîáõîäèìîñòü 
ïîääåðæàíèÿ íà äîñòèãíóòîì óðîâíå 
ïðîèçâîäñòâà ìåòàëëîâ ïðèâåäåò ê 
íåîáõîäèìîñòè óâåëè÷åíèÿ äîáû÷è 
ðóäû áîëåå ÷åì â äâà ðàçà â òå÷åíèå 
êîðîòêîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè, ÷òî 
ïîòðåáóåò ìíîãîìèëëèàðäíûõ èíâå-
ñòèöèé â ïðîèçâîäñòâî. 

5. Ñ íåèçáåæíûì óâåëè÷åíèåì 
ãëóáèíû âåäåíèÿ ðàáîò ðåçêî âîçðàñ-
òàåò ñòîèìîñòü ïðîâåäåíèÿ è ïîääåð-
æàíèÿ âûðàáîòîê, óâåëè÷èâàþòñÿ çà-
òðàòû íà âñïîìîãàòåëüíûå ïðîöåññû 
ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà, ïîýòîìó äàæå 
îòðàáîòêà áîãàòûõ ðóä ïðè ìíîãîñòà-

 
Ðèñ. 1. Ñõåìû îòðàáîòêè çàëåæåé ñ ðåçêî ðàçëè÷íîé öåííîñòüþ ðóäû: 1 – áîãàòûå 
ðóäû; 2 – áåäíûå ðóäû; 3 – âìåùàþùèå ïîðîäû; 4 – îòêàòî÷íûé ãîðèçîíò; 5 – ãîðèçîíò 
íèæíåé ïîäñå÷êè ïåðâîé ñòàäèè; 6 – ãîðèçîíò íèæíåé ïîäñå÷êè âòîðîé ñòàäèè; 7 – âåíòçàê-
ëàäî÷íûé ãîðèçîíò ïåðâîé ñòàäèè; 8 − âåíòçàêëàäî÷íûé ãîðèçîíò âòîðîé ñòàäèè; 9 – ãîðè-
çîíò íèæíåé ïîäñå÷êè; 10 −ãîðèçîíò âåðõíåé ïîäñå÷êè 
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äèéíîé ñõåìå, êàê ïîêàçàëè ðàñ÷åòû ïî 
êðèòåðèþ ×ÄÄ äëÿ ðóäíèêà «Ãëóáîêèé» 
(1700 ì) íàõîäèòñÿ íà ãðàíè ðåíòà-
áåëüíîñòè, ïîýòîìó ñóùåñòâóåò çíà÷è-
òåëüíûé ðèñê òîãî, ÷òî îòðàáîòêà áåä-
íûõ ðóä ñòàíåò ïðîñòî íåâûãîäíîé. 

Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî íàìè 
áûëè ñôîðìóëèðîâàíû ðÿä òðåáîâà-
íèé ê òåõíîëîãèè îòðàáîòêè ìîùíûõ 
çàëåæåé ðàçíîñîðòíûõ ðóä, çàëåãàþ-
ùèõ íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ: 

• îòêàç îò ïåðâîíà÷àëüíîé èçáèðà-
òåëüíîé îòðàáîòêè íàèáîëåå áîãàòûõ 
ó÷àñòêîâ ìåñòîðîæäåíèÿ è ïåðåõîä ê 
âàëîâîé âûåìêå ñ ñåëåêòèâíîé âûäà-
÷åé ðàçíîñîðòíûõ ðóä;  

• ñíèæåíèå ñòåïåíè âëèÿíèÿ ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íà òåõíîëîãè-
÷åñêèå ïðîöåññû ïîäçåìíîãî ðóäíèêà; 

• íåçàâèñèìîñòü îñíîâíûõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ âî âðåìåíè è 
ïðîñòðàíñòâå; 

• âûñîêàÿ ñòåïåíü ìåõàíèçàöèè è 
àâòîìàòèçàöèè îñíîâíûõ è âñïîìîãà-
òåëüíûõ ïðîöåññîâ; 

• âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîãî êîíò-
ðîëÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ îñíîâíûõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ; 

• ñòàáèëüíîñòü ñòðóêòóðû èçäåðæåê 
ïðîèçâîäñòâà â òå÷åíèå îñíîâíîé ôà-
çû ðàáîòû ðóäíèêà (ïîñëå âûõîäà íà 
ïðîåêòíóþ ìîùíîñòü è äî íà÷àëà çà-
òóõàíèÿ); 

• ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè ñ çàäàí-
íûì êà÷åñòâîì; 

• ñíèæåíèå ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. 

Â ñîîòâåòñòâèå ñ ýòèìè òðåáîâà-
íèÿìè äëÿ ðàçëè÷íûõ ãîðíîòåõíè÷å-
ñêèõ óñëîâèé ðàçðàáîòàíû òèïîâûå 
ñõåìû âûåìêè ðàçíîñîðòíûõ ðóä ñ 
èñïîëüçîâàíèåì åäèíîãî êîìïëåêñà 
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è 
èìåþùèå ñõîäíîå òåõíîëîãè÷åñêîå 
îôîðìëåíèå. Ïîñëåäíåå âåñüìà âàæ-
íî, òàê êàê ïîçâîëÿåò ðóäíèêó â ñëó-
÷àå èçìåíåíèÿ óñëîâèé áåçáîëåçíåííî 
ïåðåõîäèòü ñ îäíîé ñõåìû íà äðóãóþ.  

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíà ñõåìà ñ îïå-
ðåæàþùåé âûåìêîé áîãàòûõ ðóä. Áî-
ãàòûå ðóäû âûíèìàþò ñëîåâîé ñèñòå-
ìîé ðàçðàáîòêè ñ çàêëàäêîé, à áåäíûå 
– ñïëîøíîé êàìåðíîé ñèñòåìîé ðàç-
ðàáîòêè ñ ïðèìåíåíèåì ìàëîïðî÷íîé 
çàêëàäêè. Ñõåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ 
âûåìêè ó÷àñòêîâ ñ íåâûäåðæàííîé 
ôîðìîé è ìîùíîñòüþ ðóäíûõ òåë â 
óñëîâèÿõ âûñîêèõ èñõîäíûõ íàïðÿæå-
íèé. Òàêèå óñëîâèÿ õàðàêòåðíû äëÿ 
ãëóáîêèõ çàëåæåé Îêòÿáðüñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ.  

Äëÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ íàïðÿæåíèé 
â çîíå âåäåíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò ïðî-
èçâîäÿò ïðåäâàðèòåëüíóþ ðàçãðóçêó 
ãîðíîãî ìàññèâà ïóòåì åãî ðàçáóðè-
âàíèÿ ñêâàæèíàìè áîëüøîãî äèàìåòðà 
è ïåðåìåííîé äëèíû, ïîä çàùèòîé êî-
òîðûõ âûíèìàþò íèæíèé ñëîé. Â 
ñâîþ î÷åðåäü îòðàáîòàííûé è çàëî-
æåííûé ñëîé ôîðìèðóåò êóïîëîîá-

 
 

Ðèñ. 2. Ñõåìà îòðàáîòêè 
ìîùíîé ïîëîãîé çàëåæè 
ñëîæåííîé ðàçíîñîðòíûìè 
ðóäàìè ñ îïåðåæàþùåé âû-
åìêîé áîãàòûõ ðóä. Áîãàòûå 
ðóäû âûíèìàþò ñëîåâîé ñèñ-
òåìîé ðàçðàáîòêè ñ çàêëàä-
êîé ñ îïåðåæàþùåé ðàçãðóç-
êîé ìàññèâà áóðåíèåì ñêâà-
æèí, à áåäíûå – ñïëîøíîé 
êàìåðíîé ñèñòåìîé ðàçðà-
áîòêè ñ çàêëàäêîé:  

1- âìåùàþùèå ïîðîäû; 2 – áîãàòàÿ ðóäà; 3 – áåäíàÿ ðóäà; 4 – âçðûâíûå ñêâàæèíû; 5 – ðàç-
ãðóçî÷íûå ñêâàæèíû; 6 – ïðî÷íàÿ ãèäðàâëè÷åñêàÿ òâåðäåþùàÿ çàêëàäêà; 7 – ìàëîïðî÷íàÿ 
ïàñòîîáðàçíàÿ çàêëàäêà 
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ðàçíóþ çàùèùåííóþ çîíó äëÿ îòðà-
áîòêè âûøåëåæàùèõ ñëîåâ. Ïîñëå âû-
åìêè áîãàòûõ ðóä â ïî÷âå çàëåæè 
âêðàïëåííûõ ðóä îñòàåòñÿ ïîäàòëè-
âûé èñêóññòâåííûé ìàññèâ, îáåñïå÷è-
âàþùèé èõ ïîëíóþ ðàçãðóçêó. 

Âûåìêó âêðàïëåííûõ ðóä âåäóò êà-
ìåðàìè ðàçìåðàìè â ïëàíå 12×12-
18×18 ì è âûñîòîé, ðàâíîé ìîùíîñòè 
çàëåæè âêðàïëåííûõ ðóä. Ðóäó îòáèâàþò 
ïîñëîéíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà 
VCR. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò ïî-
âûñèòü óñòîé÷èâîñòü áîðòîâ êàìåð, 
óìåíüøèòü ñåéñìè÷åñêîå äåéñòâèå âçðû-
âà, óëó÷øèòü êà÷åñòâî äðîáëåíèÿ ðóäû. 

Ðàññòîÿíèå ìåæäó ôðîíòàìè î÷èñò-
íîé âûåìêè îïðåäåëÿåòñÿ êàê ãåîìåõà-
íè÷åñêèìè, òàê è òåõíîëîãè÷åñêèìè 
ôàêòîðàìè è ñîñòàâëÿåò îò 45 äî 120 ì. 

Çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè Òàëíàõñêî-
ãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ëèí-
çîîáðàçíûìè çàëåæàìè áîãàòûõ ðóä ñ 
âûäåðæàííîé ôîðìîé è ìîùíîñòüþ, 
ðàñïîëîæåííûìè â íèæíåé ÷àñòè èí-
òðóçèâà ãàááðî-äîëåðèòîâ. Òàëíàõ-
ñêîå ìåñòîðîæäåíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ìåíüøåé òåêòîíè÷åñêîé íàðóøåííî-
ñòüþ è íèçêèì óðîâíåì òåêòîíè÷åñêîé 
ñîñòàâëÿþùåé íàïðÿæåíèé. Äëÿ òàêèõ 
óñëîâèé ñîçäàí âàðèàíò ñïëîøíîé 
êàìåðíîé ñèñòåìû ðàçðàáîòêè, ïðè-
âåäåííûé íà ðèñ. 3. Ñóùíîñòü åãî çà-
êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî áîãàòûå ðóäû 

îòáèâàþò íà ñòàäèè îáðà-
çîâàíèÿ êîìïåíñàöèîííîãî 

ïðîñòðàíñòâà. Âêðàïëåííûå ðóäû îò-
áèâàþò òåì æå ñïîñîáîì, ÷òî è â ïðå-
äûäóùåì âàðèàíòå. 

Ïðåèìóùåñòâî äàííîé ñõåìû çà-
êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îòðàáîòêà 
ñïëîøíûõ ñóëüôèäíûõ è âêðàïëåííûõ 
ðóä èäåò áåç îòñòàâàíèÿ âî âðåìåíè è 
ïðîñòðàíñòâå, â îòëè÷èå îò ïðåäûäó-
ùåãî âàðèàíòà, ãäå ðàçðûâ âî âðåìå-
íè îòðàáîòêè áîãàòûõ è âêðàïëåííûõ 
ðóä ìîæåò äîñòèãàòü 3−4 ëåò. Âìåñòå 
ñ òåì îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàçäåëüíàÿ âû-
äà÷à ðóäû ïî ñîðòàì, íåîáõîäèìîñòü 
÷åãî îáóñëîâëåíà ñóùåñòâóþùåé ñõå-
ìîé îáîãàùåíèÿ. 

Äëÿ îòðàáîòêè çàëåæåé ðàçíîñîðò-
íûõ ðóä ñ íå÷åòêèìè êîíòàêòàìè ëèáî 
ñî çíà÷èòåëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ ïà-
ðàìåòðîâ ðóäíûõ òåë, ÷òî õàðàêòåðíî 
äëÿ ôëàíãîâûõ ó÷àñòêîâ Òàëíàõñêîãî 
è Îêòÿáðüñêîãî ìåñòîðîæäåíèé, ñëî-
æåííûõ ñîâìåñòíî çàëåãàþùèìè «ìå-
äèñòûìè» è âêðàïëåííûìè ðóäàìè ñ 
ïðîñëîÿìè ïóñòûõ ïîðîä, ïðåäíàçíà-
÷åíà ñõåìà, ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ. 4. Åå 
îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà, 
íåñìîòðÿ íà âàëîâóþ îòáîéêó, îáåñ-
ïå÷èâàåò ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæ-
íîñòü ñåëåêòèâíîé âûäà÷è ðóäû ïî 
ñîðòàì, çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà 
VCR, ïðè êîòîðîì ðóäó â êàìåðå îò-
áèâàþò ñîñðåäîòî÷åííûìè çàðÿäàìè 
ÂÂ ãîðèçîíòàëüíûìè ñëîÿìè ìîùíî-
ñòüþ 3−4 ì. 

 
 

Ðèñ. 3. Ñõåìà îòðàáîòêè ïî-
ëîãîé çàëåæè, ñëîæåííîé 
ðàçíîñîðòíûìè ðóäàìè ñ 
îäíîâðåìåííîé ñåëåêòèâíîé 
îòáîéêîé ðóäû ñïëîøíîé 
êàìåðíîé ñèñòåìîé ñ çà-
êëàäêîé: 1- âìåùàþùèå ïîðî-
äû; 2 – áîãàòàÿ ðóäà; 3 – áåäíàÿ 
ðóäà; 4 – ìàëîïðî÷íàÿ ïàñòî-
îáðàçíàÿ çàêëàäêà; 5 – âååð 
âçðûâíûõ ñêâàæèí ïîäñå÷êè; 6 
– îòáèòàÿ ðóäà; 7 – ïàðàëëåëü-
íûå âçðûâíûå ñêâàæèíû 
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Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå âû-
ïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé íà áàçå 
ñëîåâûõ è êàìåðíûõ ñèñòåì ðàçðà-
áîòêè ñ çàêëàäêîé ðàçðàáîòàíû âû-
ñîêîýôôåêòèâíûå òèïîâûå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ñõåìû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â 
øèðîêîì äèàïàçîíå ãîðíî-ãåîëîãè-
÷åñêèõ è ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèé 

ðàçðàáîòêè çàëåæåé ðàçíîñîðòíûõ 
êîìïëåêñíûõ ðóä Íîðèëüñêà, õàðàê-
òåðèçóþùèåñÿ âûñîêèìè ïîêàçàòå-
ëÿìè òåõíè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò âî-
âëå÷ü â îòðàáîòêó îãðîìíûå çàïàñû 
ñðàâíèòåëüíî áåäíûõ âêðàïëåííûõ 
ðóä. 
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