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Ñåìèíàð № 17 
 

 
ðîøëî 75 ëåò ñ ìîìåíòà ïåð-
âûõ íàòóðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ 

â ÑÑÑÐ (1933-1935 ãã.) ïî ïðîâåðêå 
ýôôåêòèâíîñòè ïîäçåìíîé ãàçèôèêà-
öèè óãëÿ (ÏÃÓ) íà ìåñòå åãî çàëåãàíèÿ. 

Â ÑÑÑÐ ðàáîòàëî 5 îïûòíî-ïðî-
ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ÏÃÓ, ñíàá-
æàþùèõ ãàçîì ÏÃÓ ðàçëè÷íûå òåïëî-
ýíåðãåòè÷åñêèå îáúåêòû. 

Â ñâÿçè ñ íàñòóïëåíèåì «ãàçîâîé 
ïàóçû», ò.å. ñ ïîÿâëåíèåì äåøåâîãî 
ïðèðîäíîãî ãàçà, èíòåðåñ ê ÏÃÓ åñòå-
ñòâåííî ñíèçèëñÿ è ñåãîäíÿ â Ðîññèè 
íåò íè îäíîãî ïðåäïðèÿòèÿ ÏÃÓ. 

Âìåñòå ñ ýòèì â ñâÿçè ñ ïîäîðîæà-
íèåì óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ è ïðè-
áëèæåíèåì âðåìåíè åãî èñ÷åðïàíèÿ â 
ìèðå âíîâü ïðîÿâèëñÿ èíòåðåñ ê ÏÃÓ. 
Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ (Êèòàé, Àâñòðàëèÿ, 
ÞÀÐ, ÑØÀ, Êàíàäà, ñòðàíû Çàï. Åâ-
ðîïû è äð.) íà÷àòû ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
ðàáîòû ïî ÏÃÓ. 

Ó ðîññèéñêèõ ñïåöèàëèñòîâ åñòü âñå 
îñíîâàíèÿ äåòàëüíî ïðîàíàëèçèðîâàòü 
îòå÷åñòâåííûé îïûò, ñôîðìóëèðîâàòü 
îñíîâíûå íåäîñòàòêè òðàäèöèîííîé 
òåõíîëîãèè ÏÃÓ, íàìåòèòü ïóòè è òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî èõ óñòðàíå-
íèþ. Ãëàâíûì íåãàòèâíûì îòëè÷èåì 
òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè ÏÃÓ ÿâëÿåò-
ñÿ ìàëàÿ óïðàâëÿåìîñòü òåõíîëîãè÷å-
ñêèì ïðîöåññîì, ÷òî îáóñëîâèëî åãî 
íåñòàáèëüíîñòü. Êðîìå òîãî äëÿ íåå 
õàðàêòåðíû: íåâûñîêèé õèìè÷åñêèé 
ÊÏÄ ãàçèôèêàöèè (55-60%) è ñòåïåíü 
âûãàçîâàíèÿ óãîëüíîãî ïëàñòà (îêîëî 

70%), áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýêñïëóàòà-
öèîííûõ ñêâàæèí, õàîòè÷åñêîå äâèæå-
íèå äóòüåãàçîâûõ ïîòîêîâ â ïîäçåìíîì 
ãàçîãåíåðàòîðå, îòñþäà íåèçáåæíîå 
äîæèãàíèå ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ ãàçà 
ñâîáîäíûì îêèñëèòåëåì, îãðàíè÷åííàÿ 
ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ãàçîîòâîäÿùèõ 
ñêâàæèí èç-çà êîíòàêòíîãî îõëàæäåíèÿ 
ãîðÿ÷åãî ãàçà (700-900 °Ñ) â ñêâàæèíå 
è íåäîñòàòî÷íàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îáåñïå-
÷åííîñòü ïðåäïðèÿòèÿ ÏÃÓ. 

Êðèòè÷åñêèé àíàëèç ñîñòîÿíèÿ ÏÃÓ 
â ñòðàíå è ìèðå ïîêàçàë, ÷òî ìíîãî÷èñ-
ëåííûå ýêñïåðèìåíòû çà ðóáåæîì íî-
ñÿò òåñòîâûé õàðàêòåð, ïðîâîäÿòñÿ íà 
îòäåëüíûõ ñêâàæèíàõ è íå ìîãóò áûòü 
îñíîâîé äëÿ ìàñøòàáíûõ ïðîìûøëåí-
íûõ ïðîèçâîäñòâ. Îòå÷åñòâåííûé îïûò 
ïîêàçûâàåò, ÷òî îò îïûòîâ íà îòäåëü-
íûõ ñêâàæèíàõ äî ïðîìûøëåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ãàçà 
- äèñòàíöèÿ êîëîññàëüíàÿ. 

Ðåøàÿ çàäà÷ó ñîçäàíèÿ íîâîé âûñî-
êîýôôåêòèâíîé òåõíîëîãèè ÏÃÓ, ìû 
èñõîäèì ïðåæäå âñåãî èç íåîáõîäèìî-
ñòè ñîõðàíåíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî 
ïîäîáèÿ â ïîñòîÿííî ñóùåñòâóþùåì 
ðåàêöèîííîì êàíàëå ìåæäó äóòüåâîé è 
ãàçîîòâîäÿùåé ñêâàæèíàìè (ðèñóíîê). 

Ñ ïîìîùüþ äóòüåâîé ñêâàæèíû (1), 
îáñàæåííîé ïî âñåé äëèíå óãîëüíîé 
÷àñòè, òî÷êà ïîäâîäà äóòüÿ ê ðàñêà-
ëåííîé ðåàêöèîííîé çîíå óãîëüíîãî 
ïëàñòà (7) íåïðåðûâíî ïåðåìåùàåòñÿ 
ñíèçó ââåðõ (íàêëîííûé óãîëüíûé 
ïëàñò). Ýòèì ñàìûì ïîñòîÿííî ñîõðà-
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íÿåòñÿ ðåàêöèîííûé êàíàë (ìåæäó 
ñêâàæèíàìè 1 è 2), âäîëü êîòîðîãî 
äâèæóòñÿ äóòüåãàçîâûå ïîòîêè, îñóùå-
ñòâëÿÿ ãåòåðîãåííîå ðåàãèðîâàíèå, 
ïîääàþùååñÿ àíàëèòè÷åñêîé (êîëè÷å-
ñòâåííîé) îöåíêå. 

Âñå ýòî ïðèäàåò îñíîâíîìó ýëå-
ìåíòó òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
óïðàâëÿåìîñòü è ñòàáèëüíîñòü, ÷åãî 
íå áûëî â ñòàðîé òðàäèöèîííîé òåõ-
íîëîãèè ÏÃÓ. 

Â íîâîé òåõíîëîãèè ïðåäóñìîòðå-
íî áåñêîíòàêòíîå îõëàæäåíèå ãàçà â 
ñêâàæèíå è èñïîëüçîâàíèå îáðàçî-
âàâøåãîñÿ (â ðåêóïåðàòîðå îáñàäíîé 
êîëîííû ñêâàæèíû) âîäÿíîãî ïàðà â 
êà÷åñòâå ïðèñàäêè ê äóòüþ. Ýòî åñòå-
ñòâåííî ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ñóì-
ìàðíîãî òåðìè÷åñêîãî ÊÏÄ ïðîöåññà 
ãàçèôèêàöèè äî 75-80 %. Ïðåäóñìàò-
ðèâàåòñÿ òàêæå âîçìîæíîñòü ðåãóëè-
ðîâàíèÿ ñîñòàâà ïîëó÷àåìîãî ãàçà 
ÏÃÓ ïóòåì äîáàâêè ê äóòüþ ÑÎ2 è 
Í2Î(ïàð) â ðàçíûõ ñî÷åòàíèÿõ. Ïðè 
ýòîì ÑÎ2 èçâëåêàåòñÿ èç ãàçà ÏÃÓ. 

Ñóùåñòâåííîå ñîêðàùåíèå ìèãðà-
öèè õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé èç ïîä-
çåìíîãî ãàçîãåíåðàòîðà â ãèäðîñôåðó 

äîñòèãàåòñÿ óïðàâëåíèåì ãèäðàâëè÷å-
ñêèì ðåæèìîì â íåì. 

Íîâàÿ òåõíîëîãèÿ è îòäåëüíûå åå 
ýëåìåíòû çàùèùåíû 13 ïàòåíòàìè ÐÔ 
(2001-2008 ãã.) Ïëàíèðóåòñÿ ïàòåíòî-
âàíèå îñíîâíûõ èç íèõ çà ðóáåæîì. 

Èòàê, ðàçðàáîòàííàÿ íîâàÿ òåõíîëî-
ãèÿ ÏÃÓ óñòðàíÿåò íåäîñòàòêè òðàäè-
öèîííîé òåõíîëîãèè, à èìåííî, ðåøàåò 
ñëåäóþùèå âàæíûå çàäà÷è: 

- óïðàâëÿåìîñòü è âûñîêàÿ ñòà-
áèëüíîñòü ïðîöåññà; 

- âûñîêèé ÊÏÄ ãàçèôèêàöèè (äî 
80%); 

- ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà ýêñïëóà-
òàöèîííûõ ñêâàæèí; 

- ïîëíîòà âûãàçîâûâàíèÿ çàïàñîâ 
óãëÿ (äî 90%); 

- ýêîëîãè÷åñêàÿ îáåñïå÷åííîñòü 
ïðåäïðèÿòèÿ ÏÃÓ. 

Ñôîðìóëèðîâàííûå îñîáåííîñòè 
íîâîé òåõíîëîãèè äàþò îñíîâàíèå äëÿ 
ñòðîèòåëüñòâà ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé ÏÃÓ, îòëè÷àþùèõñÿ ýêñïëóà-
òàöèîííîé íàäåæíîñòüþ è ýêîíîìè÷å-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ. 

Ïðåæäå ÷åì ïåðåõîäèòü ê ðåàëèçà-
öèè íîâîé òåõíîëîãèè çà ðóáåæîì íå-
îáõîäèìî óñêîðèòü ñîîðóæåíèå îïûò-
íî-ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ ÏÃÓ â 
Ðîññèè, íàïðèìåð, â Êóçáàññå. Ýòî 
áåññïîðíî ïîâûñèëî áû ïðèâëåêàòåëü-
íîñòü îòå÷åñòâåííûõ êîììåð÷åñêèõ 
ïðåäëîæåíèé.  

 

 
 
 
 

 

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ïîäçåì-
íîãî ãàçîãåíåðàòîðà ïî íîâîé òåõíîëî-
ãèè: 1 - äóòüåâàÿ ñêâàæèíà, îáñàæåííàÿ ïî 
óãîëüíîìó ïëàñòó; 2 - ãàçîîòâîäÿùàÿ ñêâà-
æèíà áåç îáñàäêè ïî óãîëüíîìó ïëàñòó; 3 - 
óãîëüíûé ïëàñò; 4 - ðåàêöèîííûé êàíàë; 5 - 
îáðóøèâøàÿñÿ ïîðîäà êðîâëè è øëàê; 6 - 
ïåðâîíà÷àëüíûé êàíàë ãàçèôèêàöèè; 7 - òî÷-
êè ïåðåíîñà ïîäà÷è äóòüÿ âäîëü ñêâàæèíû 
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